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El presente invento ae refiere a un aparato para 
generar señales dependientes del valor medio variable de 
una fuerza de compresión, que fluctúa y también varía en 
valor medio, siendo el aparato de la oíase que comprende 
una carcasa y un pistón principal, corredizo en la misma li 
mitando, con una cámara principal de presión, rellenada coa 
un líquido a presión, que varía con la fuerza de compresión, 
un paso estrangulador para líquido para pasar entre la cá­
mara principal de presión y una cámara secundaria de presión 
y un pistón secundario de carga contraria, con un úrea efi­
caz, sometida a la presión del líqúido, en la segunda cáma­
ra de presión y un área menor que la eficaz del pistón prin 
cipal, sometida a la presión del líquido en la cámara prin­
cipal de presión, siendo utilizables los movimientos del 
pistón secundario como señales dependientes del valor medio 
de la fuerza de compresión.

Un aparato de la clase mencionada es útil, por 
ejemplo, para generar señales dependientes del valor prome­
dio de la fuerza de compresión actuante sobre un muelle de 
caja de eje de un vehículo ferroviario, ya que esta fuerza 
de oompresión fluctúa mientras el vehículo está marchando 

_ y también varia en valor medio, de acuerdo con la carga y 
otras influencias, que pueden afectar al vehículo mientras 
está en marcha o estacionado.

Dichas señales, es decir los movimientos del pis­
tón secundario, pueden transmitirse mecánica o hidráulica 
o eléctricamente o de cualquier manera adecuada a uno o va­
rios dispositivos de respuesta, por ejemplo, dispositivos
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indicadores y/o registradores o dispositivos para ajustar 
las relaciones de sistemas de palancas en varillajes de fre­
nos de vehículos.

Hasta ahora en un aparato de la clase mencionada 
ha sido usual emplear diafragmas cerrados herméticamente, 
con el fin de evitar las fugas de dicho líquido, pero tal 
aparato no siempre puede usarse con seguridad en casos en 
que una inspeooién ocurra irregularmente o después de ínter 
valos prolongados, y señales falsas, debidas a fugas, pueden 
tener consecuencias muy perjudiciales.

El invento, por lo tanto, se destina a procurar 
un aparato mejorado del tipo mencionado.

De acuerdo con el invento, un aparato de la clase 
mencionada se caracteriza por la provisión de medios bombea 
dores, por los que se bombea líquido dentro de la cámara 
principal de presión continuamente mientras el aparato está 
sometido a fuerza de compresión fluctuante, y una válvula 
de escape, que es accionada por dicho pistón principal, pa­
ra oontrolar el escape de liquido desde la cámara principal 
de presión. En una construcción ventajosa el medio bombea­
dor bombea el liquido desde un sumidero y existen pasos y 

_ espacios, por los que oualquier líquido, que pase a través 
de la válvula de escape o que se fugue pasando por los pis­
tones principal o secundario, se hace retornar al sumidero. 
Otras características ulteriores y opcionales del invento 
aparecerán en la siguiente descripción y se exponen en las 
reivindicaciones adjuntas.

El invento se ilustra a título de ejemplo en los
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dibujos adjuntos, en que:
La figura 1 es una vista en sección vertical p 

lo largo de la linea 1-1 en la figura 2 de un aparato según 
el invento,

la figura 2 es una vista en planta del aparato 
mostrado en la figura 1,

la figura 3 es una vista parcialmente en sección 
vertical a través de partes de una caja de eje y un marco 
de bogie de un vehículo ferroviario, mostrando un aparato 
según las figuras 1 y 2, que se utiliza para generar seña­
les dependientes del valor medio por la fuerza oompresora 
y que se transmite por los muelles de la caja de eje,

la figura 4 es una vista en seoción vertical a 
una escala mayor de una válvula, que forma una parte del 
aparato, mostrado en la figura 1, y

la figura 5 es una vista en sección vertical a 
través de otro aparato según el invento.

El aparato mostrado en las figuras 1 y 2 compren­
de un alojamiento 1, provisto de una cubierta de fondo 2 
rígidamente asegurada al alojamiento por una pluralidad de 
pernos 3, estando apretado un anillo de junta 4 entre dicho 

-- alojamiento 1 y cubierta 2. Un pistón principal 5 está mon 
tado corredizamente en un taladro cilindrico 6 en el aloja­
miento 1 y una tapa superior 7 está rígidamente asegurada 
por seis pernos 8 al pistón principal 5.

La figura 3 ilustra la disposición del aparato 
sobre un vehículo ferroviario y muestra, cómo la cubierta 
de fondo 2 puede entrar en contacto con los muelles de oaja



de eje 9 y 10, que ae apoyan sobre una caja 11 de eje,mien­
tras que el pistón principal 5 se apoya contra una parte 
de un marco 12 de bogie.

Volviendo a la figura 1, un anillo de junta 13 
procura una junta hermética entre el pistón principal 5 y 
el taladro 6 en el alojamiento 1. Los movimientos del pis 
tón 5 principal, en relaolón al alojamiento 1, determina­
rán el accionamiento de una válvula 14 de escape, mostrada 
en la figura 4 y descrita con mayor detalle posteriormente.

El alojamiento 1 y el pistón principal 5 definen 
una cámara principal de presión en la forma de una oavldad 
6$, totalmente llena con medio liquido para transmitir las 
fuerzas entre el pistón prinoipal 5 y el alojamiento 1 
(fig. 1) y así las fuerzas entre la caja 11 de eje y el 
maroo 12 de bogie, que comprimen los muelles 9 y 10 (fig. 
3).

El pistón principal 5 (fig. 1) está provisto de 
un taladro cilindrico 15 conteniendo un pistón secundario 
16 móvil. El taladro 15 es la superficie ollindrlca inte­
rior de un manguito 17 prensado dentro de un espaoio correa 
pendientemente conformado en el pistón principal 5, estan­
do el manguito 17 adaptado para retener un anillo 17 de 
junta. Una cubierta 19 de fondo está sujeta al pistón 
principal 5 por medio de tornillos 20, y un manguito 21 
está asegurado rígidamente a dicha cubierta 19. Un pasa­
dor 22 está asegurado en el taladro del manguito 21 para 
procurar un paso estrangulador restringido para el liquido, 
que debe pasar entre la cámara principal de presión, es da
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cir la cavidad 65, y una cámara seoundaria de presión en la 
forma de una cavidad en y debago del pistón secundarlo 16 
y parcialmente limitada por el manguito 17 y cubierta 19 
de fondo.

El pistón secundarlo 16 está contrapesado, siendo 
prensado hacia abajo por un muelle de compresión 23 actuan­
te sobre un Boporte 24 de muelle descansando sobre el pistón 
16, apoyándose dicho muelle 23 en su extremo superior contra 
un tope, constituido por la tapa superior 7, q.ue está en re-- 
lación fija con el pistón principal 5. El pistón 16 está 
provisto de una biela 25 conectadora, extendida hacia arri­
ba, adaptada para ser conectada a un cable de Bowden o a otro 
medio transmisor de movimiento, que conduce a uno o varios 
dispositivos indicadores y/o registradores u otros disposi­
tivos (no mostrados). Así, los movimientos del pistón seciM. 
dario 16 son utilizados como señales, a las que responden 
dicho dispositivo o dispositivos. Debido al paso estrangu- 
lador a travÓs del manguito 21 los movimientos del pistón 
16 dependen del valor medio de la fuerza, que comprime los 
muelles 9 y 10 (fig. 3), oomo se explicará ulteriormente 
más abajo.

La pared del fondo del alojamiento 1 está provis­
ta de un taladro 26, en que está montado corredizmente un 
pistón 17 de bomba de movimiento alternativo. Un anillo de 
junta 28 está previsto entre dicho pistón 27 y el taladro 
26 y se retiene por un disco 29. El pistón 27 es accionado 
y movido hacia abajo por la presión del líquido en la oavi- 
dad 65 por encima del pistón 27 y se fuerza hacia arriba poi
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un muelle de compresión 30, que se apoya en su extremo su­
perior contra un soporte 31 de muelle sobre el pistón 27 

y en su extremo inferior, sobre un soporte 32 de muelle 
que, a su vez, descansa sobre un hombro, sobre un tubo es­
tacionario 33. El tubo 33 se extiende penetrando en un ta­
ladro central en el pistón 27. Una bola 34 descansa sobre 
el extremo superior del tubo 33 para formar una válvula de 
retención. Otra bola 35 está colocada en el taladro del 
pistón 27 por encima de dicha primera bola 34 para formar 
otra válvula de retención junto con un hombro 36, actuante 
como asiento de válvula. Un anillo 37 de bloqueo de mue­
lle, montado en el taladro en el pistón 27, evita que las 
bolas 34 y 35 abandonen el taladro en el pistón 27. En la 
posición mostrada en la figura 1 el muelle 30 es comprimi­
do, de modo que su fuerza iguale la fuerza ejercida sobre 
la cara superior del pistón 27, cuando está vacio el vehícu 
lo ferroviario.

Una fuerta arandela 38 de muelle de platillo es­
tá montada entre el pistón principal 5 y la cubierta 19. 
Esta arandela de muelle 38 normalmente no está expuesta a 
ninguna clase de fuerzas, pero si hubiera una falta o insu­
ficiencia de líquido debajo del pistón principal 5 en la 
cavidad 65 por alguna razón, dicha arandela de muelle 38 
transmitirá fuerzas entre el pistón principal y el aloja­
miento 1. Durante la marcha del vehículo ferroviario el 
pistón principal 5 se moverá alternativamente aún cuando 
esté soportado sobre el alojamiento 1 solamente por la aran 
déla de muelle 38.
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E1 aparato descrito hasta ahora, funcionará como
sigue;

*̂ a presión del liquido encerrado en la cámara 
principal de presión o cavidad 65 por el pistón principal 
5 y el alojamiento 1, es proporcional a la fuerza transmi­
tida entre dicho pistón 5 y dicho alojamiento 1. Sin embaa: 
go, como la fuerza asi transmitida varía sustancialmente 
durante la marcha del vehioulo ferroviario, variará corres­
pondientemente la presión del liquido en la cavidad 65.
La presión del líquido, actuante sobre el pistón secundaria 
16, es opuesta por el muelle 23, pero, con el fin de mover 
el pistón secundario 16, influyendo sobre dicho muelle 23, 
el líquido tiene que pasar por el paso anular restringido, 
estrangulador entre el manguito 21 y el pasador 22. Así, 
las fluctuaciones o variaciones rápidas de presión de bre­
ve duración tendrán poca o ninguna influencia sobre la po­
sición de la biela conectadora 25, mientras que variaciones 
en el valor medio de la fuerza de compresión causarán que 
el líquido fluya a travás de dicho paso estrangulador, con 
consiguientes movimientos del pistón secundario 16 y de la 
barra conectadora 25.

Durante el funcionamiento son imposibles de evi­
tar algunas fugas de liquido. Aún cuando las fugas se man­
tengan muy pequeñas, deberá recordarse que un aparato sobro 
un vehículo ferroviario puede dejarse sin inspección duran­
te varios años. El aparato, por lo tanto, está provisto do 
pasos y espacios, por los que cualquier liquido, que pase 
a través de la válvula de escape 14 u otro líquido esoapa-
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do, se devolverá y acumulará en un sumidero formado por la 
cubierta 2 del fondo. Asi, el liquido, que pase del anillo 
de junta 18, fluirá por encima de la parte superior del pis 
ton 5 y a través de un taladro radial, que conduce a una 
cámara anular 39 en el alojamiento 1. Ventajosamente, pero 
de modo no mostrado en los dibujos, el pistón 5 puede estar 

provisto de una oavidad anular oubierta por una tapa, que 
excluye la suciedad, que está apretada entre la cubierta 7 
y el pistón 5. El líquido fugado, que pase del anillo de 
junta 13, también pasará a dicha cámara anular 39. Dicha 
cámara 39, a su vez, es desaguada por un canal 40, que oon- 
duce a un espaoio 62 entre el alojamiento 1 y la cubierta 
de fondo. Desde aquí el liquido fluye a través de canales 
63 a un sumidero 64 en la cubierta 2 de fondo.

Las variaciones en la presión del líquido transmi 
sor de fuerza en la principal cámara de presión o cavidad 
65, causarán un movimiento alternativo del pistón 27 de bom 
ba. Un inoremento en dicha presión causará un movimiento 
descendente del pistón 27. Inoluso el pistón 5 se moverá 
descendentemente en relación con el alojamiento 1, aunque 
sólo a través de una pequeña distancia en comparación con 
el movimiento del pistón 27. L& bola 34, junto con el tubo 
33, actuarán como un pistón, forzando algo del liquido en­
tre las bolas 34 y 35 a pasar subiendo a través de la vál­
vula consistente en la bola 35 y su asiento 36 de válvula 
Por consiguiente, la cantidad de líquido en la cavidad 65 
encerrada por el alojamiento 1 y el pistón 5, aumentará ca­
da vez que el pistón 27 sea forzado hacia abajo. Durante
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un movimiento ascendente del pistón 27, causado por el mue­
lle 30, cuando existe una disminución en la presión de lí­
quido por enoima de dicho pistón 27, la distancia entre las 
bolas de válvula 34- y 35 aumentará, y ocurrirá un vacío en 
el espacio entre ellas. Tal vaoío succionará líquido desde 
el sumidero 64, a través de un paso 41, dispuesto tranaveraá 
mente, en el fondo de la tubería fija 33.

Si el vehículo ferroviario ha estado estacionado 
durante un periodo tan prolongado que no exista presión en 
la cavidad 65 y la arandela de muelle de platillo 38 esté 
transmitiendo todas las fuerzas entre el pistón principal 
y el alojamiento 1, causándose este estado por fuga de li­
quido, el bombeo de líquido desde el sumidero 64 oomenzará 
iamediatamente que el vehículo inicie la marcha, porque la 
arandela de muelle 38 permitirá un movimiento relativo del 
alojamiento 1 y del pistón 5. Al primer movimiento ascen­
dente del pistón 5 en relación con el alojamiento 1, ocurri­
rá un vacio en la cavidad 65 y se succionará líquido subien­
do a la cavidad 65 pasando ambas válvulas de retenoión 34 y 
35. Cuando oomienoe un movimiento relativo converso, la 
válvula 34 quedará cerrada y se establecerá una presión en 
la cavidad 65 antes o después causando que el pistón 27 se 
mueva hacia abajo.

La válvula de escape 14 está dispuesta para pro­
curar un escape o rebosamiento tan pronto el pistón princi­
pal 5 sea elevado por encima de una cierta altura en rela­
ción con el alojamiento 1. Durante el movimiento del ve­
hículo se bombea constantemente líquido desde el sumidero
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64 a la cavidad 6$ debajo del platón principal 5, y la vál­
vula 14 asegura que el excedente de líquido sea retornado 
al sumidero 64#

Como se muestra en la figura 4, la válvula 14 cog 
prende un tapón hueco 42, enroscado en un agujero en el fon 
do del alojamiento 1. Un pistón hueco 43 as movible por 
un taladro 44 en el tapón 42 y es forzado hacia arriba por 
un muelle de compresión 45. El muelle 45 se apoya contra 
un hombro sobre un vástago de válvula 46, provisto de una 
superficie cónica de válvula para bloquear un agujero 47 
en el tapón 42. El vástago 46 de válvula tiene un collarín, 
que entra en contacto con un hombro 48 extendido hacia den­
tro en el pistón hueco 43 y es forzado hacia esta posición 
por un muelle de compresión 49, que es más fuerte que el 
muelle 45. Se deja pasar líquido entre el pistón 43 y el 
taladro 44 en el tapón 42.

Se comprenderá, que el pistón 43 siempre tenderá 
a moverse hacia arriba, pero su movimiento en esta dirección 
está limitado al ponerse en contacto con el pistón princi­
pal 5 (fig. 1). El pistón 43 puede ser deprimido más allá 
de la posición mostrada en la fig. 4, sin causar daño al 
vástago 46 de válvula. Sin embargo, si el pistón principad 
5 es elevado suficientemente , el muelle 45 levantará el 
pistón 43 más allá de la posición de la figura 4, y el vás­
tago 46 de válvula será sacado del agujero 47 y esoapará 
liquido al espaoio 62 (fig. 1) y fluirá al sumidero 64.

El aparato mostrado en la figura 5, es en muchos 
aspectos similar al descrito con referencia a las figuras
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1 a 4 y asi sólo se explicarán en detalle las diferencias.
El alojamiento 1, el pistón principal 5, la cubierta 2 y 
el pistón 27 junto con las partes adyacentes, funcionan to­
dos de una manera algo similar a los detalles correspondían 
tes, mostrados en las figuras 1 a 4. Asi, la fuerza entre 
el alojamiento 1 y el pistón principal 5 se transmite a tra 
ves de un líquido, transmitida a travós de un paso de es- 
trangulamiento, mueve un pistón secundario 16, dispuesto 
móvilmente en el pistón principal 5.

Sin embargo, el pistón 16, mostrado en la figura 
5, no está contrapesado por una fuerza de muelle, sino que 
se actúa sobre el mismo por una membrana flexible 50, por 
vía de un miembro en forma de cazoleta 51. La cara superior 
de la membrana flexible 50 está expuesta a la presión de 
aire oomprimido, alimentado a travós de un taladro 52 en 
la tapa superior 7 y se hace pasar a otro taladro 53. El 
flujo de aire comprimido se gobierna por una válvula de 
aire, dispuesta centralmente en la tapa 7. Dicha válvula 
de aire comprende un vástago 54 de válvula, montado rígida­
mente sobre el miembro 51 en forma de cazoleta. El vásta­
go 54 de válvula está adaptado a entrar en contacto oon un 
miembro de válvula 55, provisto de un taladro oentral 56.
El miembro de válvula 55 es forzado hacia abajo por un mue­
lle de compresión 57, y el movimiento descendente es limita 
do por un asiento de válvula sobre una inserción 58 de vál­
vula montada en un taladro en la tapa superior 7. Una mem­
brana flexible 59 está apretada entre la inserción 58 de 
válvula y otro miembro inserto 60. El último miembro de

50
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inserción 60 está provisto de taladros 61, que forman pasos 
libres entre la atmósfera exterior y el taladro oentral 56 
en el miembro de válvula 55.

El aparato mostrado en la figura 5 funcionará
como sigue.

La presión del aire comprimido por encima de la 
membrana 50 está en función directa de la fuerza transmitida 
entre el alojamiento 1 y el pistón principal 5. Asi el ta­
ladro 53 puede ser conectado por una o varias tuberías a 
uno o varios dispositivos, que responden a presión, por 
ejemplo, a medidores de presión o.a cualquier aparato regis 
trador de presión, que puede ser utilizado,para lectura o 
registros directos del valor medio de la fuerza de compre­
sión transmitida a travós del aparato.

Cuando aumente la fuerza transmitida, el pistón 
16 se moverá hacia arriba en relación con el pistón princi­
pal 5 y tal movimiento hará que el vástago 54 de válvula 
levante el miembro 55 de válvula. Aire comprimido desde el 
taladro 52 se alimentará ahora hacia el espacio por encima 
de la membrana 50 y aumentará la presión de aire en dicho 
espacio, causando asi un movimiento, dirigido hacia abajo, 
del miembro 51 en forma de oazoleta y por ello del vástago 
54 de válvula. Este movimiento continuará hasta que el mié:a 
bro 55 de válvula entre en contacto con el asiento de vál­
vula de la inserción 58 y hasta que se interrumpa el ulte­
rior suministro de aire comprimido.

Cuando se disminuye la fuerza transmitida, el pis 
tón 16 y por ello el vástago 54 de válvula se moverán des­
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Gandiendo desde la posición mostrada. El miembro 55 de val 
vula permanecerá engranado con el asiento de válvula de la 
inserción 58, pero ahora el aire comprimido por enoima de 
la membrana 51 podrá escapar por vía de los pasos 56 y 61. 
Esto continuará hasta que la presión sobre la membrana 50 
haya disminuido tanto que el pistón 16 se mueva hacia arri­
ba de nuevo para estableoer contacto entre el vástago 54 de 
válvula y el miembro 55 de válvula y asi cierre el paso por 
via del taladro 56. De esta manera los movimientos del pis 
tón secundario 16 son usados como señales transmitidas neu­
máticamente a dichos dispositivos o dispositivos que respon 
den a presión.
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La presente patente de invención, comprende las 
siguientes reivindicaciones:

Aparato para generar señales dependientes de va­
lores medios variables de fuerzas de compresión fluctuantes 
caracterizado,por la provisión de medios bombeadores, por 
los que se bombea líquido dentro de la cámara principal de 
presión, continuamente, mientras el aparato está sometido 
a fuerza fluctuante de compresión y una válvula de escape, 
que es aooionada por dicho pistón principal para oontrolar 
el escape de liquido desde la cámara principal de presión.

2.- Aparato según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el medio bombeador bombea el liquido desde un
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sumidero y existen pasos y espaoios por los que cualquier 
liquido, que pase a travós de la válvula de escape o que 
se fugue pasando de los pistones principal o secundario, 
se hace retomar al sumidero.

3. - Aparato según las reivindicaciones 1 ó 2, ca­
racterizado porque dicho pistón secundario está dispuesto 
móvilmente en dicho pistón principal y porque una cubierta, 
provista de dicho paso de estrangulación para liquido, está 
ajustada sobre dicho pistón principal para cubrir la parte 
del mismo, en que está dispuesto dicho pistón secundario.

4. - Aparato según las reivindicaciones 1, 2 ó 3, 
caracterizado parque dicho pistón secundario está contra­
pesado por un muelle, que se apoya contra un tope en rela­
ción fija oon dicho pistón prlnoipal.

5. - Aparato según las reivindicaciones 1, 2 ó 3, 
caracterizado porque dicho pistón secundario está contra­
pesado por.una membrana flexible, expuesta a presión desde 
una fuente de aire comprimido.

6. - Aparato según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque dicho medio bombeador comprende 
un pistón de bomba de movimiento alternativo, que es movido 
en una direcoión por una presión oreciente en la oámara 
principal de presión, y en la otra dirección por un muelle 
de compresión.

7. - Aparato según la reivindicación 6, caracteri­
zado porque el pistón de bomba de movimiento alternativo
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está provisto de un taladro, dentro del cual se extiende 
una tubería estacionaria, y.un paso así previsto por dicha 
tubería y dicho taladro, se gobierna por dos válvulas de 
retención.

8.- Aparato según las reivindicaciones preceden­
tes, caracterizado porque un muelle está montado para trans 
mitir fuerza entre dicho pistón principal y  dicho alojamier 
to en el caso de falta o insuficiencia de líquido en la cá­
mara principal de presión.

9.- Aparato para generar señales dependientes de 
valores medios variables de fuerzas de compresión fluctuan­
tes.

Según se describe y reivindica en la presente me­
moria descriptiva y se ilustra con los planos que se adjun­
tan a la misma, y cuyo texpo co&qta de quince hojas folia-
das, escritas a máquina p

Ma -4 MR. 1966
a de sus caras.
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