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El presente invento se refiere & un aparato para
generar sefianles dependiegtes del valor medio variable de
una fuerza de compresidén, que fluctda y también varie en
velor medio; siendo el aparato ae_la clese que conmprende
une cercasa y un pistdn principal, corredizo en le mismae 1i
mitendo, con una cémare principal de presién; rellenada ocon
un 1lfquido 2 presién; que varia con i;.fu;;zawﬁe cpmpresidn
un paso estrangulador para liguido pare pasar entre la céd-
mers principal de presidn y une cémera secundaria de presidn
¥y un pistén secunderio de carga eontra;ia; con un érea efi-
caz; sometida & la presidn del 1{qaido, en la segundas céma-
re de preeidn y un éres menor que le eficaz del pistén prin
cipal, sometida a la presién del 1igquido en la cémera prin-
cipal de presién; siendo utilizables los movimientos del
pistdén secundario como sefiales dependientes del velor medio
de la fuerza de compresidn. .

Un aparato de la clase mencionade es util, por
ejemplo, para generer sefiales dependientes del valor prome-
dio de la fuerza de compresidn actuantg sobre un muelle de
caja de eje de un vehiculo ferroviario, ya que esta fuerze
de compresidén fluctie mientras el vehiculo estéd marchando
v tembién veria en valor medio; de acuerdo con la carga y
otras influencies, que pueden afectar al vehiculo mientras
estd en marche o estacionado.

Dichas seiales, es decir loe movimientos del pis-
tén secundario; pueden transmitirse mecénica o hidrdulice
0 eléctricam?nte o de cualquie? maners adecgada 2 ano o va

rios dispositivos de respuesta, por ejemplo, dispositivos
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indicadores y/o registradores o dispositives para ajuster
las relaciones de sistemas de palancas en varillajes de fre«
nos de vehiculos.

Heste shora en un aparato de la clase mencionada
ha sido usual emplear diafragmss cerrados herméticamente,
con el fin de evitar les fugas de dicho liquido, pero tal
apareto no siempre puede usarse con seguridad en cgsos en
que una inspecoidn ocurra irregularmente o después de inter
valos prolongados, y sefiales falsas, debidas a fugas, pueden
tener consecuencias muy perjudiciales,

-E1 invento, por lo tanto, se destine a procurer
un aparato mejorado del tipo mencioneado,

De acusrdo con el invento, un aparato de la clase
mencionade se caracteriza por la provisién de medios bombea
dores, por los que se bombea liquido dentro de la cémara
principal de presidén continuamente mientras el aparato estd
sometido a fuerza de compresidn fluctuante, y una vélvula
de escape, que es accionada Yor dicho pietdén principal, pa-
ra controler el escape de liguido desde la cémera principal
de presiéz: En une construccidn ventajosa el medio bombea-
dor bombea el 1iquido desde un sumidero y existen pasos y
espacios, por los que cuslquier liguido, que pase & través
de la vélvula de escape o que se fugue pasando por 1los pis-
tones principal o secundario, se hace retornar &l sumidero,
Otras caracteristicss ulteriores y opcionales del invento
aparecersn en la sigmients descripeidén y se exponen en las
reivindicaciones adjuntas,

El invento se ilustra a titulo de ejemplo en los
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dibujos adjuntos, en gue:

Ia figura 1 es una vista en seccidn verticel g
lo largo de la 1fnea I-I en la figura 2 de un aparato segin
el invento,

le figura 2 es una vista en plante del aparato
nostrado en la figuras 1,

la figura 3 es una vista éafeial&enge en seccidn
vertical & través de partes de una ceja de eje y un marco
de bogie de un vehiculo ferroviario, mostrando un aparato
segin las figuras 1 y 2, que se utiliza pars generar sefia-
les dependientes del valor medio por la fuerza compresora
¥ que se transmite por los muelles de la caja de eje,

la figura 4 es una vista en seccidén vertical &
une escala mayor de une vélvula, que forma uns parte del
aparato, mostrado en la figura 1, y

la figura 5 es una vista en seceidn verticel a
través de otro aparato segin el invento.

El aparato mostrado en las figuras 1 y 2 compren-
de un alojamiento 1, provisto de una cubierte de fondo 2
rigidamente asegurada al slojamiento por une pluralidaed de
rernos 3, estando apretado un anillo de junta 4 entre dicho
alojamiento 1 y cubierta 2. Un pistén principal 5 estd mon
tado corredizemente en un taladro ocilindrico 6 en el aloja-
miento 1 y una tapa superior 7 estd rigidamente asegurada
por seis pernos 8 al pistén prinocipal 5.

Ia figura 3 ilustre le disposicdén del aparato
sobre un veh;culo ferroviario y muestre, cémo la cubierta

de fondo 2 puede entrar en contacto con los muelles de cajT
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m16 mévil, El taladro 15 es la superficie cilindrica inte-

de eje 9 y 10, que me apoyan sobre una caja 11 de eje,mient
tras que el pistdén principal 5 se apoya contra una parte
de un marco 12 de bogis.

Volviendo a la figura 1, un anillo de junta 13
procura una junta hermética entre el pisitén principal 5 y
el taladro 6 en el alojemiento 1. Los movimientos del pig
tén 5 principal, en relacidén al alojamiento 1, determina-
rén el accionamiento de una vélvula 14 de escape, mostrade
en la figura 4 y descrita con mayor detalle posteriormente,

El alojamiento 1 y el pistén principal 5 definen
una cémera principal de presidén en la forma de une cavidad
65, totelmente llena con medio lfquido pera trenemitir las
fuerzas entre el pistén principal 5 y el alojamlento 1
(£igs 1) y aei{ las fuerzas entre 1la caja 11 de eje y el
marco 12 de bogie, que comprimen los muelles 9 y 10 (fig.
3)

El pistdén prinocipal 5 (fig. 1) estd provisto de

un taladro cilindrico 15 conteniendo un pistén secunderio

rior de uﬂ manguito 17 prensado dentro de un espacio correg
pondientemente conformedo en el pistén principal 5, estan~
do el manguito 1% adaptado para retener un anillo 17 de
junta, TUne cublerta 19 de fondo estd sujeta al pistén
principal 5 por medio de tormillos 20, y un menguito 21
estd asegurado rigidamente & dicha éubierta 19. Un pasa-
dor 22 estd asegurado en el taledro del manguito 21 para
procurar un paso estrangulador resiringido pere el liquido),

que debe pasar entre la cédmars principal de presidén, es de
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cir le cavidad 65, y une cdmara seocundaria de presidén en la
forma de una cavided en y debajo del pistdn secundaric 16
¥ parcialmente limitada por el menguito 1% ¥y cublerta 19

de fondo.

El pistdn secunderio 16 estéd contrapesado, siendo
prensado hacia sbajo por un muelle de compresidn 23 actuan-
te sobre un soporte 24 de muelle desoansando sobre ol pisté
16, apoydndose dicho muelle 23 en su extremo superior contri
un tope, constitufdo por la tape superior 7, que estd en re+
lacidén fija con el pistdén principal 5. ZEI1 pistdn 16 estd
provisto de una biela 25 conectadora, extendida hacie arri-
ba, adaptade pare ser conectads a un cable de Bowden o a otro
medio tranemisor de movimiento, que conduce & uno o verios
dispositivos indicadores y/o registradores u otros disposi-
tivos (no mostrados), As{, los movimientos del pistén secun
dario 16 son utilizados como sefiales, a las que responden
dicho dispositivo o dispositivoes, Deblido al paso estrangu-
lador a través del manguito 21 los movimlentos del pistén
16 dependen del valor medio de la fuerze, que comprime los
muelles 9 y 10 (fig. 3), como se explicerd ulteriormente
nés abajo.

Le pared del fondo del alojemiento 1 estéd provis-
ta de un taladro 26, en que estd montado corredizmente un
pistdén 17 de bomba de movimiento alternativo, Un anillo de
junte 28 estd previsto entre dicho pistén 27 y el taladro
26 y se retiene por un disco 29, E1 pistdén 27 es scocionedo
y movido hacis abajo por la presidn del 1fquido en la osvi-
dad 65 por encima del piston 27 y se fuerza hacia erriba por
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Esta arandels de muelle 38 normelmente no esté expueste &

un muelle de compresidn 30, que se apoya en su extremo su-
perior contra un soporte 31 de muelle sobre el pistdén 27

v en su extremo inferior, @obre un soporte 32 de muelle
que, a su vez, descansa sobre un hombro, sobre un tubo es-
tacionario 33. El tubo 33 se extiende penetrando en un te-
ladro central en el pistdén 27. Une bola 34 descanse sobre
el extremo superior del tubo 33 para formar una védlvule de
retencién, Otra bole 35 estéd colocada en el taladro del
pistén 27 por enoima de diche primers bola 34 para formar
otre vélvula de retencién junto con un hombro 36, actuante
como &siento de védlvula., Un anillo 37 de bloqueo de mue-
lle, montado en el taladro en el pistdn 27, evita que las
bolas 34 y 35 sbandonen el taladro en el pistén 27. En la
posiclién mostrada en la figurs 1 el muelle 30 es comprimi-
do, debmodo que su fuerze iguale la fuerze ejercida sobre

la care superior del pistdén 27, cuendo estd vacio el vehicy

T

lo ferroviario.
Une fuerta srandela 38 de muelle de platillo es-

t4 montada entre el pistdén principel 5 y la cubierts 19,

ningunsa clase de fuerzas, pero si hubiera una falta o insuj
ficiencia de liquido debajo del pistdén principal 5 en la
cavidad 65 por alguna razén, dicha arandela de muelle 38
transmitiré fuerzas entre el pletdn principal y el aloja-
miento 1, Durante la marcha del vehiculo ferroviario el
pietén principel 5 se moverd alternativamente ain cuendo
esté soportado sobre el alojémiento 1 solamente por la arg$

dela de muelle 38,
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El aparato descrito hasta ahora, funcionard como
sigues

fa presién del liquido encerrado en la cdmera
principal de presidn o cavidaed 65 por el pistdén principal
5 ¥y el alojamiento 1, es proporcionel a la fuerze trenemi-
tida entre dicho pistén 5 y dicho elojemiento 1, Sin embey
go, como le fuerza asi{ tranemitida va;ia é&st;ﬁcialmsntu
durante la marcha del vehiculo ferroviario, variard corres-
pondientemente la presidn del liquido en la cavidad 65.
La presién del liquido, actuante sobre el pistén secundarig
16, es opuesta por el muslle 23, pero, con el fin de mover
el pistdén secundario 16, influyendo sobre dicho muelle 23,
el lfqiido tiene que pasar por el paso anular restringido,
estrangulador entre el menguito 21 y el pasador 22, As{,
las fluctuaciones o veriaciones rdpides de presidén de bre-
ve duracién tendrdn poca o ninguna influencia sobre la po-
gicién de 1a biela conectadora 25, mientras que variaciones
en el valor medio de la fuerza de compresidn causardn que
el liquido fluya & través de dicho paso estrangulador, con
consiguientes movimientos del pistdén secundario 16 y de la
barra conectadore 25,

Durante el funcionamiento son imposibles de evi-
ter elgunas fuges de liquido. Adn cuendo les fugas se man:
tengan muy pequefias, deberd recorderse que un aparato sobrl
un vehiculo ferroviario puede dejarse sin inspeceidn durans
te varios afios, El aparato, por lo tanto, estd provisto de
pasos y espacios, por los que cualqﬁier 1{quido, que pase

a través de la védlvula de escape 14 u otro lfguido escapa-
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do, se devolverd y acumulerd en un sumidero formado por la
cubierta 2 del fondo, As{, el 1fquido, que pase del snillo
de junta 18, fluird por encima de la parte superior del pis
tén 5 y & través de un taladro radiel, que conduce & una
cdmara anular 39 en el alojamiento-1o Ventajosamente, pero
de modo no mostrado en los -dibujos, sl pistdn 5 puede estar
provisto de una cavidad anular oubierta por una tapa, que
excluye le suciedad, que estéd apretada entre la cubierta 7
y el pistén 5. E1l liquido fugado, que pase del anillo de
junta 13, también pasard a dicha cdmera emular 39, Dicha
cémara 39, a su vez, es desaguada por un cenal 40, que con-
duce & un espacio 62 entre el alojamiento 1 y la cubierta
de fondo. Desde aduf el liguido fluye a través de canales
63 a un sumidero 64 en la cubierta 2 de fondo.

Les veriaciones en la presidn del lfquido trensmi]
sor de fuerza en la principal cémara de presidén o cavidad
65, causardn un movimiento alternativo del pistén 2% de bqﬂ
be. Un incremento en dicha presidm causard un movimiento
descendente del pistén 27. Incluso el pisidn 5 se moverd
7ées;6nde£%;mente en relacién con el alojamiento 1, aunque
8élo & travée de una pequefia distancia en comparacién con
el movimiento del pistén 27. Ia bola 34, junto con el tubo
33, actuardn como un pistdén, forzando algo del liguido en~
{tre las bolas 34'y_35 8 pasar subiendo & través de la vél-
vulae consistente en la bola 35 y su asiento 36 de vélvula,
Por consiguiente, le cantidad de 1lfquido en la cavidad 65
encerrada por el slojamiento 1 y el pistén 5, aumentaré ca-

da vez que el pistén 27 sea forzado hacia abajo. Durante
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la cavidad 65 entes o despuds ocausando que el pistdn 27 se

un movimiento ascendente del pistdn Zf, causado por el mue-
1le 30, cuendo existe une disminucidn en la presidn de 1i-
quido por encime de dicho pistdn 27, le distancie entre las
boles de vélvula 34 y 35 aumentard, y ocurriréd un vacio en
el espacio entre ellas, Tal vacio succionard liguido desde
el sumidero 64, a través de un paso 41, dispuesto transversal
mente, en el fondo de lz tuberia fijém§3. o

Si el veh{culo ferroviario ha estado estacionado
durante un periodo tan prolongado que no exista presidn en
lz cavidad 65 y la arandele de muelle de platillo 38 esté
transmitiendo todas las fuerzas entre el pistén principal
y el slojemiento 1, causéndose este estado por fuga de 1i-
quido, el bombeo de liquido desde elhsumidero 64 comenzard
inmediatamente que el vehfculo inicie la marche, porque la
arendels de muelle 38 permitiréd un movimiento relativo del
alojemiento 1 y del pistén 5. Al primer movimiento ascen-
dente del pistdén 5 en relacidn con el elojemiento 1, ocurri-
ré un vacfo en la cavided 65 y se succionard lfquido subien-
do & la cavidad 65 pasando ambas vélvulas de retencién 34 y
35, Cuando comience un movimiento relativo converso, la

vélvula 34 quedard cerrada y se establecerd una presidn en

muevs hacia ebajo,

Ia vélvula de escape 14 estd dispussta pera pro-
curar un escape o rebosamiento ten pronto el pistdén princi-
pal 5 sea elevado por encima de una cierta altura en rela-
¢lén con el alojamiento 1. Durente el movimiento del ve-
nfeulo se bombes constantemente 1i{quido desde el sumidero
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pal 5 (fig. 1). EL pistén 43 pusde ser deprimido més alld

de la posicién mostrada en la fig, 4, sin causar dafio al

64 s la cavidad 65 debajo del pistdén prineipal 5, y la vél-
vule 14 asegura que el excedente de 1{quido sea retornado
al sumidero 64,

Como se muestra en la figura 4, la védlvula 14 con
prende un tapén hueco 42, enroscado en un agujero en el fon
do del slojamiento 1. Un pistdén hueco 43 es movible por
un taladro 44 en el tapdn 42 y es forzado hacia arribé por
un muelle de compresidn 45, FEl muelle 45 se apoya contra
un hombro sobre un vdstago de vélvula 46, provisto de una
superficie cénica de vdlvula pera bloquear un agujero 4%
en el fapén 42, E1 véstago 46 de vélvula tiene un collarin,
que entra en contacto con uu hombro 48 extendido hacla den-
tro en el piston hueco 43 y es forzado hacia esta posiecidn
por un muelle de compresién 49, que es més fuerte que el
muelle 45, Se deja pasar lfquido entre el pistdén 43 y el
taladro 44 en el tepdn 42,

Se comprenderd, que el pistén 43 siempre tenderd
a moverse hacia arriba, pero su movimiento en esta direccidn

estd limitado al ponmerse en contacto con el pistdén princi-

véstago 46 de vdlvula, Sin embargo, si el pistén principal
5 es elevado suficientemente , el muelle 45 levantard el
pistén 43 mds alld de la posicidén de la figura 4, y el vde-
tago 46 de vélvula serd sacado del agujero 47 y escapard
1fquido al espacio 62 (fig. 1) y fluiréd al sumidero 64.

El aparato moatrado en la figura 5, es en muchos

aspectos similar al descrito con referencis a las figuras
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" mente sobre el miembro 51 en forma de ocazoleta. El vésta-

1 a4y as{ sdlo se explicarin en detalle las diferencias,
El alojamiento 1, el pistén principal 5, la cubierte 2 y
el pistén 27 junto con las pertes adyacentes, funcionan to-
dos de uns maners algo similar a los detalles correspondien
tes, mostrados en las figuras 1 a 4. Asf, la fuerze entre
el 2lojemiento 1 y el pistén principal 5 se transmite & trg)
vés de un lfquido, transmitida a través de”ﬁn.baso de es-
trangulemiento, mueve un pistdn secundario 16, dispuesto
mévilmente en el pistdén principal 5,

Sin embargo, el pistén 16, mostrado en la figure
5, no estd contrapesado por una fuerza de muelle, sino que
ge actie sobre el mismo por un2 membrana flexible 50, por
via de un miembro en forma de cazoleta 51, ILa cars superiop
de le membrane flexible 50 estd expuesta a le presidn de
aire comprimido, alimentado a través de un taladro 52 en
le tepa superior 7 y se hace pasar a otro taladro 53. El
flujo de aire comprimido se gobierna por una vélwvula de
aire, dispuesta centralmente en la tepe 7, Dicha vélvula

de eire comprende un vdstago 54 de vélvule, montedo rigida-

go 54 de védlvula estéd adaptado a entrar en contacto con un
miembro de vélvula 55, provisto de un teladro cenmtral 56,
El mienbro de védlvule 55 es forzado hacia abejo Por un mue-
1le de compresidn 57, y el movimiento descendents es limite
do por un asisento de vélvula sobre una insercidn 58 de vél-
vula montada en un taladro en la tapa superior 7, Una mem-
brane flexible 59 estd apretade entre la insercidn 58 de
védlvula y ot;o miembro inserto 60, El dltimo miembro de




10

15

20

26

30

insercién 60 estd proviato de taladres 61, que formen pasos
livres entre la atmdésfera exterior y el taladro centrel 56
en el miembro de vdlvula 55,

El aparato mostrado en la figura 5 funcionerd

como 8igue,

Ie presién del aire comprimido por encima de la
membrana 50 esté en funcidn directa de la fuerza iransmitida
entre el alojemiento 1 y el pistdn principal 5, As{ el o~
ladro 53 puede ser conectado por uné ¢ varias tuberias a
uno o varios dispositivos, que responden a presidém, por
ejemplo, & medidores de presidén o a cualquier aparato regig
trador de presidn, que pusde ser utilizado,para lectura o
registros directos del valor medio de la fuerza de compre-
8idn trensmitide a través del aparato.

' Cusndo aumente la fuerze trensmitida, el pistén
16 se moverd hacia arriba en relacién con el pistén princi-
pal 5 y tal movimiento hard que el véstago 54 de védlunle
levante el miembro 55 de vélvuls., Aire comprimido desde el
taladro 52 se alimentard ahora hacis el espacio por encime
de la membrans 50 y aumentard la presidén de aire en dicho
espacio, causando as{ un movimiento, dirigido hacia abajo,
del miembro 51 en forma de cazoleta y por ello del véstago
54 de védlvula, Este movimiento continusrd hasta que el miem
bro 55 de vélvmla enire en contacto con el asiento de vdl-
vala de la insercidén 58 y haste que se interrumpa el ulte-
rior suminisiro de aire comprimido,

Cuarido se disminuye la fuerza transmitida, el pis
tén 16 y por ello el véstago 54 de vélvule se moverdn des~
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cendiendo desde le posicidn mostrada, EL miembro 55 de vél
vula psrmenecerd engranado con el asiento dé védlvula de la
insercién 58, pero shora el aire comprimide por encime de

la membrane 51 podréd escapar por via de los pasos 56 y 61,
Esto continuard hasta que la presién sobre le membrane 50

bays disminufdo tanto que el pistén 16 se mueve hacia arri-
ba de nuevo para establecer contacto ;ntro el4véstago 54 de
vélvula y el miembro 55 de vélvule y asi cierre el paso por
vie del taledro 56, De esta manera los movimientos del pis
tén secundario 16 son usados como sefiales tranemitidas neu-
méticamente & dichos dispositivos o dispositivos que respon

den & presidn,

- - — e o -

Ia presente patente d; invencién, comprende las
siguientes reivindiocacioness

Aparato para generar sefiales dependientes de va-
lores medios variables de fuerzas de compresidén fluctuantes
caracterizado,por la provisién de medios bombeadores, por
los que se bombea liquido dentro de la cémara principel de
presién, continuamente, mientras el aparato estd sometido
& fuerza fluctuente de compresién y une vélvula de escape,
que es accionada por dicho pistén prineipal para controlar
el escape de lfduido desde la cémara principal de presidn.

2.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-

zado porque el medio bombeador bombes sl 1fquido desde un
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'Bnaﬂﬁuente de alre comprimido,

sumidero y existen pasos y espacios por los que cuslquier
1i{quido, que pase a travée de la vdlvula de escape o que
se fugue pasando de los pistones principal o secundario,

ge hace retornar al sumidero,

3.~ Aparato segin las reivindicaciones 1 § 2, ca-
recterizado porque dicho pistén secundarioc estd dispuesto
mévilmente en dicho pistdén principal y porque una cubierta,
provista de dicho pasc de estrangulacién para liquido, estd
ajustade sobre dicho pistdén principal pare cubrir la parte

del mismo, en que estd dispuesto dicho pistén secundario,

4.~ Aparato segin las reivindiceciones 1, 2 6 3,
caracterizado parque dicho pistdén secundario estd contre-
pesado por un muelle, que se apoya contra un tope en rele-

cién fija oon dicho pistdn principal.

5.- Aparato segin las reivindicaciones 1, 2 § 3,
caracterizado porque dicho pistdén secundario estd contra-

pesado por une membrane flexible, expuesta a presidn desde

6.~ Aparato segin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque dicho medio bombeador comprende
un pistén de bomba de movimiento alternativo, que es movido
en una direccidn por une presidn creciente en la cdmera

principal de presidén, y en la otre direccidén por un muelle

de compresién,

Te= Aperato segin la reivindicscidn 6, caracteri-

zado porque el pistdén de bomba de movimiento alternativo
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estd provisto de un taledro, dentro del ouasl me extiends
une tuberis estacionaria, y.un paso asi previsto por dichs
tuberfs y dicho taledro, se gobisrna por dos vdlvules de
retencidn. |

8.~ Aparato segin las reivindicaciones preceden-

tes, caracterizado porque un muelle estd montado para tre
nitir fuerza entre dicho pistén prinocipal y dicho alojemie
to en el caso de falta o insuficiencia de 1lfquido en la cé+
mers principal de presidn,

9.= Aparato para generar sefiales dependientes de
valores medics varigbles de fuerzas de compresién fluctuen+
tes,

Segin se desoribe y reivindica en la presente me-
moria descriptive y se iluetra con los planos que se adjun+

ten a le misme, y cuyo texfo conete de quince hojams folia-
das, escritas a méquins ppr una sdla de sus caras,

Medria, a/-4 ABR, 1968
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