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Ll presente invento se refiere a composicio-

nes de vidrio y mds particularmente, a composiciones =~

libres de boratos y fluoruros que se prestan bien a la

fabricacién de fibras textiles. Las presentes composi-
ciones estdn libres de ingredientes alcalinos y susti-
tuyen a una composicidn conocida como vidrio "E'" y a -.i
vidrios similares utilizados ampliamente por los fabrl
cantes de fibras de vidrio, especidlinenté fibras texti
les.

Han sido conducidos extemsos programas de dg :
sarrollo durante muchos afios para mejorar las fibras -
de vidrio textiles; sin embargo, excepto por los Vvie--
drios de especialidades, no se han encontrado hasta ---
ahora mejores composiciones de vidrio.

La relacién de liquidus a viscosidad de las
composiciones de vidrios a elaborar comercialmente en
forma de fibras es uno de los factores criticos que han
de considerarse por los productores de fibras. Los re-
quisitos para la produccidén de fibras continuas (texti
les) son mids rigurosos que para fibras discontinuas «=
{(1ana). No todos los vidrios que pueden ser elaborados
en forma de fibra por algin procedimiento presentemen-
te disponible pueden ser formados comercialmente en fi
bras continuas. Hasta el presente invento, la formacidn
de fibras continuas comercialmente aceptables a veloci~
dades comerciales podrfa lograrse solo con vidrio "E",
el cual ha sido utilizado extensamente durante méds de -
30 afios, y vidrio 621 el cual ha sido utilizado durante
un tiempo algo mds corto.

Los usos de hoy dfa necesitan resistencia a -
i
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la temperatura mds alta, mayor resistencia, mejor re--

gistencia a la abrasidn y una mejorada estabilidad qui

¢ mica con relacidén a las propiedades obtenidas con vi--
drio E y 621. También se necesita ahora una resisten--

5 . ecia a los dcidos mayor que la provista por las fibras

textiles comerciales anteriormente disponibles. La ne~
cesidad constantemente mayor de fibras mds finas requie-
re, por consiguiente, una mayor precisién en el control -
de la operacidn de atenuacidn, viscosidad del vidrio,

10 i y homogeneidad del vidrio.

El wvidrio debe preferentemente ser formado a

partir de materiales de bajo coste, que ocurran natu--
ralmente, que puedan ser fundklos con un desprendimien-
to relativamente bajo de productos voldtiles que contxu
15 i minan la atmésfera. La produceién a gran escala en ing
talaciones industriales por toda la macién ha resulta-
do en el temor de contaminacién del aire con la consi=-
guiente leglslacidn dirigida hacia la mitigacidén de -~
los problemas de contaminacién del aire.
20 ? Es un objeto de este invento proporcionar --
- "una” comp6sicién de vidrio mejorada, de alta resisten--
cia, de alto médulo, comercialmente formable, en forma
de fibra adecuada para todos los fines de las fibras -
textiles.
25 ! Es un objeto proporcionar composiciones de -
vidrio que cumplan los rigurosos requisitos respecto a
la relacidén de liquidus a viscosidad para la produccidn
i comercial de fibras de vidrio continuas.

Es un objeto mejorar la estabilidad de las fi

30 bras y particularmente la estabilidad respecto a #4cidos
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¥ que tehgan resistencias mds altas y médulos de elasti

cidad mds altos que los anteriormente asequibles con fi |
bras de vidrio comerciales en formas textiles continuas.
Es un objetb proporcionar una composicién de
vidrio formada a partir de una sola combinacidn de mine-g
rales que ocurran naturalmente y que no incluyan ingre-- -
dientes raros o caros y estén libres de boratos, fluorué.
ros y otros materiales voldtiles y/¢condénsabiles de tal?
tipo. ’
Las nuevas composiclones descritas en la pre-
sente memoria incluyen silice, alidmina, magnesia y cal
en lag proporcilones expresadas en los ejemplos que si--

guen. Bstas composiciones estdn libres de ingredientes

alcalinos, Bzos, y fluoruros excepto por posibles indi--

clos que no se afladen a propdésito. Estas son capaces de
ser elaboradas en forma de fibras continuas por procedi-
mientos comerciales, sin dificultad.

Se sabe que las fibras de sflice exhiben buena

" resistencia a la temperatura alta. Sin embargo, son difi ;

ciles de elaborar en forma de fibras. La sflice, aldmina,

cal y/o magnesia son combinadas en las proporciones indi-

cadas para proporcionar composiciones gque tienen una re-

. lacién deseable de viscosidad a temperatura y una veloci--

dad favorable de desvitrificacidn para la produccién de -
fibras continuas.
Se ha averiguado que estos déxidos pueden ser -

combinadog en las sigulentes proporecilones.

s10, 50 ~ 68% en peso
Aléos 5 - 32
Cal . 0 - 28

- -



MgO 0 - 23

Estas composiciones proporcionan fibras de al

i ta resistencia, resistentes a altas temperaturas. Se ha
averiguado que cuando el Si0, es 65%, A1203 es igual o
5 ' menor de 16%. Cuando el Si0, es 604, A1203 es igual o -~

. mds de 10%. Cuando el $10, es 55, A1,0, es igual o més

3
" de 15%. La sflice y alémina combinadas es de 70 - 86%.
‘ Aungue la cal y magnesia se indican tan bajas como cero, -
. ninguno de estos 6xidos se reducen a cero en ningdn mo~
10 % mento, sino mds bien por lo menos 14% de cal y/o magnes.

sita, solas o combinadas, estdn presentes como un mini-

| mo.

5102 60 partes en peso
15 ; Al,04 20
| Cal 12
5 Mg0 8
: Liquidus 1318¢C
BEsta composicidén de vidrio fue fundida desde
20 'la Targa "y transformada en fibras haclendo pasar el vi-

drio a través de una pluralidad de orificios en una sec

cién de boguilla de un alimentador mantenido a una tem~

. peratura de aproximadamente 14502C para producir fibras

; textiles K18. Las K18 se producen a partir de un alimen-
25 % tador que tiene unos 800 orificios en un solo alimenta-

édor. Las fibras son de 1270 a 1397 ciemmilésimas de mi-

glimetro de didmetro. La resistencia a la traccién de las

'fibras virgenes fue de 42.000 kg/cmz, siendo ésto un pro

medio, y el médulo de elasticidad fue de 868 x 103 kg/cmz,
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segin fue determinado midiendo el alargamiento de 1a -

fibra bajo carga.

EJEMPLO 2

$10, 60 partes en peso
A1203 15

Cal 20

Mg0 PRE R

Fueron formadas fibras a partir de la compo; ]i
sicién anterior pasando una corriente fundida de vidrio
a través de un alimentador mantenido a una temperatura

de 1329¢ C. E1l liquidus de este vidrio es de 12329C.

BJEMPLO
Sio2 55 partes en peso
Al,0, 15
Cal 25
MgO 5

Bsta composicidn fue transformada en fibras
haciendo pasar una masa fundida a través de un alimen—-
tador mantenido a una temperatura de 134392C. E1 liqui--

dus de este vidrio es 12400?C,

LEJEMPLO 4
SiO2 65 partes en peso
1,0, 15
Cal 10
Mg0 10

EI liquidus de este vidrio es 1332¢C. Fueron

formadas fibras haciendo fluir vidrio fundido a través
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de un alimentador

SiO2
A1203
Cal

MgO

mantenido a una temperatura de 1&3890.5

LJEMPLO 5

50 partes en peso
30
10

10

Tl liquidus es 13809C. Fueron formadas fibras

de vidrio a partir de una masa fundida pasando el vi--

drio a través de un alimentador para formar corrientes

de vldrio fundido que eran adelgazadas a la forma de -

fibras de vidrio.

S:!.O2

A1203
Ca0l

MgO

BJEMPLO 6

60 partes en peso
25
10

5

El liquidus de esta composicién es 1360¢C. -

. Tueron producidas fibras de vidrio baciendo fluir co--

rrientes de vidrio a través de un alimentador a una tem

peratura de 14389¢C y estas corrientes se adelgazaron --

después a la forma de fibras, enrollando las fibras so-

bre un manguito.

si0
Alzo
Cal

Mg0

EJEMPL.0

55 partes en peso
20

5
20



El liquidus de esta composicién de vidrio es

13449C, Fueron producidas fibras haciendo fluir la masa :

de vidrio fundido a través de un alimentador en forma - !
de corrientes de material fundido el cual es adelgaza-

5 do a la forma de fibra.

EJEMPLO § |
§i0, ‘55 partéesTen peso
A1203 30
Ca0 5
10 MgO 10

Fueron formadas fibras de vidrio de la misma

manera que anteriormente.

EJEMPLO
S:LO2 55 partes en peso
15 A1203 20
Ca0 20
MgO0 5

El liquidus de este vidrio es 13h9¢C, Las fi-
bras fueron formadas fdeilmente por un procedimiento co

20 ; rriente.

LEJEMPLO 10
sio, 65 partes en peso
A1203 10
Cal 20

25 Mg0 5
V El liquidus de esta composicién de vidrio es

13402C. Fueron producidas fibras haciendo’ fluir corrien

156.5.68 -8 -
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tes de vidrio procedentes de un alimentador y adelgazan
do estas corrientes a la forma de fibras.

Las fibras de vidrio son producidas a partir
de composiciones de vidrio formuladas para que estén -

esencialmente libres de ingredientes alcalinos, fluoru-

ros , 6xidos de boro y otros materiales voldtiles y/o -~

condensables de este tipo. Puede haber presentes indi--
cios de estas impurezas (porcentajes fraccionarios) pe-
ro no se aifiaden a propésito aunque pueden ser detecta--
das por las técmicas analfiticas presentes.

Las composiciones anteriores son transforma--
das en fibras de acuerdo con la presente prictica comer
cial que implica fundir los ingredientes de la carga en
un hormo y hacer fluir esta masa fundida, a través de -
alimentadores, en forma de corrientes miltiples de vi--
drio que son adelgazadas a la forma de fibras individug
les. Doscientas fibras, ochocientas fibras, o hasta mil
o mds, son adelgazadas a partir de un solo alimentadar.
Estas fibras son unidas entre s{ para Fformar un cordén -

gue es enrollado sobre un enrollador de mangulto tal co-

:“mo "él qu¥"se muestra en la patente de Beach ndmero -----

2.091.870., Las fibras son formadas en cordones y los cor

: dones son entonces combinados en hilos por las técnicas

corrientes de retorcido y plegado. Las fibras del ejem-
plo 1 han sido extensamente ensayadas. Estas fibras son
superiores a las fibras de vidrio "E" corrientes como se

representa en la siguicnte tabla.
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15

TABLA 1

{e jora
Vidrio "E" Bjemplo 1 %

. Resistencia a la traccidn,
" ke/em 37.000 42,000 13%

 Médulo de elasticidad,
kg/com? 738.000  852.000 18¢

. Estabilidad quimica de la
* fibra (pérdida de peso) -

© 7 dias a 90¢C. Agua 1,1 == Oyhli-— 60%
- HpS0, (50%) 8,9 0,54 ohss

Resistencia a la flexién de

las varillas: kg/cm? x 10

En seco 12,306 12,726 3,4
- En hdimedo 9,436 10,542 11,7
; Retencidén % 76,7 82,8 8, 0%

- cidn, el médulo, la estabilidad gquimica y la resistencia .

Bsta tabla muestra la resistencia a la trac--

a la flexién de las varillas para el vidrio B y el vi--

" drio del Ejemplo 1.

Para llegar a las cifras de la estabilidad qui

- mica, unas fibras de vidrio B y las fibras del ejemplo 1

_ fueron sometidas al agua y 509 HpS0, sumergiéndolas du-- .

rante 7 dfas a 90¢C y la pérdida de peso fue medida con

una mejora del 60%% y 94% respectivamente sobre el vidrio °

" E. Las resistencias a la flexidén de las varillas fueron

derivadas de muestras de ensayo de varillas de poliéster

" reforzadas con mechas. Las fibras utilizadas para hacer

" estas varillas de ensayo fueron tratadas con apresto mi-

mero 806, el cual comprende poli-(acetato de vinilo), ==

tricloro silano de vinilo y lubricantes en un sistema -

" acuoso. Ambas las fibras de vidrio E en forma de una me-

cha y las fibras de vidrio del Ejemplo 1 en forma de una

- 10 -
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mecha fueron transformadas en varillas después de ser -
tratadas durante su formacidén con la composicién de a~-
presto anterior. En la tabla I se representa una compa-
racidén directa de resistencia a la flexién. La resisten
cia a la traccidén se mejora en 13%, el médulo de elasti
cidad se mejora en 18%, y la retencidén de resistencia a
la flexidén de las varillas se mejora en 11,7% cuando --
las muestras se sumergen 4 horas en agua destilada hir-
viendo.

Loos vidrios de este invento son poco usuales
porque son capaces de conversién en fibras, aungue es-~
té4n cerca de las zonas de composiciones de vidrio que -
tienen relaciones de viscosidad a temperatura desfavora
bles para la produccién continua de fibras; es decir, =«
son comercialmente capaces de elaboracién on forma de -
fibras incluso aunque otras composiciones en la zona de
la sflice, aldmina, cal, y magnesia no se formen fdcil-
mente en fibras textiles continuas por métodes comercia
les. El vidrio puede ser producido a partir de polvo de

mpquzo,_gycilla v dolomita cuando se desea la compogi«-
cibén del Ejemplo 1. No se requiere el costoso BZOB‘ Por
esta razdén tales vidrios son econdmicos y sin embargo =
proporclonan propiedades mejoradas mo consoguibles con
las composiciones de vidrio anteriores utilizadas comep
cialmente en el procedimiento de fibras continuas.

Los cordones e hilos o tejidos producidos a -
partir de estas fibras continuas pueden ser limpiadas -
con calor a temperaturas mds altas que las utilizadas -
corrientemente para limpiar fibras de vidrio E. La tem-
peratura de abatimiento de estas fibras es 11120 mds al

- 11 =
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. beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre -

; prende 60-68% en peso de silice y 5-32% de alfmina, sien

ta que la de las fibras de vidrio E. Se produce menos -
borrilla y pelusa mientras se uprden estos hilos antes =
de tejer o de hacer un producto de papel reforzado. Las
composiciones estén adaptadas especialmente para la for
macibén continua de fibras pero pueden ser utilizadas pa
ra fibras cortadas textiles.

Egta solicitud, que correspggde a 1as presen—
tadas en los Egstados Unidos de América, con fecha 5 de
abril de 1967, bajo el nfimero 628.523 y con fecha 7 de
febrero de 1968, bajo el nlimero 70%.569, se acoge a los |

Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibn, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, so
los siguientes:

19, - Procedimiento de fabricacién de fibras
de vidrio de gran resistencia a la traccidén, que compren

de preparar vidrio fundido con una composicidn que com-

do el resto éxido de cal y magnesia, y siendo el total -
de silice y alimina de 70 a 86%; hacer circular el vidrio
fundido desde un suministro del mismo a través de un ali
mentador en forma de una pluralidad de corrientes de vi-
drio fundido; atenuar las corrientes fundidas de vidrio

en forma de fibras; reunir las fibras para formar un cor

- 12 -
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ddn; y bobinar el cordén en forma de un pagquete de cor--
dén en una devanadera de manguito.

22, ~ Procedimiento segln la reivindicacibn 1,
en el que las fibras de vidrio comprenden 60% de silice,
20% de A1203, siendo el resto bxidos alcalino térreos ob

tenidos a partir de dolomita, siendo todos los porcenta-

'jes en peso.

i 32, - Procedimiento segin la reivindicacibén 1,
;en el que las fibras de vidrio comprenden 60% de silice,
gZO% de A1205, 12% de CaQ y 8% de MgO.

. 42, - Procedimiento seglin la reivindicacidn 1,
en el que las fibras de vidrio comprenden 60% de silice,

15% de A1.0,, 20% de CaO y 5% de MgO.
2

31
52, - Procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el que las fibras de vidrio comprenden 55% de silice,
15% de alfimina, 25% de dxido de cal y 5% de magnesia.
62, - Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el que las fibras de vidrio comprenden 65% de silice,
15% de alfimina, 10% de 6xido de cal y 10% de magnesia.

-+ P25 - Proc edimiento segin la reivindicacibn 1,

en el que las fibras de vidrio comprenden 50% de silice,

| 30% de alfmina, 10% de 6xido de cal y 10% de magnesia.

é 82, - Procedimiento segln la reivindicacién 1,

en el que las fibras de vidrio comprenden 60% de sflice,

25% de allmina, 10% de bxido de cal y 5% de magnesia.
99, - Procedimiento segin la reivindicacibn 1,

en el que las fibras de vidrio comprenden 55% de silice,

20% de alimina, 5% de 6xido de cal y 20% de magnesia.
102, - Procedimiento segin la reivindicacidn 1,

en el que las fibras de vidrio comprenden 55% de silice,

- 13 -
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30% de allmina, 5% de 6xido de cal y 10% de magnesia.

11¢, - Procedimiento seglin la reivindicacibn
1, en el que las fibras de vidrio comprenden 55% de si-
lice, 20 de allmina, 20% de 6xido de cal y 5% de magne-
sia,

122, -~ Procedimiento segin la reivindicacidn
1, en el que las fibras de vidrio comprenden 65% de si-
lice, 10 de altmina, 20% de éxido de cal y 5% de magne-
sia.

132, - Procedimiento segin la reivindicacibn
1, en el que se relnen por lo menos 50 fibras de vidrio
en un haz de fibras yuwrbapuestas generalmente paralelas.

142, - Procedimiento de fabricacidn de fibras
de vidrio de gran resistencia a la traccidn.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que -
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Hemoria consta de catorce hojas escritas

a mAquina por una sola cara.

Madrid, Il
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