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" el fondo de un crisol, conteniendo un bafic de material fun-

En el procedimiento de molde0 por inmersidn, pora
acrecer cobre sObre un miembro de nidcleo, hecho pasar ascen
diendo g través de un crisol, conteniendo un bafio fundido
de cobre, se suministra al crisol una fusidn de cobre fundi
do, Se mantiene por encima de la fusidn una atmdsfera re-
ductora compréndiendo hidrdgeno, m0g§§;d0_gg'ggrb0n0, did-
xido de carbono y un diluyente inerte, en cantidades contro
ladas, por 10 que el contenido de oxfgeno en la fusidn se
reduce a menos de alrededor de 20 partes por milldn,

El procedimiento de moldeo por inmersidn, tal co-
mo se usa para fundir metal, ahOra es bien conocido en la
técnica. 'De acuerdo con este procedimiento, un cuerpo alar
gado, tal como una barra de metal, se trata tipicemente de
nodo previo haciéndole pasar a través de un enderezador,
un aparato limpiador de superficié y despuds a travis Ao

una cdmara de entrada de vacfo, colocadas por debajo © en

dido, Un nucle0 O cuerpo alarged0 se hace pasar ascendicn
4o a través del bafio fundido, cuyo bafio puede tener la mis-
ma composicidn quimica que 1la del nicleo © una composicidn
diferente, El material fundido en el crisol se gerece ©

deposita sobre la superficie externa del micleo, incremen-
tando por ello su drea de seccidn transversal apreciablemen
te. Después de emerger del crisol, el miembro fundido re-
sultante es enfriado, por ejemplo, por un rociado de agua
desde una © varias tOberas-de chorro, por 10 menos suficiep

temente de m0d0 que el miembro fundido pueda ser laminado
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0 trabajado., Desde alli el miembro fundido puede hacerse
pasar a través de un adecuado mecanismo de lamingcidn, don-
de se reduce su drea de seccidn transversal y después se
hace pasar a un gdecuado medio receptor, tal como una bObi-
na de recepcidn,

La calidad de la barra de cObre, fundida poOr el
procedimiento de moldeo de inmersidn, es influida en gran
extensidn por los ganses disueltos en el cObre fundido, que
son dependientes de la composicidn de la atmdsfera en con-
tacto con el metal fundido. Al fundir cobre, resulta evolu
cidn de gas de la presencia de excesivo oxigeno y/0 hidrd-
geno en la fusidn. E1 problema de la contaminacidn de gas
en el procedimiento de moldeo de inmersidn ha sido reconoci
do anteriormente y en un aspecto formé la base de la paten-
te de Hstados Unidos N2 3.060.053 de VYarreker y Parke y.
transferida a 1los solicitantes de la presente patente.

Bajo las condiciones empleadas en el procedimien-
t0 de molde¢ de immersidn, oxigeno e hidrdgeno, presentes
en la atmdsfera pOr encima del metal fundido, pueden disol-
verse por el material fundido y/o pueden reaccionar con el
mismo, E1 dxido puede causar la formacidn de dxidos inde-
seables. Se reconoce que el cObre, teniendo un contenido
de oxigeno mayor que aproximadamente 20 partes por milldn,
da por resultado una deterioracidn progresive en la calidad
de la fundicidn, También la presencia de hidrdgeno solo ¢
de hidrdgeno y oxigeno concurrentemente en material fundido

en cantidades suficientes, causard la formacidn de burbujas
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de gas a la solidificacidn del material, acrecido sObre el
miembro fundido, Ia formacidn de 6xidos, burbujas de gas
y/u oquedades no sdlo afecta adversamente a la calidad del

producto, sino que también afecta perjudicialmente la acre

cidn uniforme de material fundido sobre el nicleo, creando

regiones de conduetibilidaed termal relativamente pobre den-

tr0 de ung masa de conductibilidad termal relativamente bue-

na. Asi, el efecto de oxfgeno e hidrdgeno no estd limita-
do g las fases de dxido y burbujas que orean, sino que se

aumente, debido a las irregularidades, que se producen en

la transferencig de calor, causando sustancial falta de uni+

formidad en el contorno externo del revestimiento acrecido,
Burbujas, oquedades, fases de 6xido, discontinuidades inter
nas y acrecidn irregular son todas indeseables, porgue pro-
mueven 0 ceusan la formacidn de grietas y fisuras, cuando
se imponen g0licitaciones, como por curvatura, laminacidn,
trefilado O semejantes. Un producto, que manifieste tales
defectos, generglmente no es aceptable.

De acuerdo con la patente de Estados Unidos Ne

3.060,053, arribs mencionada, el contenido de oxigenb en el

metal fundido es reducido a una cantidad muy -baja utilizan-
do grafito o medios reductores comparables, que se unirdn
con el oxigeno en el metal fundido para formar un producto
gase0s0, que escapa del cObre fundido, En adicidn, una at-
mésfera inerte, tal como nitrdgeno, se mantiene encima de
la superficie de la fusidn para proteger la misma del aire.
Tal sistema de horno producird un cobre con contenido de

oxigeno satisfactoriamente bajo para el uso con el moldeo
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de inmersidn, cuando el sistema del horno esté libre de sug
tancialeé fugas de aire y cuando se le permite llegar a
equilibrio sustancial, 8in embargo, pueden esperarse fugas
de aire en un gran horno industrial, particularmente bajo
condiciones de carga y cuando no se realizan prolongados
tiempos de residencie pare el eguilibrado. Ia experiencis
ha demostrado que 1los forros de horno de grafito y log ele-
mentos calentadores de grafito se consumen rdpidamente por
el oxigeno de fugas indeseadas de aire, Ios forros de hor-
no, de cerdmica y logs eclementos calentadores de resistencia
eléetrica de carburo de silicio no son dafiados por tales
fugas de aire. Sin embargo, el oxfgeno del aire puede reag
cionar con el cobre fundido para formar escoria de dxido de
cobre gue atacard o corroeré. las partes del horn¢ de car-
buro de gilicio. Es deseable el uso de una atmdsfera redug
tora mds que de una atmdésfera neutra o inefte, tal como ni-
trégeno, Hidrdgeno es un gas reductor, pero, como se ha
explicado arriba, este gas es fdcilmente absorbido por el
cobre fugé?dO, 10 que puede dar por resultado la formacidn
de burbujas de gas, causando por ello porogidad e interfi-
riend0 con transferencia-uniforme'de calor., El mondxido de
carbono es otro gas reductor, pero insoluble en cObre fun-
dido y puede reaccionar con la fusibn s610 en su superficie
Por 1o tanto, el mondxido de carbono es relativamente lento
al reducir el contenido de oxigeno en una fusidn relativa-
mente profunda. Ademds, las atmdsferas fuertemente reduc—
toras afectan a log elementos calentadores de carburo de

gilicio, porque tales atmdsferas causan la formacidn de mo-]
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ndéxido de silicio voldtil, 10 que da por resultado la even-
tual desintegracidn del elemento calentador,

El objeto del presente invento es procurar una
atmésfera redictora controlada, por encima del cobre fundi-
do, que sea suficientemente reductors para mentener el oxi-
geno en el cobre fundido,a.ménos de gproximadamente 20 par-
tes por milldn, pero suficientemente oxidante para evitar
sustancial erosidn o0 ataque a 10s elementos del horno, de
carburo de silicio, empleados en el sisfema, y suficiente-
mente bajo en hidrdgeno para evitar la evolucidn de burbu~—
Jas de hidrdgeno durante la solidificacidn en el procedimijg
t0 de moldeo de inmersidn,

Segin el presente invento, cobre fundido desde un
horno de fusidn se suministra a un erisol, a travds del
cual se hace pasar una barra de micleo alargada, por 10 que
se deposita O acrece metal fundido sObre la barra, Una at
mésfera reductora, comprendiendo de 1 a 104 de volumen de
hidrdgeno, 1 a 10% de mondxido de carbono, didxido de car-
bono, siendo la proporcidn entre didxido de carbono y mondd
xi1d0 de carbono desde alrededor dé 2:1 a 1320 y siendo el
resto un diluyente inerte, tal como nitrdgeno, se mantiene
por encima del metal fundido, Por razdn de la atmdsfera
reductors mantenida por encima de la fusidn, el contenido
de oxigeno en el metal fundido se reduce a3 menos de 20 pay
teés por milldén., Timitando el tanto por ciento mdximo de
hidrdgeno, la formacidn de burbujes de gas, debida a la sS04
lucidn de hidrdgeno en cobre fundido, se disminuye al mini.

mo O elimina sustancialmenbe, y ademds se evita sustancial-
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4o adyacenbe a un adecuado aparato raspador 14, que raspa

mente la erosidn de 10s elementos calentadores de carburo
de silicio, Al requerir la presencia de aprecisble hidrd-
geno, se reduce el tiempO requerido para conseguir equili-
brio entre la atmdsfera y la fusidn, con bajos contenidos
de ox{geno, ’

Ahora se hard referencia a la siguiente descrip-
¢ién detallada y a los dibujos adjuntos, que ilustran una
ejecucidn preferida del invento,

Ia figurs 1 es ung vista en perspéotiva, parcial-
mente en seccidn de un aparato para practicar el presente
invento,.

Ia figura 2 es un grdfico mostrando la solubili-
dad de hidrdgeno en cobre.

En el gréfico, las letras tienen el siguiente
significado: S = sblido; I = ligquido; X = por ciento H,
en atmésfers y Y = hidrdgeno disuelto,

Heciendo referencia e la figura 1, la barra de

nucleo 10 se suministre a un aparato trefilador 12, situa~-

una delgade cape de metal del contorno de la barra pars
quitar el revestimiento de Oxido y otros contaminantes de
superficie de la misma. 8i se desea, pueden utilizarse
0tros elementos limpiaddres, tales com0 medios limpiadores
quimicos para eliminar el revestimiento de Oxido y limpiar
la superficie de la barra. ILa barra se hace pasar a través
de un adecuado medio de impulsidn, incluyendo el cabrestan-

te 15 y rodillos impulsores 16, contenidos en el glojamien-
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t0 18, y desde allf hasta el tubo 20, Tos miembros 12, 14,
18 y 20 estdn cerrados herméticamente e interconectados por
un camin® de paso adecuado, y el tubo 20 tiene conectado al
nismo el tubo de escape 22 y la bomba de vacio 24 para man-
tener un vacio en el camin® de paso, El miembro de lumbre-
ra de entrada O tObera 26 estd montadd en el extremO supe~
rior del tubo 20 y se extiende dentro del crisol 28, que es
mantenido a la deseada temperatura elevada por medios calen
tadores adecusdos, tales como el calentador 30 eldctrico
de induceidn, Ia barra de ndcleo 10 es alimentada a través
de la tObera 26 y dentro del crisol 28, donde la barra en-
tra en contacto con el cObre fundido, que se acrece sobre
la barra, como se desoribiré posteriormente con mayor deta-
lle.
El cobre fundido es suministrado sl crisol 28 des-
de el horno de fusidn, indicado generalmente por el nimero
32, que es calentado pOr una pluralidad de calentadores 34
radiantes eldctricos de carburo de silicio, Placas 35 de
cObre de c4t0d0 u 0tro material adecuado de alimentacidn
con bajo contenido de oxigeno, se suministra al horno 32
por cualquier medio adecuado, tal como un medio impulsor
mecdnico (no mostrado). Deseablemente el horno se provde
de una seccifn 36 en declive o inclinada y de una seccidn
38 horizontal integral. Ias placas de cObre de cdt0do son
cargadas a la sepoidn 36 del horno a través de una puerta
del tipo de chapaleta (no m0st;ada) y se funden gradualmen-
te sobre la inclinacidn segin van pasando a la seccidn ho-

rizontal 38, donde se recOge un charcC de metal fundido,
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Bl metal fundido fluye pOr desplazamientO por encima de un
vertedero 4V dentro de una seccidn 42 de control de nivel
del horno, Un adecuado cOntrol tanteador de nivel de liqui-
do, indicado generalménte por el numero de referencia 44,
que se emplea comunmente en la tdcnica, econtrola el flujo
por debajo de la superficie a travéds del camino de paso 45
dentro del crisol 28 de moldeo de inmersidn., Una sOnda
eldctrica 46 en el crisol tantes el nivel del bafio y auto-
maticemente regula el control de tante0 de nivel para mante-
ner un nivel constante en el crigol.

Fl cObre suministrado al horno puede cOntener un
contenido de 0xigeno indeseablemente alto, O puede penetrar,
por fuga, aire en el horn0, poOr ejemplo, a travds del cami-
no de entrada sl horno, a travds del cual se carga el cobre,
Por esta razln, es necesari® mantener una atmdsfera reductod
ra ¢ontrolads por encima del metal fundido. Ia atmdsfera
reductors se suministra al horno a través de la ftuberia 48,
desde una adecuads fuente (no mostrada). Ia atmésfera re-
ductora rebaja el contenido de oxfgeno del cobre a mends de
20 partes por milldn y mantiene este bajo nivel, Como re-
sultado, el cobre fundido, alimentado al crisol de moldeo

~de inmeresidn, tiene este bajo contenido de oxigeno y ademds
no contiene suficiente hidrdgeno para causar formacidn de
burbujas de hidrdgeno durante la s0lidificacidn, Deseable-
mente, una atmdsfera de un gaé inerte, tal ocumo nitrdgeno,
ge mantiene por encima del metal fundido en el crisol que
puede suministrarse al crisol a trovés de la tuberia 49,

degde la fueute 5V, Cuando la barra de ndcleo 1U pasa a
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través del bafio fundido de metal en el cris0l, se acrece
gobre la misma cObre progresivamente, formando por ello unal
barra de didmetro aumentado, cbn metal fundido sustancial~
mente enlazado con la barra de nucleo,

Un tubo 52 alargad0 se extiende hacia arriba des-
de el crisol 28 y, la resultante barra fundida, teniendo
cObre acrecido a la misma, se hace pasar fuera del crisol
hacia el tub® des prolongacidn, Ia barra fundida, que emer-
ge desde el crisol y el tubo de prolongacidn estd a tempe-
ratura relativemente alts y se enfria alg0d por medios refri
geradores 54, tal comC pOr una tobera roecizdora de agua,
antes de hacer pasar la barrs a travds de rodillos 56 de
cambio de direccién, Desde ally la barra fundida es diri-
gida hacia una sdecuada laminadOrg y & un aparato bobinadox
(no mOStradé) ¥y a una zOna de almacenaje, segin se desde.

Al poner en prictica este invento, la atmdésfera
reductors suministrada al horno, comprende alrededor de 1
a 1% de VOlumen de hidrdgeno, -1 a 10% de volumen de mOnd-
xido de carbono, didxido de earbono, siendo la proporcidn
de di6xido de carbono a mondxido de carbono desde alrededon
de 2:1 a 1:20 y siend0 el resto nitrdgen® u otro diluyente
inerte adecuado. (om0 se hg mencionado arriba, 1lo0s gases
reductores de la atmdsfera, es decir, el hidrdgen0 y el mo-
ndxido de carbono, reaccionan .con el oxigeno presente en
el metal fundido, reduciendo por ello el contenid0 de Oxige
no a menos de 20 partes por milldn, Ia tendencia Oxidado-
rg de la atmésfera 2} uﬁa temperatura dada, es especificada

por la proporcidn de didxido de carbono a mondxido de car—
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‘men-de 1@s respectivos gases en la atmdsfera; y K> vy K3 son]

bono 0 por la proporcidn de vapor de agus a hidrdgenc; espe
cificando wna de estas proporciones, se especifica la Otra,

a equilibrio, de acuerdo con la ecuacidn quimieca (1).

Cozf H2 7’““9 CO + Hy0 (1)

el contenido de oxigeno del cobre fundido, a equilibrio,

se gobierna por la ecuacidn (2).

0,20 (en cobre) (2)

que se relaciona, a través de la ecuacidn (2), con la pro-

poreidn de C0,/CO por las ecuaciones (3) y (4) y (5)

£ 0y +-00 = Oy ' (3)

i
O (en cobre) = K, [;2] 2 (4)
[U] .%' = K [002]
2 3 -0
[ov]
donde Q0 es el 0xigeno en el cobre fundido en partes por

milldn; | O , |Cu 100  son las fraceiones de volu-
2 2l ¥

(5)

las constantes de equilibric para las ecuaciones (2) y (3)

respectivamente. ILas constantes K, y K, sOn dependientes

3
de la temparatura. A 12002C, K, es aproximademente 4.2 x

106 y K3 es aproximadamente 3.3 X 10"6. Asi, al equilibrio

a 12002C, el oxfgeno en el cObre en partes pPOr milldn tiene
relacifn e¢on la proporcidn de 00, a CU en la atmésfera por

la ecuacidn (6),
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 Jas de hidrégeno, el contenido de hidrdgeno en la aimdsfera

9_ = I{ZK3 [Co_z] n 14 _[(ES_%]:

Eigzj-_ fff o tkoi] . (6)

la constante LK, es aproximadamente 7, 14 y 16 a 11008C,
12002 y 1300¢C respectivamente,j Agt, una Util primera egro
ximacién, el contenido de oxigeno de cobre fundido en par-
tes por milldn puede decirse que es alrededor de 10 veces
la proporcidn de tanto por.ciento de didmido de cerbono &
tanto por ciento de mondxido de carbono en le atmdsfora,

en equilibrio; ' 7 »

La presencia de hidrdgeno ofrece un seguro mds
completo conbre oxidacidn. El oxfgeno es soluble en cobre
fundido y la cantidad disuelte es relacionada con el conte-
nido de hidrégeno en la'atmdsfera por encima del metel fun-
dido y con la temperatura. El cobre gélido en su punto de
fusién de 10832C puede retener hasta 1,% pertes por millén
de hidrdgeno en solucién sélids eneqﬁilibrio con una presidny
de hidrdgéno de 1,0 atudsferas. Cuando la fusidn contiene
nds de 1,7 partes por millén de hidrdgeno, el gas de hidré-
geno serd rechazado, como burbujas durante el enfriemiento
o la solidificacidn, caudando por ello porosidad en el metal

solidificado. Con el £in de evitar la formaciah de burbu-

del horno, por encima de la fusidn, es tal que el  metal fuy
dido no pueda absorber mds del limite de solubilidad en sd-
lido de 1,7 partes por millén. De esta menera no habrd re-
chazo de hidrdgeno durante la solidificacién y por ello no

habrd formecidn de burbujas de hidrdgenc. En tipieas operz
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" gas. Generalmente, el contenido de monéxido de carbono va-

ciones de moldeo de inmergidn la temperatura ambients en el
"hormo puede variar desde alrededor del punto de fusidn de
cobre (10832C) hasta alrededor de 13002C, y nds preferento-
mente desde elrededor de 11259C haste elrededor de 117590°
La figura 2 ilugstra gréficamente la relacidn cuantitative
entrs el tanto por clento de hidrégeno en la atmdsfera y la
cantidad que pusde ser disuelia en cobre liquido a varias
temperaturas. En el gréfico, el hidpdgeno disuelto en par-
tes por milldn es inscrito como la gbscisa y el tanto por
ciento de hidrégeno en la atmésfers es la ordenada. Del
grédfico puede observerse que el tanto por tiento de hidrdge
no en la atmésfera no deberd exceder de mlrededor de 10% de
volumen & la temperatura de fusidn de 10832C, o alrededor
de Th & 120080, con el fin de eviter la formacién de burtu-
Jas @e hidrdéeno. En las condiciones preferidas de opera-
cidén, el contenido de hidrdgeno en le atmésfera por encime
de la fusidn deberd fariar desde alrededor de 2 a 5% N
Se observerd que le combinacidn de hidrégeno y mo-
néxido de-carbono en la atmdsfera en cantidades controladas,
ofrece la reduccidn deseads en el contenido de‘oxigeno N ad%

nds evita cualquier resultado adverso, cuando se use sdélo un

riard desde alrededor de 1 & 10% de volumen, y ung propor-
cidn de didxido de carbono a mondxido de carbono es desde

alfededor de 2:1 & 1:20. En la ejecucidn preferida, el con-
tenido de mondxido de carbono es de alrededor de 4 a 8% de

volumen y la proporcidn de didxido de carbono a mondxido de
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carbono es de alrededor de 1:2 a 1:10. Sin embargo, el
mondxido-de carbono no penetra en la fusién y por ello reag]
ciona con el oxigeno en la superficie o cerca de la super-
ficie de fumidn solamentes Por otra parte, el hidrdgeno
se disuelve fdcilmente en el cobre fundido y reaccionard
con el oxigeno profugdamante en el bafic. También, el mond-
xido de carbono sdlo,'atacaré a los elementos calentadores
de.carburo de silicio, y para evitar dsto, se incluye en
le atndsfera una centidad controleda de didxido de cerbono.
Por estes razones, la proporcidn de mondxido de carbono a
didxido de carbono es partioularmente importante. Si la
proporeidn es demasiado baje (es decir, el contenido de aid
xido @e carbono es alto) la atmdsfera no geré éufioientemeg
te reductora para desoxidar el cobre. Si, por otra parte,
a proporgidn es demasiado alta, la atmdsfera excegivamente
reductora, atacard los elementos calentadores de carburo
de silicioe ' .

Para ilustrar ulteriormente el invento, una barrs
de copre fué formada haciendo pégar una berra de micleo de
cobre, ‘teniendc un diémeﬁrd de 0,38 pulgadas, a travéds de
un bafio fundido de cobre, contenide en un crisole El cobrg
fundido fué suministradg al crisol & travds de una espitae
integrelmente conectadas, que se_extiende desde un horno de
fusién forrado refractariemente, que se calenté por une ply
relidad ds calentadores radiantes eldctricos de carburc de
gilicio, como se describid anteriormente. Se mantuvo una

atmésfera reductore encime del cobre fundido en el horno,
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que comprendia 5% de hidrégeno, 7% de mondxido de carbono,
0,74 de diéxido de carbono y el resto nitrégeno, siendo o=
dos los tantos vor ciento de volumen. Tamhidn se mantuvo
una atmésfera protectora de hLidrdgeno por encime del cobre
fundido en el crisol. Le resultante barra fundida mostrd
alta calidad, egtando sustancialmente libre de irregulari-
daedes y contaminacidn, y al andlisis mostrd un contenido de
oxfgeno de elrededor de cinco parfes por millén. En una
segunda fase, la atmdsfera re@uqtora, mentenida por enoima.
del cobre fundido en el hormo, comprendid 13% de hidrdgeno,
10% de monéxido de carbono, 15 de didxido de carbono y el
resto nitrdgeno, siendo todos los tantos por ciento de vo-
lumen. DLa resultante barra fundida de esta segunda fase
tenfa un bajo contenido de oxIlgeno dé trgs partes por milld
perc no obstante tenfa una calidad pobre, mostrando altae po)

rosidad, resultante de la evolucién de hidrdgeno.

W e wee by gt e e

Lea presente patente de invencidn, comprende lag

sigulentes reivindicacliones:

p .
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1.~ Procedimiento para acrecer cobre sobre una
barra de micleo comprendienﬁo el suministro 2 un orisol de
una fusién de cobre fundido, hacigndo pasar dicha barra de
nfcleo a travds del cobre fundido, contenido en dicho cri-
g0l, para acrecer cobre sobre la migma~y secendo la resul-~
tante barra fundida de dicho crisol, caracterizado por la
mejora, que cqmprende mantensr bor éncima de dicha fusidn
una atmdsfers, comprendiendo desde alrededor de 1 a 10%
de volumen de hidrégeno, alrededor de 1 & 10% de volumen
de monéxido de carbono, y de didzido de carbono, siendo la
proporelén de didxido de carbono a mondxido de carbono deg
de alrgdedor de 2:1 a2 1:20, y slendo el resto un diluyente
inerte, por lo que el contenldo de oxIgeno en dicha fusidn

se nantiens a menos de aproximadamente 20 partes por milldy

2.~ Procedimiento segin le reivindicacidén 1, ca—
racterizado porque el contenido de hidrégeno es de alrede—

dor de 2 a 5 por cientoe

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ce-
racterizedo porque el contenlido de mondéxido de carbono es

de alrededor de 4 a 8 por cientos

4e- Procedimiento'segdn la reivindicacién 1, ca—
racterizado porque la proporcidén de didxido de carbono a

nondxido de carbono es de alrededor de 1:2 a 1:10.

5.~ Procediniento segin las reivindicaciones pre-
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cedentes, caracteri;adq por mantener por encime de dichsa
fusidn una atmésfera comprendiendo desde alrededor de 2 & 5
por ciento de volumen de hidrdgeno, alrededor de 4 a 8 por
ciento de volumen de mondxido de carbono y de didxido de
carbono, siendo le proporeidn de didxido de cerbono de alrg
dedor de 1:2 a 1031 y alendo el resto nitrdgeno, por lo éue
el contenido de oxfgeno en dicha fusidén previa se mahtiene

a menos de aproximadamente 20 partes por millén.

6.-» Procedimlento para acrecer cobre sobre una

~ barrae de micleoe.

Segin se desoribe y reivindica en la presente me-
moria descriptive y se ilustra con los planos que se adjun-
ten, cuyo texto consta de digélmgls hojas foliadas, escri-

tas a mdquine por una sola /de sus)carage
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