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PATENTE
DE
INVENCION

s favor de Don André, René, Lambert, Oscar, Emile,
Ghisglain RENSOKNNET, todos ellos de nacionalidad belga,
residentes en ILimgl (Bélgica), Mulin de Limsl, por
YPROCEDIMIENTO DE LAVADO DI FILTROS ABIERTOS O GRAVITA-
TORIOS PARA LA DEPURACION DE AGUA",

MERORTA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere g los filtros abier-
tos o graﬁitaiorios para la depuracidn de ague, los cua-
}gg_ésﬁﬁy.constituidos por grendes bglsgs cuyo fondo
eété recubierto por unag gruesa caps filtrante, formada
por wn materisl movible, generalmente arena, que es ne-
cesario lavar periddicemente para elimingr de esta Capa
las impurezas que. la han obstruldo progresivamente en
el curso del funcionamiento del filtro.

- Este lavado se realiza habitualmente con ayuda
de un gparato soportado por un carro movible, desplaza—

1
ble sobre paredes que sobresalen de la balsa filtrante,

cuyo gparato comprende ung caja alargads y ablerig
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hacia abajo, formando campega dentro de la cual estd
dispuesto un dispositivo inyector de agua de lavado,

el cual puede ser desplazado verticalmente para pene-
trar dentro de la capa filtrante situada debajo de la
caja y estd provisto de medios para aspirar y evacuar

el agua sucia que contiene las impurezas separadas de

la capa filtrante situada debajo de la caja y estd pro-
visto de medios para aspirar y evacuar el agua sucia que
contiene las impurezas separadas de la capes filtrante
bajo el efecto del lavado. Después del lavado de una zo-
na local del filtro, el dispositivo lavador es elevado
para extraerlo de la capa filtrante y dicho carro es des-
rlazado para llesvar el aparato hasta encima de otrs zona
de 1la capa filtrante.

Se hz comprobado gue el resultado del lavado
no era perfecto y las investigaciones han permitido cons-
tatar las impurezas que quedan dentro de la capa durante el
lavado por los medios conocidos, debfan provenir del hecho
gue la inyeccidn del agus de lawado debfs rechazar las
impurezas de la zona en tratamiento hacia las zonas veci-
nas, y por tanto, asimismo, a las que ya han sufrido el
lavado.

Segln la invencién este inconveniente es evitado
gracias a2l hecho de que se aspira y evacua un caudal de
1iquido sucio mayor que el caudal de agua de lavado inysc-
tada en la capa filtrante,

En los sistemas conocidos el'dispositivo de Inyec—
cibén comprendfs uns rampa perforada que se extiende hori-
zontalmente en un plano medio de la caja y es alimentada

por uma serie de tubos que se extienden hacia arriba. No
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sblamente esta rampa ofrecia una gran resistencia a
la penetracidn dentro de ia capa filtrante, gino que
no aseguraba una reparticibn eficaz de los chorros de
agua de lavado, y comportaba asimismo un pelisro de
hundimiento de las impurezas dentro de dicha capa fil-
trante durante el descenso de la rampa dentro de ella,

A fin de evitar estos inconvenientes la inven-
¢idn prevé la utilizacibn de una dispositivo de lavado
que comprende una serie de lanzas espaciadas, es decir
una serie de tubos verticales espaciados y terminados,
cada uno de ellos, por una cgbeza puntiagudzs o redondea-
da de inyeccibn de agua de lavado, siendo estas lanzas
desplazables verticalmente dentro de la caja, a desliza-
miento en gulas previstas en esta Gltima. Ia penetracibn
de estas lanzas dentro de la capa filtrante se realiza
muy fécimlmente, tanto més cuanto que la cabeza de inyec-
cibn de las lanzas puede estar provista de un orificio
axial y de muchos orificios periféricos que producen
chorros repartidos segln muchas direcciones.

Como que las instalaciones de filtracibn com-

prenden, en general, muchas balsas, importa poder des-

B

.ﬁiééarse ficilmente el aparato de lavado de una balsa a

la otra. Este apawato debe, entoncer, ser elevado hasts
pasar por encima de las papedes verticales de las balsas,
lo que en las instalaciones conocidas exige el dotar el
carro con una superstructura lo suficlentemente elevads
para levantar completamente el aparato de lavado. Lo pre-~
sente invencién prevé la utilizacibdn de una construccidn
simplificada, segin la cual el aparato estd suspendido

pivotante sobre el carro y puede ser puesto en posicidn
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sensiblemente horizontal por un movimiento de rotacidn

que le es imprimido con ayuda de al menos un gato o si-
milar. La estructura del carro puede, pues, quedar muy
baja y los movimientos de elevacibén y descenso del apa-—
rato de lavado se realizan muy rédpidamente.

La invencidn serd comprendida mejor con la
lectura de la descripcibn detallada que sigue y el exa—
men de los dibujos anexos que representan, a t{tulo de
ejemplo no limitativo, un mode de realizaeién de la in—
vencidn.

La figura 1 es una vista frontal de un aparato
de lavado segln la invencibn, montado dentro de una bal-
se de filtracibén que estd ilustrada en seccidn; larfigura
2 es ung vista a mayor escala de una variante de ejecu—
cibn del dispositivo de lavado de un tal aparato; la fi-
gura 3 es una vista en seccidn axial de la cabezz de in-
yeccibén de un Srgano de lavado; la figura 4 es una vista en
seccibn segln la Iinea IV-IV de la figura 3; la figura 5
es una vista lateral en alzado y a mayor escals de los
brganos esenciales deléparato de lavado, en posicibn inac-
tiva, y la figura 6 es una vista similar de este aparato
en posicidn activa,

En estos dibujos -1~ designa la memposteria
que limita el filtro dentro del cual llega por -2- el sgua
sucia a filtraf, bara atravesar la masa 0 capa Filtrante
-3-, generalmente arena, cubierta de agua hasta el nivel
-4~. E1 agua filtrafda es recogida por una red de drengje
-5~ y se acumula en el compartimiento -§-. El aparato de
lavado est4 soportado por un carro o puente mévil -7- que

se des-laza mediante ruesdas -8- sobre los muros gue sobre-
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salen de la balsa de filtracién. En el ejemplo ilus—
trado el aparato de lavado comprende dos dispositivos
de lavado indénticos, cada uno de los cuales comprende
nueve lanzas de inyeccién -9-y estando el dispositivo
de la derecha (Fig. 1) en posicién inactiva mientras
que el de la izguierda estid en posicibn activa. Se com-
pfende que el aparato puede tener uno o variog de estos
dispositivos, de acuerdo con las nncesidades, 7 que el
nimero de las lanzas -9- puede variar sepun 1os casos.

Cada dispositivo de lavado comprende uns caja
~10- que forme campana abierts »or debajo v que esti
suspendida al carro por dos brazos -1l- dispuestos en
los extremos de la caja (fis. 1), o vor un solo brazo
central (fig. 2).

Las lanzas -9- estén unidas a un tubo colector
~12- para la entrada del agua de lavado, constituyendo
el conjunto un rastrillo -9-/-12-, Las lanzas -9- estén
guiadas dentro de tubos -13- fijos g la caja -10-~ v el
rastrillo puede ser desplazado verticimente con ayuda de
dos gatos —14— soportados por el puente -7- (o un sato
en el caso de la figura 2), lo que permite regular con
precisién la profundided de penetracidn de las lanzas
-9~ dentro de la capg filtrante -3-. ®1 colector -19-
estd vnido, por ejemplo mediante dos conduetos flexibles
=15-, a una canalizacibén -16- que va a uns bomba -17-
gue asgpira el agua de lavado del compartimiento -6-,

Cade caja -10- presents, a una cisris distancia
de su borde inferior, un tabique permeable -18-, por =jem-
rlo perforado, que delimita un compartimiento ~19- consti~

tutivo de un colector de salida vara el liquido sucio
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resultante del lavado, el cual es aspirado, por ejém;”““"

plo mediante dos conductos flexibles de evacuscién
~-20-, unidos a una canalizacibn -21- gue sumerge den-
tro de ﬁna fosa de desaglie -22~ y estd provists de una
vélvula de retencién -23~, Los conductos -20-, unidos

y -21- forman un sifén cuyo cebado se asegura por me-—
dio de una bomba de vacio -24-. Un tablero de mando
eléetrico -25-, de preferencia automético, para los di-
versos Srganos de maniobra, esté'ﬁSEfadéwébgfe el puente
movible -7- que lleva igualmente un tambor ~26-, sobre
el cual puede enrollarse el cable o los cables de lle-
rada de corriente eléctrica.

- E1 conjunto ha de sef ejecutado de tal maners
que la caja -10- pueda ser desplazada verticalmente para
bajarla sobte la caps filtrante -3- ¥ separarls luego
de ella, mientras cue las lanzas -9- han de poder ser
desplazadas verticalmente con reshpecto dé la caja ¥ pe-~
netrsf més profundamente dentro de la‘éapa -3- hasta su
posicidén activa (fig. 6). Estos movimientos relativos
pueder ser redizados por cualesquiera medios apropizados.
Una solucidn sencialla es descerita a t{tulo de ejemplo..
En ella el extremo superior de cada brazo -1l- se desli-
Za con recpecto de una parte -11’- unida al puente -7-
por medio de un pivote -27- que es abrazado oir el brazo
~11- mediante un botén -11"-, mientras que el gato -14-
estd sostenido por la parte -11'- y, por consiguiente,
por el puente —-7-,

Para pérmiﬁir el movimiento relativo de 1a caﬁéﬁ
-10- y del rastrillo -9/12-, que est4 unido al brgano

movible del ggto -14-, se ha previsto que en la posicibn
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inezctiva, por tanto elevada (fig. 5), el conjunto de

la caja ~10- de los brazos -11- descanse libremente

a tope sobre el ragtrillo -9/12-, y seguiré, por tanto,
el movimiento de descenso del rasitrillo hasta que la ca-
ja ~10- se apoya sobre la cena -3-, por ejemplo mediante
un espalddn interior de dicha caja. Pudiendo entonces

el descenso del rastrillo solo bajo la accibn del empuje
del gato -l4-. Dicho tope podria estar formado por un
espaldén previsto en las lanzas -9- y cooperante con el
extremo inferior de los tubos -13-. 0 bien, tal como se
indica en las figuras 5 y 6, se pusde prever un botdn
-28- en cada brazo -1l- para cooperar con el colector -12-
del rastrillo, de swrbe, que el cajén -10- serd elevado
cuando, durante la elevacibén del colector -12-, éste to-
pa contra el extremo superior de dicho tope.

Cada parte -11- de los brazos -1l- estd unida
mediante un pivote -29- con el brgano movible -30- de un
gato -31-, a su vez articulado por -32- al puente -7-.
Estos gatos -31- (uno solo es suficiente en el caso de
la figura 2) permiten hacer pivotes las partes -11"- al-

rededor de los pivotes -27-, arrastrando los brazos -11-

e - 0,

¥ él faéfrillo -9/12- a fin de ekvar el conjunto para
llevarlo a una posicién précticamente horizontal y poder
desplazar facilmente el puente -T7- de un filtro a otro
que se desea lavar con ayuda del mismo aporato.

Cada lanza -9- estd provista ventajossmente de
una cabeza -33- (fig. 3 y 4) que comprende una ofarias
coronaside orificios -34- periféricos y un orificio
axial ~35-, 1o que asegura, no sblamente una penetracidn

rénida dentro de la capa filtrante -3-, sino también un




lavado eficaz de la misma por chorros dirigidos en to-
das direcciones.

Gracias al hecho de que, segin la invencién,
el caudal de evacuacibén de agua sucia por la canaliza-

5, cibn -21- es mayor que el caudal de agua de lavado inyec-
tada por las lanzas -9-, se evita todo rechazo de las
impurezas fuera de la zona de lavado y se asegura la
evacuacién completa de la misma hacia el desaglie. El apa~
rato parmite, pues, un lavado perfégzor&;iuletro sin

10, tener que interrumpir la filtracidn.

Ademés, el desplazamiento del aparato de lave-
do de un filtro a otro se hace ficil y rdpidamente gra-
cias a la elevacidn por pivotamiento del dispositivo de
lavado de lanzas, de manera que se pueda pasar por enci-

15, ma de los muros de las balsas de filtracidn sin exigir
una alta superestructura.del pueste mbvil.

Se sobreentiende que la invencién no queds limi-
tada al modo de realizacidn descrito y representado; la
misma es suscepntible de mumerosas variantes accesiblés pa-

20, rz el experto en el ramo, segln las aplicaciones previstas

¥ sin separarse por ello del espiritu de la invencidn.

NOTA

Se reivindica como objeto de esta patente de
invencién:
1. Procedimiento de lavado de Ffiltros abiertos

25, 0 gravitatorios para la depuracidn de agua, consiituidos
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por grandes balsas cuyos fondo ‘estéd recubierto por
una capa filtrante formada por un materisl movible,
generalmente arena, en cuyo procedimiento se lavo zo-
nas locagles de 1la capa filtrante sucesivamente y por
medio de una caja alargads, =2blerta por debajo v que
es descendida sobre dicha capa, inyectando agua de la-
vado dentro del material filtrante que se encuentra de-
bajo de ia caja mientras que el agus sucia resultante
de dicho lavado ess extraida de ells por asviracibn, ca-
racterizado por el hecho de gue el caudal de grua sucla
aspirada y evacvada en lsz zona de la capz filtrante aue
es sometida al lavado, es mis srande que ol caudal de
arua de lavado que es inyectada dentro de esta zona.

2. Procedimiento de lavado de filtres ablertos
0 cravitdoios para la depuracidn de asua, segln la rei-
vindicacibn 1, caracterizado por el hecho de efectuar
sl lavado con ayuda de un cajbn alargado v abierto hacia
abajo, el cual es sostenido por un carro o puente mbvil
desplazable sobrz peredas sobresalisntes de la balsa,
dentro de cuyo cajén se halla dispuesto un disnositivo

de inysccidn d= agua de lavado qu-~ comprende una serie

- R S

de lanzas espaciadas, estando cada lanza formada por un
tubo cuyo extremo inferior constituye unzs cabeza de inyec-
cibn de agua de lavado, siendo estos tubos desplazables
dentro de la caja, a deslizamiento en guias previstas en
ella, para penetrar dentro de la capa filtrante situada
bajo la caja.

3. Procedimiento de lavado de filtros abiertos
o gravitgtdrios para ls depuracibn de agua, sesin la

reivindicacidén 2, caracterizado por el hecho de utiligzar
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gulas constituidas por tubos gque atraviesan y estén

fijados a'la pared superior de la caja, y una pared trans-
rersal permeable, situada a cierta disjpancia por encima
del borde superior de dicha cagja, delimitando estas dos
paredes un compartimiento dentro del gue desembocan uno
o varios conductos de aspiracibn y evacuacidn del agua
sucia resultante del lavado, cuyos conductos forman parte
de un sifén que conduce al desaglie y puede ser cebado
mediante una bomba de wacia montad;"gobfé'éiwpuente mbvil.

4. Procedimiento de lavado de filtros abiertos
0 gravitatorios para la depuracidn de agua, segin las
reivindicaciones 2 o0 3, caracterizado por el hecho de
utbilizar uwna caja suspendida a dicho puente por al menos
un brazo unido al mismo por un pivote horizontal y que
puede efectuar un movimiento vertical limitado con res-—
pecto a dicho puente, habiéndose previsto medios para
poder llevar el conjunto de caja y lanzas alternativamen—
te a posicibn vertical y posicibn retirada, por ejemplo
sensiblemente horizontal.

5. Procedimiento de lavado de filtros azbiertos
0 grevitatorios para la depuracibn de agua, segdn las
reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por el hecho de
utilizar lanzas unidas, por sus extremos superiores, a
un tubo colector de llegada de agua de lavado, el cual
cstd unido al brgano movible de al menos un gato sosteni-
do por dicho puente, para producir los desplazamientos
axiales del conjunto de las lanzas.

6. Procedimiento de lavado de filtros abiertos
o gravitatorios para ls depuracién de agua, segln las

reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por el hecho de uti-
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lizar lanzas provistas de una cabeza puntiagsuda o re-
dondeada, provista de un orificio axial y al menos una
corona de orificios periféricos.

7. Procedimiento de lavado de filtros abier—
tos o0 gravitatorios para la depuracibén de agua, segln
la reivindicacibn 4, caracterizado por efhecho de utili-
zar brazos que comprenden, cada uno de ellos, una parte
superior unida al puente por un pivote horizontal, y una
parte inferior solidaria de la caja ¥ que puede efectuar
un movimiento vertical limitado con respecto a la parte
superior, estando cada uno de los gatos de mando del con-
junto de las lanzas sgostenido por una parte superior de
un brazo de suspensibn de la caja, presentando la parte
inferior delrcitado brazo un tope nor el que se apoya li-
bremente, por sravedad, contra un tope solidario del
conjunto de las lanzas, & fin de permitir el descenso de
estas Gltimas cuando esta parte inferior es detenida,
nientras que la parte superior del brazo estid articulada
a la parte movible de un gato articulado al puente y
que vermite hacer pivotar dicha narte superior, arras-
trando la caja ¥y el conjunto de las lanzas hasta una po-
.é{éiéﬁw;énsiblemente horizontal.

8. Procedimiento de lavado de Tiltros abiertos

0 gravitatorios para la depuracibn de aguva.

Todo ello segin queda descrito y reivindicado

en la presente memcria qgue consta de doce hojas foliadas




escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 21 de marzo de 1968
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