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"Procedimiento pare la preparacién de un

catalizador de oxicloracidn®.

é;Zﬁ%d&ﬂﬁw FNC CORPORATION, entidad norteamericena, residente eﬁ
633 Third Avenue, New York, New York, EE.UU. de A.

Esta invencidn abarca un nuevo catalizador de
oxicloracidn y un procedimiento para usar dicho cata-
lizador en le oxicloraseidn de hidrocarburos, para ob-
tener hidrocarburos clorados saturados o insaturados.

5. Es sabido que los hidrocarburos, o hidrocarbu-
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ros parcislmente clorados, pueden reaccionarse en un
procedimiento de oxicloracidn con cloro para produ-
¢ir hidrocarburos clorados dotados de mayores conte-
nidos en cloro. En un procedimiento de oxicloracidn
convencional, se reaccionan conjintamente un hidro-:
carburo, cloro (6 ClH) y ox{geno a temperaturas sle-
vadas, en presencis de un catalizador, para clorsy
el hidrocarburoc y convertir el cloruro de hidrdgeno,
que es un producto de reaccidn de la cloracidn, de
nuevo en cloro libre y utilizable. Ia reaccidn de cig
racidn y la conversidn del cloruro de hidrdgeno en
cloro libre se producen simulténeemente en el mismo
reactor y con igual catalizador y el cloro libre asi
producido se uga para cloracidén adicicnal. Como el
subproducto cloruro de hidrdgeno estd siendo converti
do constantemente en cloro libre, se obitiene unea uti-
lizacidn mds eficiente del contenido en cloro de 1la
corriente de alimentacidn. Las reacciomes principales
que tienen lugar en la oxlcloracidén de un hidrocarburo,
por ejemplo el metano, se ilustran como sigue:

CH4 + 401, —» CC14 + 4HCL

Ecuacidn IT

4HCL + 0, —» 201, 4 2H,0

La reaccidn ilustrada en la Ecuacidn II, median
te la cual se convierte ClH en cloro libre en presen—
cia de oxigeno, se denomina a veces reaccidén de Deacon.

En la realizacidn de una reaccidn de oxiclora-

cién convencionsl, el cloro puede ser suministrado en
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forma de gas de cloro, cloruro de hidrdgeno o mezelas
de ellos. E1l eloruro de hidrdgeno de la corriente de
alimentacidn es simplemente convertido en cloro libre
mediente la reacoidn mostrada en la Ecuacidn II y ol
cloro libre queda disponible para lea cloracidn. Por
ejemplo, en la oxicloracién de etano con C1lH como uni
ca fuente de cloro, la reaccidn general ocurre ¢omo
sigue: “ e -
Ecuacidn ITI

CoHg + 4HCL 4+ 20, —3 CpHyCl, + 4Hx0

Cuando se desea produecir hidrocerburos clora-
dos insaturados, tiene lugar otra reaccidn, de deshi-
drocloracidn, en la que se libre cloruro de hidrdgeno
de un hidrocarburo clorado y saturado, quedando wun
producto clorado e insaturado. Esta reaccidn puede
ilustrarse mediante la deshidrocloracidn de pentaclo-
roetano a percloroetileno, como sigue:

Ecuacidn IV

i
Cl—?—?-Cl — Cl-?s?—CI + HCL
Cl Cl Cl Cl

La reaccibn de deshidrocloracidén ocurre tam-
bién en un reactor catalftico simultdneemente con las
reacciones de cloracidn y conversidn de C1H anterior-
mente descritas. Ia reaccidn de deshidrocloracidn, a
su vez, libera cloruro de hidrdgeno, que puede conver

tirse en presencia del cetalizador en cloro libre y
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usarse para une ulterior cloracidn dentro del reactor
catalitico.

A fin de que un catalizador pueda ser util
en cusnto & favorecer las reacciones que tienen lugar
en el procedimiento de oxicloracién, ha de reunir
ciertos requisitos. Iniclalmente, el catalizador ha
de ser un promotor efectivo de todas las reacciones
implicedes. Esto es vital no sélo por razones de efi
ciencia, sino también por segurided. Los catalizado-
res que tienen une actividad catalitice demasiamdo ba-
ja requieren excesivas centidades de oxigeno en 1la mez
cla de slimentacidén y dan lugar = mezclas inflamables
¥y detonables.

Ademds, el catalizador ha de retener su activi-
dad durante lergos periodos de uso y no ha de volati-
lizarse o tornarse adherente a las temperaturas de
reaccidn. Este dltimo requisito es particularmente im
portante cuando el catalizador se emplea en un proce-
dimiento de lecho fldido, donde ha de permanecer flui
dificado y en forma desmenuzada.

" Tan importante como los otros requisitos, es el
de que el catalizador ha de ser selectivo en su activi
dad y no favorecer reacciones secundarias, particular-
mente la oxidacidén del hidrocarburo pars formar mondxi
do de carbono, didxido de cerbono y otros compuestos
de esta naturaleza que contengan carbono-oxigeno, con
une consiguiente y completa pérdida del hidrocarburo
oxidado.

Aungue algunos de los catalizadores anteriores,

perticularmente los que contienen cloruro ciprico en
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combinacidn con clertos metales de tierras rares,

hen satisfecho algunos de los citados requisitos, ne

han cumplido todas estas condiciones y particularmgg

te el requisito de selectividad en cuanto a reduccidn
de la oxidacién de la alimentacién de hidrocerburo.

En consecuencia, existe en el arte la necesi-
ded de un catalizador de oxicloracidn de large dura-
¢idn, que favorezca les reaccidhes dé oxicloracidn de
menera selectiva, y con elevados rendimientos, sin
perder su activided bajo las condiciones de uso.

Se ha descubierto ahora un catalizador que es
especialmente dtil para favorecer reacciones de oxi-
cloracidn y que es particularmente selectivo en su
actividad catelitica, y que consta esencialmente de
(a) cloruro de cobre, (b) cloruro potdsico, (¢) clo-
ruro de cerio y (d) un vehiculo de gel de silice que
tiene un érea superficial de por lo menos 150 m2/g
aproximademente y un temafio medio de poros de unos
60 % por lo menos, conteniendo dicho catalizador:

1) por lo menos un 1,5 % en peso total de los
metales catalf{ticos, de (a), (b) y (c), caelculados
como metales sin combinar, basdndose el porcentaje
en peso sobre el peso total de metales sin combinar
y de dicho vehiculo;

2) una relacidn atdmica entre potasio y cobre
de 0,6:1 a 3:1; ¥

3) una relacidn atdmica entre cerio y cobre de
0y4:1 por lo menos,

'Se ha descubierto también que este catalizador

es particularmenté Util en un procedimiento de oxielo



10.

15.

20.

25.

30.

racidn en el gue se calienta una corriente de alimen-
tacién que contiene un gas hidrocarburo C4=Cys oxige-
no, cloro y/o cloruro de hidrdgeno, a una temperatura
de 325 a 600°C aproximademente, en presencia del cita
do catalizador, para obtener un hidrocarburo clorado
como producto, ¥y preferiblemente triclorocetileno y
perecloroetileno.

Los catalizadores de este invencidn se prevaran
disolviendo los agentes cataliticos, concretamente clo
ruro de cobre, clorurc potésico y cloruro de ceriv, ya
ses separadamente o en combinacidn, e impregnando el
vehiculo con una solucidn acuosa de los agentes cata-
1{ticos. En la prdectica, el vehiculo, gque se encuentra
en forma finemente dividida, se afiade simplemente & una
solucidn acuosa de agentes cataliticos. Ia solucidn es
absorbide por el vehiculo y éste es secado. Preferible-
mente, el secado implica una lente eveporacidén de agua,
por ejemplo permitiendo que los catalizadores se sequen
a tempergtura ambiente durante varias horas, por ejem=-

plo unas 24 horas, seguido de un completo secado en un

. horno en el que la temperaturs se eleva gradualmente

haste unos 400°C durente verias horas. Durante la fase
de secado, los agentes cataliticos cristalizan dentro
de los poros y sobre la superficie del vehiculo.

En la anterior desoripcidn de la preferida pre-
paracidn del catalizador, los clorurocs de los metales
cateli{ticos son cristalizados sobre el vehiculo. Sin
embargo, debe entenderse que ciertas sales solubles en
ague de estos metales cataliticos, por ejemplo los ace

tatos, nitratos, etc., de cobre, potasio y cerio, pueden
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crigtalizarse también a partir de soluciones acuosas
sobre el vehfeulo, de igual manera que las correspon-
dientes sales cloruros. Ias sales cristalizadas pueden
convertirse luego en los correspondientes oloruros‘mg-
tdlicos mientras se encuentren sobre el vehiculo, me-
diante contacto del catalizador y el vehiculo con clo-
ro o ClH a las temperaturas normalmente usadas en reac
ciones de oxicloracidn. v

Ia proporcidn total de catalizadores sobre el
vehiculo es del 1,5 al 35 % en peso aproximadamente, -
calculados como los metales sin combinar, basdndose
este porcentaje en peso sobre el peso total de los me
tales sin combinaer y del vehiculo. E1 uso de menos del
1,5 % aproximadaments no proporciona suficiente catd-
lisis de las reacciones anteriormente descrites; mds
del 35 % aproximadamente es despilfarrador, puesto que
el catalizador opera sobre la base del drea superfi-
cial disponible para los reactivos y un depdsito de més
del 35 % simplemente tiene por resultado wuna acumula-
cibn de capas més espesas de las sales cataliticas, sin
ningin efecto catalitico adicional. Sin embargo, es
evidente que unas proporciones superiores al 35 % serén
también efectivas.

El potasio y el cobre usados en el presente co~
talizador se emplean en proporeciones suficientes para
dar una relacién atdémica de 0,6:1 a 3:1. Ademds, la re
lacidn atdmica entre cerio y cobre es por lo menos de
0,4:1. Tel como se emplea agui, el término "relacidn
atémica™ se refiere al nimero de dtomos de un metal ca

talf{tico presente, respecto a los dtomos de otro metal
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catalitico. La manera preferida de depositar esta re-
lacidn de agentes cataliticos sobre un vehiculo con~
siste en dlsolver los cloruros de estos catalizadores
metélicos en una relacidn correspondiente a la rela-
cibén atdmica deseada en una solucidn acuosa e impreg-
ner el vehiculo con la solucidn. La cantidad total de
catalizador que se deposita sobre el vehiculo esté
regida por la concentracidn de las sales cataliticas
en solucidn. El catalizador preferido contiene del 2
al 3 % aproximademente en peso de cobre, potasio ¥
cerio, calculado como el metal sin combinar, basando
se el porcentaje en peso sobre el peso total de los
metales sin combinar y del vehiculo.

El contenido en cerio del presente catalizador
puede suministrerse en forma de cloruro de cerio puro.
Sin embarge, las sales de cerio gque contienen propor-
ciones menores de otros metales de tierras raras como
impurezas pueden emplearse, siempre gue el cerio se
encuentre presente en las proporciones regueridas en
el catalizador. Normalmente, en la extraccidn de me-
takes de tierras raras de minerales de Monozita o Basi
neesita, se obtiene una mezcla de tierras raras que
contiene aproximademente un 45 % en peso de cerio. El
contenido en cerio de esta mezcla puede utilizarse me
jor mezclando la mezcla de tierras raras con valores
de cerio puro para obtener una mezcla final que cone
tenga un 90 % de cerio y s6lo un 10 % sproximadamente
en peso de ofros metales de tierras raras como impure
zas. El uso de mezclas de tierras raras para suminis-

trar valores de cerio es deseable porque es una fuente
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relativemente econdmica de dichos valores en compara~
cidn con las sales de cerio puras.

El vehiculo poroso empleado en el presente\ca-
talizador es preferiblemente gel de silice, perticu-
larmente el tipo microesferoidal (catelizador de gél
de sflice Grado 951 de la Grace Chemical Company), de
un drea superficial de 150 m2/g aproximadenmente, por
lo menos, y un temafio medio de, poro de 60 % aproxima~-
damente, por 1o menos. '

El temefio de partfecula del vehiculo puede va-
riar, dependiendo del tipo de reactor en que se em-
plee el catalizador. E1 general, los catalizadores
pueden variar de tamafio entre 30 y 400 mallas. Sin
embargo, si el catalizador se usa en reactores de le~
cho fldido (tal como més adelente se definen), el ta-
mafio de particula del mismo puede oscilar entre 10 y
600 micras; las particulas microesferoidales que tie-
nen un temafio medio de 54 a 65 micras son preferidas
en los reactores de lecho fldido.

Ademds de catelizar las reacciones de oxiclora-
cibn, el presente catalizador efectuard la cataliza—
cidn de la reaccidén Deacon por si mismo, as{ como cua-
lesquiera reacciones de deshidrocloracidn que tengan
lugar simultdneamente con la reaccidn de oxicloracidn.
En la realizacidén de una reaccidn de oxicloracién con
el uso del presente catalizador, se mezcla una corrien
te gaseosa que contenga una fuente de cloro, es decir
cloruro de hidrégeno y/o eloro, con un gas gue conten—
ga oxigeno y con un gas hidrocarburo (o gas hidrocar-

buro parcislmente clorado) ¥y se calienta a una tempera
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tura de 325 a 600°C aproximedamente, en presencia del
catelizador. La proporcidn relativa de estos reacti-
vos puede variarse, dependiendo del grado de cloracidn
de hidrocarburo que se desee y del producto también
deseado. Por ejemplo, en la oxlcloracidn de metano,.
eteno, etileno, propano, buteno o derivados de ellos,
pueden afiadirse entre 0,6 y 10,0 dtomos~-gramo de clo-
ro (introducido como cloruro de hidrdgeno y/o clors)
por mol de hidrocarburo introducido en el reactor.
Andlogamente, el oxigeno puede veriar entre 0,2 y 6,0
moles por mol de hidrocarburo introducido. En esta
reaceidn, el ox{geno puede introducirse como gas oxi-
geno, como oxigeno geseoso dilufdo con un gas inerte,
tal como nitrdgeno, como aire o como aire enriguecido
con oxigeno.

Los hidrocarburos y gases hidrocarburocs parcial
mente clorados que pueden reascoionarse en el presente
procedimiento de oxicloracidn, estén ejemplificados
por el metano, etano, etileno, propileno, propano, di

cloroetano, tetracloroetano, cloruro de vinilo, diclo-

roetileno y butano; tel como se emples agui, el térmi-

© e >

no "gases" incluye los hidrocarburos clorados que no
son gaseosos bajo condiciones ambientes, pero que sSe
veporizan cuando se efectia la reaccidn de oxiclora-
cidn.

Los productos de estas reacciones son tipicamen
te hidrocarburos totalmente clorados y parcisimente
clorados, tales como tetracloruro de carbono, perclo~
roetileno, tricloroetileno, dicloroetano, cloruro de

vinilo, diclorocetilenos y cloruro de metileno, junto
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con productos secunderios, tales como agua, didxido
de carbono, mondxido de cerbono y simileres. Los pro
ductos se encuentran en fase vapor cuando salen Gel
reactor. Los productos deseados son separados de los
productos secwndarios y purificados por medios comu-
nes en el arte. Normalmente, los productos hidrocar-
buros clorados se obtienen como mezclas de productos
que pueden ser separados, por ejemplo mediante desti
lacién fraccionads, operacione; de ;aso;cién y desor
cibn selectivas, disolucidn selectiva y similares.
Pn le meneras preferida de operacidn, la reac-
cidn de oxicloracidn se lleva a cabo en un reactor
fluidificado en el que tienen lugar simulténeamente
la reaceidn de Deacon y de deshidrocloracidn. En es-
te procedimiento, se cargan una fuente de suministro
de cloro (eloruro de hidrdgeno y/o cloro), aire y un
gas hidrocarburo, en el fondo de un reactor dispues-
to verticalmente, que contiene el catalizador fina-
mente dividido. Ia fuerza de los gases ascendentes
levanta al catelizador desmenuzado y finamente divi-
dido desde la base del reactor y forma une masa de
particulas de catalizador turbulentas y suspendidas,
gustentadas solamente por los gases ascendentes; es—
to es 1o que se denomina un lecho fluidificado. La
fluidificacidn del catalizador se inicia adecuadamen
te con nitrdgeno y luego se introducen gradualmente
los diversos gases de reaccidn hasta que alcanzan las
proporciones adecuadas y comienza la reaccidn; la re-

cuperagidn de los productos de reaccidn en el extremo

opuesto del reactor se inicia seguidemente.
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La velocidad lineal éel gas a través del lecho
e catalizador es normazlmente de 0,015 & 0,75 m por
segundo. Unas velocidades superiores causan un arras-
tre indebido de finos de catalizador, en tanto que
ungs velocidades inferiores no efectian una adecuada
fluidificacidn., Cuando ha de suministrarse calor al
sistema de reaccidn, pueden emplesrse medios comunes,
tales como precalentemiento de los gases de alimenta-
cidn, calentadores eléctricos, etc. Sin embargo, las
reacciones son por lo general exotérmices y norma’lmen
te es necesario enfriar el sistema. A tal fin, pueden
encontrarse presentes en el propio lecho fluidifiecado,
o rodedndola, medios refrigerantes, tales como elemen—
tos enfriadores que incluyan fléidos refrigerantes.

En reactores de capa fliida que operan a tempe~
raturas de 400 OC aproximadamente y superiores, es pre
ferible usar un catalizador que contenga del 1,5 al
20 % aproximadamente por peso total de los metales ca-
taliticos, celeculados como los metales sin combinar,

basdndose el porcentaje en peso en el peso total de

_ los_metales sin combinar y del vehiculo. Este propor-

¢idn de metal catalitico facilita la fluidificacidn y
evita tode aglomeracidén de particulas de catalizador
en el lecho fluidificado, debido a fusidn superficial
de las sales cataliticas.

Como variante, la reaccidn se lleva a cabo en
un sistema en el que el catalizador se encuentra en un
lecho fijo y se pasan los reactivos a través de ella
¢ sobre la misme. Estas mismas consideraciones genera~

les son aplicables al sistema de lecho fluidificado,
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en el sentido de que es necesario proporcionar calor
en algunas etapas y retirarlo en otras, habiéndose de
emplear sdecuados medios de cambio térmico.

Los catalizadores de la presente invencidn son
altamente eficaces en cuanto a favorecer las reacéio-
nes de oxicloracidn (ilustradas por la ecuacidn III),
as{ como la reaccidén Deacon (ilustrada por la ecuacidn
IT) y la reaccidn de deshidrocloraeidn (ilustrada por
la ecuacidn IV), siendo ademds extremadsmente selecfi—
vos en cusnto a su actividad catal{tica, sin favorecer
la oxidecidn de los hidrocarburos. Estos catalizadores
han tenido por resultado wne utilizacidn superior al
90 % del hidrocarburo y el cloro eportados a las reac
ciones de oxicloracién. Estos catalizadores retienen
su actividad durante prolongados perfodos, cuando se
usan az temperaturas de 325 a 60000. Cuando se utilizan
con estos catalizadores temperaturas preferidas de 400
a 45000, que se requieren para lg deshidrocloracidn,
pueden producirse en un procedimiento general hidrocar
buros clorados e inseturados, por ejemplo tricloroeti-
leno y percloroetileno,

El potasio ha resultado ser superior a otros me
tales alcalinos en el presente catalizador. Sin embar-
go, a temperaturas superiores a 43000 aproximadamente,
pueden emplearse otros metales alcalinos, concretamen~
te el sodio y el 1litio, en lugar del potasio, para pro
ducir catalizadores efectivos, aungue son algo inferip
res al potasio. Otros metales alecslinos, tales como el
rubidio; no proporcionan un catelizador aceptable.

Los siguientes ejemplos se ofrecen a modo de
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ilustracidén de la preparacidén de los catalizadores de
esta invencidn y su uso en reacciones de oxicloracidn
t{picas. No hen de considerarse como limitativos del
dmbito de esta invencidn en modo alguno.

Ejemplo 1 - Preparscidn de catslizadores

Se impregnaron 113 g de un vehiculo de gel de
s{lice microesferoidal, de un érea superficial de 600
m2/g, un tamafio medio de poro de 67 2 y temafio medio
de particula de 54 a 65 micras (catalizador de gel de
s{lice, Grado 951, de la Grace Chemical Co.), con wna
solucidn acuosa de 200 ml que contenia 7,2 g de cloru
ro cﬁprico, 5,7 g de cloruro potasico y 8,7 g de clo-
ruro de cerio hexshidratado. E1l vehiculo impregnado
fué calentado & 200°C dursnte 6 horas y luego coloca-
do en un horno de mufle durante 6 horas a 400°C hasta
secarse. El catalizador resultante contenfa, en peso,
un 2,5 % de cobre, un 2,3 % de potasio y aproximada-
mente wn 2,5 % de cerio, caleulado como el metal sin
combinar, baséndose el porcentaje en peso en el peso

total de los metzles sin combinar y de dicho vehiculo.

- La relacidn atdémice entre cerio y cobre era de 0,475:1.

Ejemplo 2 - Oxiclorascidn de etileno

Operacidn A - Procedimiento de le invencidn

Se colocd verticalmente un reactor consistente
en un tubo de vidrio (40,6 mm de didmetro interno ¥
600 mm de longitud) que contenia un soporte perforado
pars el catalizador y que se cargd con 50 g del cata-
lizador descrito en el ejemplo 1. Los gases reactivos
fueron introducidos en lz parte inferior del reactor

para formar una mezcla que contenfes etileno, cloruro
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de hidrdgeno, cloro, oxigeno y nitrégeno en las rela~-
ciones molares de 1,0:0,68:1,32:1,11:6,6, respectiva~
mente. Bl etileno fue introducido dosificademente en
el reactor a través de un tubo, mientras la restante
mezcla de alimentacidn se introducia por un segundo
tubo. Le mezcla de alimentacidn fue pasads a través
del reactor a un ritmo equivalente a un flujo linesl
medio de 0,084 m por segundo. Egto fgé suficiente para
mentener el lecho de catelizador en condieidn fluidifi
cada. La temperatura de reaccidn en el reactor era de
450 & 460°C ¥ se mentuvo & este nivel por medio de un
horno eldetrico tubuler controlasdo mediante un gradus-
dor de energia. Los productos de ls regccidn que salfan
de la parte superior del reactor fueron recogidos, la-
vados y analizados. Se utilizd sproximadamente un 96%
del cloro (introducido como cloruro de hidrégeno y clo
ro elemental) y un 93 % del carbono, en la produccidn
de hidrocarburos clorados, convirtiéndose un 69 % del
cloro introducido en tricloroetileno y percloroetile-
no. La conversién de carbono en dxidos de carbono fue
del 7 %.

Operacidn B - Catalizador sin contenido de cerio

Se repitid el procedimiento de la Operacidn A,
a excepeidn de que el catalizador no contenfa cloruro
de cerio. Ia conversidn de los contenidos en cloro en
hidrocarburos clorados fue del 75 %, convirtiéndose un
73 % de dichos contenidos en tricloroetileno y perclo-
roetileno. La conversidn de carbono en éxido de carbo-

no fue del 25 %,
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Ejemplo 3
Se repitid el procedimiento del ejemplo 2,
Operacidén 4, usando los mismos reactivos y ritmos
de flujo que en el ejemplo 2, con la excepcidn de
5. que el catelizador contenfa menos cloruro de cerio.
Ia relacidén atlmica entre cerio y cobre fué de 0,425
t1. Asimismo, el cloruro de cerio usado contenia un
10 % de otros cloruros de tierras raras. La converw
sién de cloro en hidrocarburos clorados fue del 95%
10. ¥y le conversién de carbono en hidrocarburos clorados
fue del 93 %, convirtiéndose un 67 % del cloro total
introducido en el reactor (como cloro elemental y
cloruro de hidrdgeno) en tricloroetileno y percloro-
etileno. La conversidn de carbono en dxidos de carbo
15, no fué del 7 %.
Ejemplo 4

Operacidn A - Procedimiento de la invencidn

Se repitieron el mismo reactor y condiciones
expuestos en el ejemplo 3, Operacidn A, con la ex-

20. cepcién de que el catalizaedor contenf{a menos eloruro
de cerio. Ia relacidn atdmica entre cerio y cobre fué

B dé~6;095:1. La conversidn de cloro en hidrocarburos
clorados fuéd del 94 %, convirtidndose un 56 % de los
contenidos toteles en cloro afiedidos en tricloroeti-

25. leno y percloroetileno. La conversidn de carbono en

dxidos de carbono fué del 9 %.

Operacidn B - Catalizador que contiene cloruro de

didimio en lugar de cloruro de cerio

Se repitid el procedimiento de la Operacidn 4,

30. con la excepeidn de que el catslizador comtenia cloruro



10,

15.

20.

250

30.

de didimio en lugar de cloruro de cerio. La conver-
sién de los contenidos en cloro en hidrocarburos clo-.
redos fué del 84 %, convirtiéndose un 36 % de los con
tenidos en cloro en tricloroetileno y percloroetileno.
Le conversidén del carbono en dxidos de carbono fué del
14 %.

~-NOTA-

Descrita suficientemente la ngturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la practi-
ce, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio~
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
demental. También se hace constar que el invento co-
rresponde a una Solicitud de Patente presentade en
Norteamérica, con fecha 7 de abril de 1967, bajo el
nimero 629.071; acogiéndose por lo tanto a los benefi
cios que conceden los Convenios Internacionales en vi
gor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento, y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espefla, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA ITA
PREPARACION DE UN CATALIZADOR DE OXICLORACION"; carac-—
terizéndose por lo siguiente:

18,- "Procedimiento para la preparacidn de un
catalizador de oxicloraeién", caracterizado porque un
vehiculo de gel de s{lice mieroesferoidal dotado de
un drea superficisl de unos 150 m2/g por lo menos y
de un tamafio medio de poro de unos 60 ' por lo menos,
se impregna con una solucidn scuosa que contiene cloru
ro cliprico, cloruro potdsico y cloruro de cerio, y &

continuacidén la silice impregnada, se somete a secado



1C.

15.

aplicéndose dichos cloruros en tales cantidades que
gse proporcione por lo menos un 1,5 % en peso total
de los metales catalfticos de los clorurecs clprico,
potasio y de cerio, calculados como metales sin com
binar, basado en el peso total de metales sin comol
nar y del vehiculo de gel de sflice, y siendo la re
lacidn atdmica entre potasio y cobre de 0,611 a 2:1
¥y entre cerio y cobre de 0,09:1 a 3:1.

28,- "Procedimiento para la preparacidn de ua
catalizador de oxicloracidén®, tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria.

Este-Memoria consta,de 18 hojas escritas a

5 GOMEZ ACEBO Y MODEX
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