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MEMORTIA DESCRIPQ2IVA
de une Petente de Invencidn a nomhre de:
ENAPSACK AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionali-
ded elemena, domiciliada en Knapseck bei
XK6ln (Alemanis); por: "PROCEDIMIENTC DE
FABRI CACION DE CLORURO DE FOLIVINILO IG
NIFUGO".

Entre la infinidad de conocidas posivilidades de apli-~
cacidn de cloruro de polivinilo hay algunas en las que el cloru-—
ro de polivinilo s6lo puede ser empleado cuando, por adicion de
determinadas sustanciéa, se ha eliminado la propiedad inhercnie
del mismo, cuel es la de cargarse estdticamente. BExiste esta
exigencia, por ejemplo, eén la utilizacidn de cloruro de polivi-
nilo como recubrimiento de suelos en hospitales o para objetos
quirirgicos o en distintas remas de le mineriam. En este dltimo
caso principelmente sélo es posible el uso de cloruro de polivi-
nilo aprestado antiestdticamente, ya que las cargas y descargas
electrostéticas con formacidn simulténea de chispa pueden dar

lugar a que se produzcan explosiones de grisi o que se disparen
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cebos eléetricos de los que se utilizan en los trabajos de vola-
dure. Por esta razdn se agregan al cloruro de polivinilo unas sug-

tancias que reducen su resistencia eléctrica & un valor de menos

“de 104 ohmios . em. Como materia de adicidn estd indicedo el ho~

11{n, sobre todo hollin de acetileno, el cual puede estar conte-
nido en el cloruro de polivinilo entiestdtico en uns cantided de
hasta unas 50 partes en peso, de preferencia en una cantidad de
unas 20 partes en peso por 100 partes en peso de CEV.

Fl cloruro de polivinilo mezclado con holl{n carece ya,
desde luego, de la capacidad de cargarse estéticamente, pero en
cambio adolece entonces del inconveniente de que en caso de un in
cendio, despuds de la extineidn del mismo sigue ardiendo sin lla-
na al existir una entréda de aire. En el cloruro de polivinilo
exento de hollin se da tembién el efecto de la posteombustidn
sin llema, awnque éste no es en él tan manifiesto como en el clo=-
ruro de polivinilo que contiene hollin. Esta propiedad es un ex-
traordinario inconveniente paré ¢l empleo de cloruro de polivinilo
en lugares con peligro de incendio, donde por lo reguler se hace
uso preferentemente de materias poco combustibles y de otras que,
por lo menos, no tengan la propiedad de seguir ardiendo sin llema.

Pare reducir la combustibilidad de un material es cono-
cido el tratar el mismo con sustancias no inflamebles, tales como
combinaciones de antimonio o de boro, o con-combinaciones haloge-
nadas del 4cido fosforoso o dcido fosférico. En comparacidn con
las combinaciones exentes de haldgeno, las combinaciones orgéni-
cas halogenadas se distinguen en general por una menor combusti-
bilidad, en donde el comportamiento ininflamable mejore a medidae

que eumenta el contenido en halldgeno. Ia propiedad de une sustan-
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cla de apagarse por gf misma es independiente de la de la postm
combustidn sin llema de la materia parcialmente quemada. Esté
comprobado que sobre todo el cloruro de polivinilo conteniendo
hollin, o sea una combinacién halogenada orgénica con cierta
cepacidad de apagarse por si misma, tiende & seguir ardiendo
sin llame cuando se encuentra en estado parcizlmente quemado,
por lo que por una entrade de oxigeno o de aire puede darse el
ceso de que se reavive un incendio ya extinguido. Ie postcombus-
tién sin llama del clorurc de polivinilo no se ba podido impe-
dir haste ahore, sobre todo cunando se traba de cloruro de po-
livinilo antiestético conteniendo hollin, ni siquiera agregando
agentes ignifugos, como por ejemplo, trioxido de antimonio.

Se dejaba, por tanto, sentir la necesidad de liberar
al cloruro de polivinilo caracterizado por miltiples posibili-
dedes de aplicacidn, de su propicded de continuer ardiendo sin
llama en cago de quemarse parcialmente. Esta finslidaed ha sido
conseguida con ayuda del procedimiento del presente invento.

ElL procedimiento sugerido por el invento para fabricar
cloruro de polivinilo ignifugo, que en caso dado contiene ho-
11{n en una centidad de hasta unas 50 partes en peso por 100

vartes en peso de cloruro de polivinilo, consiste en que a

este eloruro se afiade Tésforo rojo en una cantidad de unas 0,3

a unag 10 partes en peso, de preferencis 0,5 & 5 partes en peso
por 100 partes.en peso de cloruro de polivinilo. Otro rasgo pre-
ferente del invento se refiere al tamafio de perticulas del fos-
foro rojo, el cual debe ser como de 0,001 a 0,02 mm.

Fl empleo de hollin, especialmente de hollin de ace~
tileno, como constltuyente del cloruro de polivinilo pare re-

ducir su resistencia eléctrica, es ya conocido, aunque el
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procedimiento del invento se emplea con éxito precisamente en

el oaso de impedir la postcombustidn sin llama del cloruro de
polivinilo conteniendo hollin. Le aplicacidn de tridxido de
antimonio como agente ignifugo también pertenece al estado ac-
tual de la téenica. Se comprobd, sin embargo, que esta combina-
cidn no estd indicada para evitar le postcombustidn sin llama del
cloruro de polivinilo, por lo cual existe le necesidad de estabi-
lizar por adicidén de £ésforo rojo el cloruro de polivinilo con-
tra le indeseeble postcombustidn sin llama.

La ejecucién del procedimiento del invento tiene lugar
ventajosamente mezclando cloruro de polivinilo en polvo, elabora-
do por ejemplo, por polimerizacion por suspension, con £ésforo
rojo pulverizado y én caso dado con hollin, y transformando pos=—
teriormente la mezcla como de cogtumbre por extrugidn y prensado
pera la conformacidon de un objeto.

Como ye se ha dicho, el cloruro de polivinilo que no
contiene nada de hollin no presenta la misme tendencia & la post-
combustidn sin lleme bajo una breve actuacidn de las llamas, que
el cloruro de polivinilo conteniendo hollin. Pero después de una
prolongade actuacién de las llamas, y por consiguiente de la des-
truceidn préoticamente total de la estructura del CPV, continda
ardiendo sin llama,por lo que la incorporacidn de f£ésforo rojo
en el cloruro de polivinilo conforme al invenio se refiere tame
bién al cloruro Ge polivinilo exento de hollin. El procedimiento
sugerido por el invento tiene una importancia especial principal-
mente pera el cloruro de polivinilo conteniendo hollin, dado que
este dltimo contiene desde un principio el hollin propenso a la
postcombustidn sin llama, mientras que en un cloruro de polivinilo

exento de hollin, al arder, se tienen que eliminer primero sen-
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gibles cantidades de cloro combinado merced a une prolongada
actuacion de las llemas antes de que puede observarse una pogt-
combugtidn sin llama.

El mrocedimiento del invento, el cual estd enfocado
a la fabricacién de cloruro de polivinilo ignifugo difiere en
su finalidad de los procedimientos conoeidos de fabricacidn
de materias de auwtoextincion, dado que el cloruro de polivinilo
como poriador de heldseno tiene ya en determinada medida la

propieded de la autoextincion. Hasta este punto no existe ningu-

ne relacidn coincidente del problema planteado entre el procedi-~ - -

miento de fabricacidn de espumas autoextintoras descrito en

la memoria de patente alemana 1.173.641 y el procedimiento del

pregente invento.
Las ventajas que tiene el mrocedimiento sugerido por

el invento se desprenden de la tabla reproducida en el siguien-

te ejemplo.

EJEMPL O

En une serie de 18 ensayos se observd la postcombus-
tién sin llama de tirss de muestra de cloruro de polivinilo in-
flamado exento de hollfn y con contenido de éste, en donde
ademis se habian preparedo todavie varias tiras con fésforo
rojo o tridxido de antimonio. En todos los ensayos se partid
de un polvo de cloruro de polivinilo elaborado por polimeriza-
cibén por suspensién, que estaba estabilizado con 3 partes en
peso de estearsto de Fomo y tenfa un velor K de 62 asi como
un tamefio méximo de particulas de 0,16 mm. EL polvo de cloruro

de polivinilo fué extrusado en una miquina de extrusidn a 1602C



en forma de cordones de 3 mm de didmetro, estos cordones fueron
prensados luego, calentando al mismo tiempo hasta 1902C, en for-
me de placas de 2 mm de grueso, y estas ultimas se cortaron en
tiras de 10 mm de ancho. Las adiciones especiales al polvo de

5 cloruro de polivinilo, tales como hollin de acetileno, fdésforo
rojo o tridxido de antimonio, tuvieron lugar antes de la extru-
gidén del cloruro de polivinilo mediante la mezcle de cada uno de
los componentes en unz amasadora Sigma durente 30 minutos. EL
hollin de acetileno empleado como componente de meqpla estaba

10, caracterizedo por un peso especifico de 50 g/litro, mientras
que el fdésforo rojo y el triéiido de antimonio tenian un tamefio
de particula miximo de 0,02 mm. Pare el ensayo del efecto igni-
ferc se mantuvieron las tiras de prueba por un extremo durante
unos 20 segundos en la llame de un mechero Bansen, haciendo que

15, se inflamasen. Ie tira separada de la llama fué expuesta a una
corriente de aire de unos 500 litros/hora proyecitada desde una
tobera. La sbertura de ésta tenia un didmetro de 8 mm.

Le tebla sigviente reproduce la composicion de cada

une de las tiras de ensayo asi como los resultados obtenidos

20, en el ensayo de ignicidn, en donde los nlmeros que &parecen en

la dltime columna significan lo siguiente:

0 no contimie ardiendo sin llamas
1 postcombustidn ein llame por accidn repetide de las llamas;

2 postcombustidn sin llama a2l actuar une sola vez las llamas.

25, La resistencia especifica de sisglamiento de les tiras
empleadas en los ensayos nimeros 1.0 a 18, era inferior a 100

dhmios . Cm.
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Ensayo Adiciones en la tira de ensayo de Efecto de postcombug
N, CPV por 100 partes en peso_de CPV tidn ein 1llams
Paertes en| Partes en Partes en
hgiign hfésfgf'gorojo 5%283

1 0 0 0 1 {

1
2 0 1 0 0

3 0 3 0 0 E

4 0] 5 0 0 |
5 0 7 0 0
6 0 0 1 1
7 0 0 3 1

8 0 0 5 1 i

9 0 0 7 1 l
10 20 0 0 2
11 20 1 0 0
12 20 3 0 0
13 20 5 0 0
14 20 7 0 0
15 20 0 1 2
16 20 0 3 2
17 20 0 5 2
18 20 0 T 2
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Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

1l.- Procedimiento de fabricacidn de cloruro de polivini-
1o ignifugo, que en caso dado contiene hollin en una centidad Ge
hasta unas 50 partes en 7ypeso de 100 partes en peso de cloruro
de polivinilo, caracterizado porque &l clorurc de polivinilo se
sgrega fésforo rojo en una cantidad de unas 0,3 a2 unas 10 par-
tes en peso por 100 partes en peso de cloruro de polivinilo.

2.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque se efiaden 0,5 hagta 5 partes en peso de fés-
foro rojo por 1CO partes en peso de cloruro de polivinilo.

3.~ Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
enteriores, caracterizado porque se utiliza f£ésforo rojo con un
tamafio de perticula de unos 0,001 & unos 0,02 mm.

1.~ Procedimiento segiin lo reivindicado en los puntos
1l a 3, caracterizado pbrqne al cloruro de polivinilo se agrege
hollin de acetileno.

5.~ Procedimiento segin lo reivindicado en lospantos
1l a 4, caracterizado porque un cloruro de polivinilo en polvo,
elaborado por polimerizacidn por susvensidn, se mezcle con fésfo~
ro rojo pulverizado y, en caso dado, con hollin, y la mezcla se
sigue transformendo posteriormente como de costumbre por extrusion
y prensedo para la conformecidn de un objeto.

6o~ "FROCEDIMIENTO DE PARRICACION IE CLORURO DE POLIVINI
LO IGNIFUGOM



Tal como se describe y reivindica en la presente MNemo-
ria Degeriptiva que consta de nueve hojas escrites a méquina por

une s0la carf.e-
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