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"Ferfeccionpmientos en la  construcción de 

conjuntos de cojinetes de ro d illo s".

FEDdRAL-liíOGUL OORfORATION, entidad norteamericana, 

residente en Southfield, Michigan, R .̂UU. de A.

La presente invención tiene por objeto un con­

junto de cojinete de ro d illo s  que tiene retenes anu­

lares de material en polvo sinterizado moldeado, que 

puede ser metal o p lástico  sin té tic o , provistos en 

sus caras in teriores de rebajos separados circunferen
Mo4. tt!
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cialmente que alojan de una forma gira to ria  los extre­

mos opuestos de los ro d illo s del cojinete* Estos reba­

jos tienen generalmente paredes la te ra les cilin d ricas  

con preferencia marginalmente vaciadas para ofrecer 

5. aberturas periféricas por las que sobresalen los rodi­

llo s ,  sujetándose los retenes y  ro d illo s  entre s i  por 

medio de grapas de resorte separadas circunferencial­

mente y asentadas en rebajos periféricos de los retenes 

y con partes intermedias de separación, desplazadas har- 

10. cia  dentro, interpuestas entre las superficies mntuamen

te encaradas de los retenes.

Este invento construido según se ha indicado 

ofrece las ventajas siguien tes:

(T) Se pueden u t iliz a r  los mismos retenes reba- 

15. jados o cajas de rod illos con ro d illo s de diferentes

longitudes, para formar conjuntos de cojinete de dife­

rentes longitudes axiales, reduciéndose con e llo  e l  nú 

mero y variedad de piezas que hasta ahora ha sido nece 

sari o producir y mantener en existencia.

20. (2) Se pueden construir los retenes anulares

opuestos o cajas de ro d illo s con distintos tipos y com 

posiciones de material en polvo según e l tip o  de servi 

cí o a que se vaya a .destinar e l  cojinete, empleando 

aún asi los mismos moldes para dichos tipos diferentes 

25. de matar i  ale s .

(3) Los retenes anulares opuestos o cajas de ro 

d illo s  de un conjunto de cojinete dado pueden desplazar 

se en sentido circunferencial en una distancia in fin ite  

simal, uno respecto al otro, en razón a los ligeros  

30. huelgos existentes entre las grapa# de resorte y sus re
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bajos, permitiéndose de esa forma que los rod illos del 

cojinete se alineen automáticamente con relación a sus 

rebajos respectivos en los retenes opuestos de los ro­

d illo s  y reduzcan por lo  tanto la  fricción  y a l  consi­

guiente desgaste resultante en los conjuntos de cojine 

te da ro d illo s anteriores a este invento y de construc 

ciOn de tip o  tradicional.

(4) Se elimina la  necesidad, existente hasta e l  

presente, de tener que formar indentaciones en los ex­

tremos opuestos de los ro d illo s de cojinetes trad icio ­

nales y los salientes pivotales de los retenes anulares 

de los ro d illo s empleados hasta e l momento, ofreciéndo­

se al mismo tiempo fa cilid a d  y  rapidez de ensamblaje 

con un mínimo de operaciones costosas de ensamblaje mar- 

nual.

(5) Se puede emplear este tip o  de construcción 

con conjuntos de cojinete que tengan ro d illo s de apoyo 

que rueden sobre an illo  de rodadura interno o externo 

de surco acanalado simplemente colocando los rebajos 

para las grapas de resorte y dichas grapas sobre los 

bordes exteriores o interiores respectivamente de los 

retenes anulares de los ro d illo s.

(6) Debido a su porosidad se pueden impregnar 

los retenes rebajados de material en polvo sinterizado  

con un lubricante, para hacer que e l conjunto de cojine 

te de ro d illo s compuesto sea autolubricante a lo  largo  

de su vida normal.

(7) La eliminación de v a r illa s  de separación ne 

cosarias anteriormente en los cojinetes tradicionales  

de ro d illo s permite e l  que se pueda montar un mayor na-
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mero da ro d illo s an un conjunto de cojin ete, de un di A 

metro dado, al poderse disponer del espacio anteriormen 

te ocupado por ta le s  v a r illa s  de separación, con e l  co­

rrespondiente aumento de capacidad de apoyo de carga del 

conjunto de cojinete.

La Figura 1, es una v is ta  de oostado de un con­

junto de cojinete de r o d illo s , según una forma de rea­

liza ció n  del invento, dispuesto para q.ue los ro d illo s  

de apoyo se proyecten en una mayor distancia hacia e l  

in terio r que hacia e l  exterior con e l  f in  de rodar en 

un a n illo  de rodadura in te rio r  acanalado de una forma 

anular, disponiéndose por consiguiente de mayor espacio 

para las grapas de retención montadas en la  p eriferia  

exterior y con surcos de rodadura indicados por medio 

de lineas de puntos, habiéndose omitido los an illos de 

rodadura exterior e in te rio r tradicionales para mayor 

simplicidad de exposición del invento.

La Figura 2 , es una v is ta  tomada a lo  largo de 

la  lin ea de corte transversal 2— 2 de la  Figura 1.

La Figura 3 , es una v is ta  de costado de uno de 

los retenes anulares rebajados del conjunto de cojine­

te de las Figuras 1 y 2 , v is to  en dirección de la  cara 

in terio r rebajada del mismo.

La Figura 4 , es una v is ta  en planta superior, 

fragmentada y a mayor escala, de una parte del retén  

anular ilustrado en la  Figura 3, v is to  en, dirección de 

las flechas 4— 4 de la  misma.

La Figura 5 , es una v is ta  en sección transversal, 

fragmentada y a mayor escala, tomada de una de las pare, 

des divisorias entre rebajos extremos de apoyo del retén30.
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anular ilustrado en la  Figura 3 , T^&áüTa lo  largo de 

la  lin ea 5—5 de la  misma e ilustrando la  escotadura 

para alojar un extremo de una de las grapao de resor­

te.

La Figura 6, es una v is ta  de costado fragmentada, 

sim ilar a la  Figura 1, pero dispuesta para que los ro­

d illo s  de apqyo se proyecten hacia fuera en una mayor 

distancia que hacia dentro, con e l  fin  de rodar en un 

a n illo  de rodadura exterior acanalado en forma anular, 

disponiéndose por consiguiente de mayor espacio para 

las grapas de retenoiOn montadas en la  periferia  in te­

rio r, habiéndose omitido también los an illos de rodadu­

ra exterior e in terio r para mayor sim plificación en la  

exposición del invento.

Refiriéndonos ahora a l dibujo en d eta lle , la  Fi­

gura 1 representa un conjunto de cojinete de ro d illo s, 

indicado por e l  numero 10 de una forma general, según 

una forma de realización del invento, habiéndose omiti­

do los an illo s tradicionales exterior e in terio r de ro­

dadura pero hallándose sus superficies anulares, que 

constituyen sus canales de rodadura, indicadas par los  

círculos 12 y  14 respectivamente. Jsl conjunto de co ji­

nete de ro d illo s 10 comprende un par de retenes anula­

res de ro d illo s  de apoyo 16 y  18, respectivamente, <3is 

puestos en sentido coaxial y en una relación paralela  

de separación. Los retenes 16 y 18 son de construcción 

sim ilar a excepción de que son de- configuración simé­

tr ic a  a derechas e izquierdas según se indica m&s ade­

lante con mayor d etalle. Colocados entre los retenes 

anulares 16 y 18 y sostenidos de forma que puedan girar30.



por los mismos se hallan los ro d illo s  de apoyo 20, pre 

feriblemente de acero sólido y con superficies exte rio  

res cilin d ricas 21 y extremos opuestos planos 2ß.

También montados en lugares separados a lo  la r -  

5 . go da la  circunferencia de las periferias de los rete­

nes anulares 16 y 18, q.ue se hallan rebajados radialmen 

te para alo ja rlo s, van unos sujetadores de retención en 

W con forma de grapas de resorte 22. -En la  Figura 1 se 

ilu stran  tres de dichas grapas de resorte, pero con co- 

10. jin etes para trabajos pesados se puede emplear un mayor

numero de grapas. Cuando, como en e l  caso del conjunto 

de cojinete de ro d illo s 10 de. la s  Figuras 1 a 5 inclu­

siv e, los ro d illo s de apoyo 20 rueden sobre la  p ista  de 

rodamiento in te rio r 14 que constituye la  superficie in -  

15. ferior del surco anular de rodadura en un a n illo  tradi­

cional (no representado), los sujetadores de retención  

o grapas de resorte 22 van montados sobre la  p eriferia  

exterior 41 de los retenes de rod illos 16 y 1g.

Cada uno de los retenes anulares a derechas e 

20. izquierdas de los ro d illo s  16 y 18 tiene una cara exte

rior l i s a  24 o 26 y una cara in te rio r  rebajada 28 o 30, 

respectivamente. Cada una de la s  caras in teriores reba­

jadas 28 y  30 esta  provista de un juego anular 31 de 

rebajos extremos para loa r o d illo s , separados circunfe 

25. rencialmente, o asientos 32 de forma cilin d rica  incom­

pleta o forma cilin d rica  cortada con superficies la te ­

rales interrumpidas o resalto s arqueados 36 correspon­

dientes en diámetro, con las holguras necesarias, a l  

diámetro de las superficies cilin d ricas 21 de los rodi 

lío s  20 y constituyendo los lados opuestos arqueados de30.
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las paredes divisorias 34 de sección transversal en fqr 

ma de polea. ¿ 1  circulo 37 en e l  w e se hallan situados 

los centros 38 de los rebajos extremos de apoyo o aaien 

tos 32 en las Fijaras 1 a 5 in clu sive, se halla situado 

más cerca de la. periferia in terio r o canto 39 para ha­

cer que los ro d illo s 20 se proyecten lo  mas posible más 

a llá  de dicho canto.

-%n cada uno de los retenes anulares 16 y 18, a 

intervalos equidistantes alrededor de su circunferencia, 

hay formados rebajos o escotaduras 44 con una forma 

aproximada de L para las grapas (Figura 5 ) que tienen  

partes renurados axiales o longitudinales 46 e indenta- 

ciones radiales torneadas a un diámetro menor, teniendo 

dstas paredes inferiores inclinadas oblicuamente hacia 

dentro 50 y paredes extremas dirigidas en sentido axial 

52. Los rebajos 44 para e l  retdn de la  mano derecha 16 

son iguales pero se extienden en dirección opuesta.

Cada grapa de resorte 22 (Figura 2) comprende 

una parte axial central 54 y dos partes radiales 56 que 

determinan la  separación axial de las superficies in te­

riores 28 y 30 de los retenes tanto de mano derecha co­

mo de mano izquierda 16 y 18. Las partes radiales 56 

continúan en las partes axiales alineadas 58 , cuyos ex 

tremos exteriores terminan en partes oblicuas 60 in c li­

nadas entre s i.  Las partes axiales 58 se acoplan en los 

canales axiales 46, las partes inclinadas 60 se acoplan 

en las indentaciones radiales torneadas a diámetro me­

nor 48 y las partes 54 y 56 descansan entre las super­

fic ie s  interiores 28 y 30 de los retenes de mano dere­

cha y de mano izquierda 16 y 18 según se indicó anterior30
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Los retenes anulares 16 y  18 se fabrican por mé­

todos tradicionales de prensado en prensas normales bri 

Que te adoras entre troqueles de configuración opuesta a 

las configuraciones de los retenes 16 y 18. -SI troquel 

in ferio r contiene preferentemente la  matriz para produ­

c ir  un reten encarado hacia arriba 16 o 18) mientras que 

e l  troquel superior constituye e l  macho sujeto al plato  

móvil de la  prensa y tiene partes de macho individuales  

separadas en circunferencia o salientes para producir 

los rebajos extremos de los ro d illo s 40. Un la  matriz 

se deposita un metal en polvo de tamaño y composición 

adecuados mientras e l  vastago de la  prensa se encuentra 

en posición elevada, ü l descenso del vástago de la  pren­

sa y del macho montado en e l  mismo comprime e l  metal en 

polvo y  le  da forma de briqueta o de prensado "verde", 

correspondiente en forma, a l reten anular 16 o 18.

Entonces se hacen subir e l  v&stago de la  prensa 

junto con e l  macho y se expulsa l a  briqueta o pieza  

prensada, que se coloca en un horno de sin teriza r y se 

sin teriza  segán los proce diad en tos bien conocidos por 

los expertos en pulvimá talurgaa. Las presiones de pren­

sado variarán segán haya de ser la  densidad o porosidad 

que se desee obtener. -i31 material en polvo empleado pue 

de ser hierro en polvo, bronce en polvo, o bien un plás 

tic o  s in té tic o  apropiado en polvo, como es e l  p lástico  

de amida polímera conocido comercialmente como "nilón". 

Si se desea, los retenes de metal en polvo sinterizados  

16 y 18 pueden impregnarse con un lubricante idóneo, 

que puede ser aceite lubricante, empleando proce dimi en-
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tos normales como, por ejemplo, sumergiéndolos en un 

recipiente cerrado de lubricante en e l  <j.ue se practi­

ca después e l  vacio para hacer que e l lubricante penê  

tre por los poros de los retenes de metal en polvo sin  

terizadoa 16 y 18, según sea e l  caso.

En e l ensamblaje del conjunto del cojinete de 

rod illos 10, e l  a n illo  in terior de rodadura (no repre­

sentado) que contiene la  p ista  de rodamiento 14 de los 

rodillos y uno de los retenes anulares de rod illos 16 

y 18 se colocan en relación de concentricidad sobre un 

soporte horizontal, que puede ser un banco u otro dis­

positivo, con los rebajos 32 encarados hacia arriba y 

con e l  retén elegido 16 o 18 concéntrico con e l  an illo  

in terio r de rodadura. Entonces se empuja un número apro 

piado de ro d illo s 20, que constituyen un juego, en sen­

tido horizontal hacia e l  in terio r para que penetren en 

e l  surco de rodamiento del a n illo  in terior de rodadura 

hasta que sus extremos 23 coincidan con sus rebajos 

respectivos 32, despuésude lo  cual se introducen en los  

rebajos 32 mientras que sus partes del borde in terio r  

se hallan dentro del surco de rodamiento del an illo  in  

te rio r de rodadura, cuya parte in ferio r constituye la  

p ista  de rodamiento in terior 14. Entonces se superpone 

e l  otro retén anular 18 o 16 sobre los extremos libres  

23 de los ro d illo s proyectados hacia arriba 20 para ha­

cer que estos extremos libres de los rod illos 23 entren 

en los rebajos extremos alineados 32 de los mismos. Su­

poniendo que las escotaduras 44 se hayan alineado entre 

s i ,  a l mismo tiempo en ambos retenes 16 y  18, -se ejerce  

presión sobre la s  grapas de resorte 22 para introducir-30.
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laß ä presión en estas escotaduras 44. Después se deja 

caer e l  a n illo  exterior de rodadura de tip o  tradicional 

(no representado) sobre los lados exteriores de los ro 

di 11 os 20 con su. superficie anular in terior ocupando 

la  posición de la  p ista  de rodamiento 12 y e l  conjunto 

se hallará dispuesto para ser u tiliza d o  como conjunto 

de cojinete an tifricción .

-H1 conjunto de cojinete de ro d illo s, indicado 

en 110 de una forma general, ilu strad o  en la  Figura ó 

10, de una forma fragmentada, es en general sim ilar al

conjunto de cojinete de ro d illo s 10 da las Figuras 1 

a 5 , in clu siv e, y las piezas sim ilares se indican con 

los mismos números de referencia aumentados en 400. Los 

rod illos 120 del conjunto de cojinete de ro d illo s 110,

1$. no obstante, se han diseñado para lúe rueden en una

pista, de rodamiento 114 que constituye la  parte in fe­

rior de un surco anular de rodadura en e l  a n illo  exte­

rio r, por lo  que se ha hecho Que los ro d illo s 120 se 

proyecten más hacia e l  exterior desde la  p eriferia  ex- 

20. textor 141 que hacia e l  in te rio r  desde la  p eriferia  in

textor 139 disponiendo los centros 138 de los rebajos 

extremos de apoyo 140 m&s cerca da la  p eriferia  exterior  

141 <¡tue de la  p erife ria  in terio r I39. De esta  forma se 

in vierte  la  disposición del conjunto de cojinete de ro-  

25. di1 1 os 10 de las Figuras 1 a 5 in clu sive. La construc­

ción de las Figuras 1 a 5 in clusive permite que la  peri 

fe r ia  in terio r 39 salve e l  a n illo  in te rio r  anularmente 

acanalado que contiene la  p ista  de rodamiento 16, mien 

tras que al mismo tiempo produce más amplios espacios 

para las grapas 22 en la  p e rife ria  exterior 44; por e l30.
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contrario, la  construcción de la  Figura 6 permite que 

la  p eriferia  exterior 141 salva igualmente e l  an illo  

exterior anulsrmente acanalado que contiene l a  p ista  

de rodamiento 114 mientras que al mismo tiempo propor­

ciona mayor espacio para las grapas 122 en la  periferia  

in terio r I39.

En e l  ensamblaje del conjunto de cojinete de ro­

d illo s  110 se sigue un procedimiento sim ilar al descri­

to  anteriormente respecto a l conjunto de cojinete de ro 

d illo s  10 a excepción de que e l an illo  exterior anular- 

mente acanalado se coloca en relación de ccncentricidad 

con e l  reten anular de rodillos 16 o 18 y e l  juego de 

ro d illo s se empuja en sentido horizontal hacia e l  exte­

rior en e l surco de rodadura del a n illo  exterior hasta 

que sus extremos 23 coincidan de nuevo con sus rebajos 

respectivos 32 y sus partes de borde exterior se acoplen 

a la  parte in ferio r del surco de rodadura en e l an illo  

exterior indicado par 1? pista, de rodamiento exterior 12. 

Entonces se aprietan las grapas de resorte 122 en las  

escotaduras 144 de las periferias interiores 139 de los  

retenes de ro d illo s 16 y 18 y se introducen a presión en 

su s it io .  Después se deja caer e l  an illo  in terior normal 

(no representado) en e l espacio central con su superfi­

cie anular exterior ocupando la  posición de la  pista  

de rodamiento 14 y e l  conjunto se hallará dispuesto pa­

ra su u tiliza c ió n  como cojinete antifricción.

-  N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to , asi como la  manera, de re a liza rlo  en la  práctica, de­

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente



indicadas, son susceptibles de modificaciones de deta­

l le  en cuanto no alteren su principio fundamental, sien  

do lo  que constituye la  esencia del referido invento, 

y por lo  que se s o lic it a  Patente de Invención por 20 

anos en España, sobre: "PERFECCIONAmIENTOS EN LA CONS­

TRUCCION Ra CONJUNTOS DE COJINETES DE RODILLOS"; carac­

terizándose por lo  sigu ien te:

la .-  "perfeccionamientos en la  construcción de 

conjuntos de cojinetes de r o d illo s", caracterizados 

porque se dotan ta le s  conjuntos de un par de retenes 

o cajas de ro d illo s de material en polvo sinterizado  

dispuestos entre s i  en sentido coaxial, con superficies  

exterior e in te rio r encaradas dispuestas en una rela­

ción paralela de separación a x ia l, cuya superficie en­

carada de cada reten tiene un juego de rebajos extre­

mos, de apoyo de ro d illo s de configuración cilin d rica  

incompleta con paredes la te ra les  de sección transversal 

generalmente circu lar dispuestas en relación de separa­

ción circunferencial con sus centros dispuestos en un 

circulo coaxial con dichos retenes; rod illos de apoyo 

montados entre dichos retenes con sus partes extremas 

opuestas montadas para girar en dichos rebajos en aco­

plamiento de apoyo coincidente con dichas paredes late  

rales y medios que se acoplan a dichos retenes y se ex 

tienden entre los mismos pera sujetar dichos retenes y  

dichos ro d illo s de apoyo ensamblados entre s i ,  hallán­

dose K:;Tr^inalt;ente vaciadas dichas paredes laterales  

de dichos rebajos junto a una por lo  menos de dichos 

periferias para proporcionar aberturas periféricas a 

través de las mismas, atravesando en sentido rad ial
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por dichas aberturas parten marginales de dichos rodi­

llo s ,  comprendiendo dichos medios de sujeción escota­

duras separadas circunferencialmente formadas en un 

canto de cada reten y comprendiendo también grapas de 

5 . resorte que se acoplan elásticamente en dichas escota­

duras y se extienden entre las mismas, teniendo cada 

grapa una parte central de resalto  interpuesta entre 

dichas superficies encaradas de dichos retenes en rela­

ción de separación con los mismos.

10. 2a.- perfeccionamientos según la reivindicación

1, caracterizados porgue dicho circulo se sitúa m&s cer 

oa del borde in terior de cada reten, porgue dichos ro­

d illo s  se proyectan lo  más posible más a llá  de dicho 

borde o canto in terio r y porque dichas escotaduras y 

15. dichas grapas de resorte se hallan situadas en las par 

tes del canto exterior de dichos retenes.

3$.- Perfeccionamientos según la  reivindicación  

1, caracterizados porque dicho circulo se sitú a más 

cerca del canto exterior de cada reten, porque dichos 

20. rodillos se proyectan lo  más posible más a llá  de dicho 

canto exterior y porque dichas escotaduras y dichas 

grapas de resorte se hallan situadas en las partes del 

canto in terio r de dichos retenes.
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4§ .-  "Perfeccionamientos en la  construcción de 

conjuntos de cojinetes de ro d illo s", ta l  y como queda 

suatancialmente descrito en la  presente Memoria, e ilu s  

trado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de 14 hojas escritas a má­

quina
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