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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia a la solicitud de

UNA PATENTE IE INVENGION

a favor de PHILLIPS PETROLEUN COMPANY, Sociedad de naciona=—
lidad norteamericana, residente en PARTIESVILIE, Oklahoma,
chvo,

por

WPROCEDIMIENTO DE TRANSFORMACIGN DE OLEFIFAS EN PRESENCIA
DE UN CATALIZADOR MEJORADO". Con prioridad de la Patente

norteamericana num. 627.632 de fecha 3 de abril de 1.967.

D T U I T T I T N T P e T

Ia presente invencion se refiere a la transforma
cidn de hidrocarburos Ge olefinas y & un catalizador para
dicha transformacidn. Ba un aspecto, la presente invencion
se refiere a la reaccidn de olefina. En otro agspecto, se
refiere a la transformacidn de olefinas en otras olefinas
de distintos pesos moleculares, En otro aspecto nés y B& re
fiere a un nuevo catalizador para transformar olefinas en
otras olefinag de pesos moleculares distintos del peso mo-

lecular de la olefine inicial.
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Ia reaccion de olefinas es definida como .un @rbéé—"‘-
so para la trensformacidn catalit;ca, gsobre un cataligador,
de una corriente de alimentacidn que comprende uno o mis com
puestos etilénicamente no saturados para obtener un producto
regsultante que contiene cuando menos_el 10% en peso de losg
compuestos del producto, compuestos que pueden ser congldgrg
dos como resultantes de cuando .menos una reaccion primé;ga,
como se define mis adelante, o la combinacidn de cuandp,pe -
nos una reaccidn primaria y cuando menos una reaccién de
isomebizacidn de enlaces sin saturar, ¥ en los que la sﬁma
de los compuestos contenidos en dicho producto resultanmé
- consistente en hidrdgeno, hidrocarburos saturados y”boﬁp ,
puestos que pueden ser considerados como formados por icome=-
rizacion primaria, pero que no pueden ger consideradés como
formados por una o mis de las anteriores reacciones - come
prende menos de un 25% en peso del total de dicho producto
resultante. Los componentes alimentados ¥y sus isdmeros de
enlaces sin saturar no estdn incluidos en el producto resul-
tante a los efectos de la’ determinacidn de los porcentajes
anteriormente indicados.

Bn la reaccidn de olefinas como se ha definido, an=-
teriormente, la reaccidn primaria es una reaccidn que puede
ser considerada como comprendiendo la rotura de dos enlaces
no saturados existentes entre primeros y segundos atomos de
carbono y entre terceros y cuartos dtomos de carbono, res -
pectivamente, y la formacidn de dos nuevos enlaces no satu-
rados. Dichos primeros y segundos dtomos de carbono y dichos
terceros y cuartos dtomos de carbono pueden pertenecer a la
misma molécuda o moléculas distintas.

Ia reaccién de olefinas segin la presente invencion

estd ilustrada por las reacciones siguientes :
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(1) Ia dismtacion de un mono- o polieno aciclico
con cuando menos tres dtomos de carbono en otros mono- o po
lienos aciclicos de nimeros de atomos de carbono mis altos
y mis bajos; por ejemplo, la dismutacidn de propileno produ

ce etileno y buienos; la dismtacidn de 1,5-hexadieno pro. -

- v
e,

duce etileno y 1,5,9-decatrienc; FERs

(2) Ia transformacidn de un mono- o polieno’aé{~
clico con tres o mis atomos de carbono y un mono- o polieno
acfclico distinto con tres o mds atomos de carbono para ob-
tener olefinas aciclicas distintas; por ejemplo, la trans -
formacion de propileno y de isobutileno produce etileno e
isopentenos
‘ (3) Ie transformacion de etileno y de un mdnon 0
polieno ac{clico interno ocon cuatro o mis dtomos de carbono
para obtener otras olefinas de un mimero de dtomos de carbg
no inferior al del mono~ o0 polieno ac{clicos;rpor ejemplo,
la transformacidn de etileno y de 4-metilpenteno-2 produce
3-metilbuteno~l y propileno.

(4) Ta transformacidn de etileno o de un mono- o
polieno ao{olico con tres 0 mas atomos de carbono y un mono-
0 polieno efclicos para obltener un polieno aciclico con un -
mimero de atomos de carbono mis elevado que el de cualquiers
de los materiales iniciales; por ejemplo, la transformacion
de ciclohexeno y de 2-buteno produce 2,8~decadieno; la trang
formacidn de 1,5-ciclooctadieno y etileno produce 1,5,9-deca
trienc;

.~ (5) la transformacidn de uno o mas mono- o polie-
nos ciolicds para obtener un polieno c¢fclico con un nimero
de atomos de carbono mds elevado que el de cualquiera de los
mteriales iniciales; por ejemplo; le transformacidn de ci-

clopenteno produce l,6~ciclodecadienc;
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(6) la transformacidén de un polieno aciclico con
cuando menos siete atomos de carbono y con cuando menos cine
co atomos de carbono entre cada dos dobles enlaces para obte
ner mono- y polienos aciclicos y ciclicos de un mimero de
dtomos de carbono inferior al de la alimentacion; por ejem-
plo, la transformacion de 1,7-octadieno produce cicloheieno
y etileno; o o

(7) Ia transformacidn de uno o mis poliencs acicli
cog con cuéndo menos tres atomos de carbono entre cada adsv-
dobles enldces, para obltener mono~-y polienos aciclicos ¥ ci
clicos que tienen generalmente un mimero de atomos de carbo-
no superior e inferior al del material alimentadoj por ¢jem=—
plo, la transformacidn de 1,4-pentadienc produce l,4~ciélg
hexadieno y etileno. |

Segin el procedimiento de la presente invenciodn,
las olefinas son transformadas en otras olefinas poniendo en
contacto las olefinms —~ en adecuadas condiciones de reaoeién,
incluldas las condiciones de temperatura y de tiempo de per—
nanencie -~ con un catalizador, acﬁivo para la Qismutacidn de
propileno en etileno y buteno, gue comprende uno o ms de
los compuestos pertenecientes al grupo de la circonia, fos-
fato de aluminio, fosgfato de circonio, fosfato de calcio,
fogfato de magnesgio o fosfato de titanio activados por uno o
mds sulfuro o hexacarbonilo de molibdeno o de tungsteno; o
un oxido de molibdeno, tungsteno, venadio, niobio, tdntalo o
renio; o tungstato de magnesios o fosfotungstato de berilio.

Ia circonia, el fosfato de circonio, el fosfato de
sluminio, el fosfato de calcio, el Fosfato de magnesic o el
fogfato de titanio pueden ser llemados el soperie porque tal
componente estd corrientemente presente en mayor cantided.

Bgtos componentes son corrientemente menos caros y se produ-




cen mis fdcilmente en grandeg cantidades que los otros com~
ponentes del catalizador compuesto. Sin embargo, deberd en-
105 tenderse que el agente catalitico activo para la transforma
cidn de la olefina es el producto de la reaccidn resultante
de la mezcla de la circonia o del fosfato metdlico con un -
activador adecuado, en condiciones de activacidn. L
Ia circonia y los fosfatos de mcital que son ade-—
110 cuados para los soportes en la preparacién de los cataliza-
dores de la presente invencidn pueden ser cualesquiera mate
riales clasicos de tipo catalitico preparados por cualquicr
técnica clasica. Son fosfatos particularmente adecuados los
dxidos hidratados precipitades y purificados quimicamente,
115 o hidrogeles de los ortofosfatos metalicos, ya que estos mm
teriales poseen generalmente una superficie activada relati
vanente grande. Tales hidrogeles de ortofosfatos metalicos
pueden ser preparados por precipitacidn de una sal soluble
del metal con deido fosfdrico o con una sal de fosfato. Por
120 ejemplo, el oritofosfato de aluminio puede zer preparado por
precipitacién acuogsa alcalina de psalesg solubles de alumina-
to de godio y de fosfato de sodio.
Para obiener la actividad deseada, se emplea una
cantidad suficiente de activador. Como los materiales acti-
125 vos son generalmente WS Caros que los materiales de soporie,
no se usan corrientemente en cantidades innecesariamente
grandes. Generalmente, el sovorie de catelizador contiene
aproximadamente de un 0,1% a un 30% en peso del catalizador
digo activador elegido. Sin embargo, pueden usarse mayores
130 cantidades. En la mayoria de los casos, la cantidad preferi-
da de activador egtd comprendida entre avroximadamente el 1%

¥ ol 20%ew

las composiciones de catalizador de la presente
e
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invencion pueden ser preparadas y activadas por téenicas cld-
sicas. Por ejemplo, el oxido de molibdeno puede scr copreci-
pitado con fosfato de aluminio seguido de caleinacidn al aire
a temperaturas comprendidas entre 3712 y 8712 C. durante 0,5
a 20 horas, para la obtencion de un catalizador activado., Al-
ternativamente, el material de soporte, como por ejemplo la
circonia, puede ser impregnado con un compuesto del activa-
dor convertible en el 6xido, como por ejemplo metatungstato
de amonio seguido por calcimacidn al aire, como se ha des-
crito anteriormente. Para la preparacién de catalizadores

que contienen sulfuro, puede molerse en un molino de bolas un
gulfuro del activador con un soporte, como por ejemplo fog=
fato de circonio, seguido de calentamiento en una atmdsfera
inerte, como por e jemplo nitrogeno, durante 0,5 a 20 horas,

a 4272 - 7602 C, o mis. En le preparacidn de catalizadores
partiendo de.hexacarbonilos, el material de soporte, como

por ejemplo un fosfato de calcio previamente calcinado, pue-~
de ser impregnado de una solucion del hexacarbonilo del ac-
tivador en un disolvente orgénico, como por ejemplo benceno,
seguido de secado a 102 -~ 3712 C. aproximadamente, en una
atndsfera inerte o en vacio. El tungstato de magnesio y fosfo
tungstato de berilio pueden ser mezclados en seco con fosfato
de titanio, por ejemplo, y activados por caleitimcion al aire
a elevadas temperaturas; en alsunos casos, egtos activadores
ueden simplemente ser caleinndos y wtilizados sin combina-
cion con un material de soporte.

Debe notursge que cuando el soporte es asoclado con
uno o mis de los activadores y recibe el tratamlento de acti
vacién, el catalizador acabado puede contener especies cuyas
identidades no resulten completamente claras. Por consiguien

te, debe entenderse que el agente catalitico puede ser el pro
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ducto de reaccion resultante de la mezcla, en condiciones
de activacion, del componente de soporte y del componente
activador de la composicion del catalizador. Ademss, se usa
por razones de conveniencia el término Mffosfato", como por
gjemplo fosfato de aluminio. Se advierté que el "fosfato"
puede existir en las composgiciones cataliticas presentes en
forma de mezcla y/o de complejo de oxidos del metal en cues
tién y de Oxidos de fésforo. Asi, el termino "fosfato" usa-
do aqui comprende material congtituido esencialmente por
féaforo y por oxigeno.

Loz catalizadores acabados preparados nartiendo de
loa materialeg activadores y de los materiales de soporte de
la presente invenoidn pueden presentarse en forma de polvo
fino hasta grandes grénulos, agi como en otras formas, como
las de aglomerados, grimulos, esferas, cuerpos extruidos,
bolites y similares, segﬁn el tipo de téoniea Ge contacto
utilizada para el catalizador.

Bl procedimienio de la presente invencion puede ser
ejecutado por tandas o de manera continua, empleando un le-—.
cho fijo de catalizador, un reactor de tandas con agitacion,
una cdmara de catalizador fluidiza-da u otra téenica cldsica
de contacto. El proceso puede ser ejecutado en fase de vapor
o de 1fquido a temperaturas de aproximadamente 3162 ~ 6492 C.
y a presiones de 1 a 137 atmosferas absolutas. Para obtener
une transformaocidn ¥ una edificiencia 6ptimas se prefieren--
a menudo tempersturas comprendidas entre 4272 y 538¢ C, Aun
cuando la readcidn de la presente invencion es esenéialmente
independiente de la presion, se empleabd corriemtemente la
presién adecuada para la mauor economia de trabajo. Bn las
reacciones por tandas, el catalizador comprende de 1 a 40y
en peso aproximadamente de la mezcla de reaccidn empleandose

tiempos de reaccidn de aproximadamente 1 minuto a 20 horas.
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conbacto para el proceso de la presente invencidn depende en
primer lugar de .la actividad del catalizador, sometida a la
influencia de la superficie, de la concentracidn del activa-
dor, de la temperatura de activacidn, ete., as{ como de la
temperatura de trabajo. BEn general, los tiempos de contacto
mig largos favorecen las reacciones secundarias indeseédas.
Por consiguiente, el tiempo de contacto deberfe ser manteni-
do lo mas corbo posible compatible con la transformacidn de—
seada.

En general, para un trabajo contimmo, son adecnadas
velocidades espaciales ponderales horarias comprendidéé sntre
aproximadamente 0,5 y 1000 partes en peso de hidrocarburo ali
nentado por parte en peso de catalizador por hora, obténiénp
dose excelentes resultados en el campo comprendido entre apro
ximdamente 1 y 500, Las vekocidades espaciales indicadas en
los Bjemplos de la presente Memoria se traducen en velocida=
des espaciales ponderales horarias comprendidas entre 0,5 y -
1000,

Ias reacciones de la presente invencidn pueden ser
ejecutadas en presencia o en ausencia de un diluyenie. Son
diluyentes adecuados los hidrocarburos parafinicos y ciclo~-
parafinicoso Son diluyentes adecuados, por ejemplo, el pro-
panc, ciclohexano, metilciclohexano, pentano normal, hexano
normal, isooctano, dodecano, vy similares, o mezclas de loé
mismos, incluyendo en primer lugar las parafinas y ciclopa-—
rafinns con hasta 12 atomos de carbomo vor molécula, Bl di-
- luyemte no deberfa ser reactivo en las condiciones de la
reaccion.

Las olefinas aplicables al uso en el procedimiento
de la invencion son mono- ¥y polienos aciclicos con cuando ne

’ -
nos 3 atomos de carbono por molécula, ikclufdos los derivados
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cicloalquilicos y ar{licos de los%ﬁismos; los mono- y polie-
nos 9iclicos con cuando menos 4 &tomos de carbono por molé—
cula, inclufdos los derivados alquilicos y arflicos de los
mismos; mezclas de las olefinas anterlores; y mezclas de eti-
leno y de las anteriores olefinas. Se ejecuten mchas reac-
ciones dtliles con las olefinas acfclicas que tienen de 3 a 30
dtomos de carbono por molécula y con las olefinas con 4-30
dtomos de carbono por molécula.

Algunos ejemplos especificos de olefinas aciclicas
adecuadas para las reacciones de la presente invencion com-
prenden el propilemo, l-buteno, isobuteno, 2-buteno, 1;3—butg
dieno; l-penteno, 2-penteno, lsopreno, l-hexeno, l,4-~hexadieno,
2-hepteno, l=-octeno, 2,5-octadieno, 2,4,6-octairieno, 2-noneno,.
l-dodeceno, 2-tetradecenoc, l-hexadeceno, 5,6-dimetil-2,%4-oc
tadieno, 2-metil-l-buteno, 2-metil-2-buteno, 1,3-dodecadieno,
1 3,6—dodecatrieno, 3-metil-l~buteno, l-fenilbuteno-2,

7 s T~dietil-l, 3,5~decatrienoc, 1,3,5,7,9~0ctadecapentaenc,
1,3~-elcosadleno, 4~o0cteno, 3-eicoseno y 3-hepteno, y simila-
res, y mezclas de los mismos.

Algunos ejemplos espec{ficos de olefinas ciclicas
adecuadas paras les reacciones de la presente invencidn son
ﬂcwum%m,ud@mMm,ﬁﬂmmmm3mﬂndd@mum,
4-otilciclohexeno, 4-bencilclclohexeno, cicloocteno, 5-n-pro
pilcicloocteﬁo, ciclodeceno, ciclododeceno,B'5,4,4-tetrameti;
ciclononeno, 3,4,5 6,7—pentaetilciclodeceno, 1,5~-ciclooctadie
no, 1,5,9~ciclododecatrieno, 1,4,7,10-ciclododecatetraeno,
2-metil~6-etil-ciclooctadieno-l,4, y similares, y mezclasg de
los mismos.

Tos ejemplos especi{ficos siguientes de realizacion
ayudaran a comprender la invencidn, aunque deberan considerarse

como dados a simple t{tulo de ejemplo y no interpretarse como
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constituyendo una indebidalimitacidn de la invencidn.
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E J B MPILO I -u&ﬁg

Se preparé'un catalizador que contenia un 90% en
peso aproximadamente de circonia y un 10% en peso de dxido
de tungsteno., Se hizo un barro con una cantidad de 25,41
gramos de circonia en polvo con une solueidn de 3,33 gfgmgs
de metatungsteto de amonio en 56 ml. de agua. Se secod la
mezcle sobre bafio de vapor y se fracciond y tamizd el sdlide
resultante. En una sucesive dismutacion de propileno se uti-
1izd una fraceidn de 20-40 mallas.

Se cargd en un tubo de reactor de vidrio uns can-—
tidad de 5 ml de la composicidn de catalizador preparadsa co
mo ge ha dicho anteriormente. Un lecho de 2 ml de bolitas
de vidrio precedid el lecho de catalizador dentro del reac—
tor de lecho fijo. Utilizando un calentador eléctrico que
rodeaba el tubo de reactor de vidrio, se activd el lecho de
catalizador "in situ" por calentamiento Zurante 4 horas a
5302 C, en una corriénte de aire seco. Después de la activa-
cibn, se lavé cl sistema con nitrégeno y se enfrid. Tl cata-
Lizador tenfa uma superficie superior a 5 m2/g, medida por
una. técnica de absorcidn de nitrogeno.

Se introdujo propileno en el reactor a presion
atmosférica y a una velocidad espacial de 10 v/v/min. Los re-
sultados de la tanda, en términos de anslisis en peso del

efluente oblenidos por cromtosrafia en fase de vapor, estan

indicados en la Tabla sigulente:

Fa T e T e T T e T e =



290

295

300

305

310

315

320

J
I 4B L A I
TRANSFORMACION DE PROPILENOQ
Temperatura, 2C. 538
N’ 2 02 * 0,4‘
Eftleno 0,7
Propileno 97,7
l-buteno 0,5
Trang-2~-buteno 0,4
TIis-2~buteno, 0,3
Transformacion, %. 1,9

" Cznﬁiene algin airc procedente del sistema anali-
- . tico.

B J B M PL O II

Se prepard un catalizador que contenfa un 90% en
peso de fosfato de circonlo aproximadamente y un 10% de xido
de tungsteno. Se disolvid en 2 litros de metanol unz canticdad
de 50 g. de nitrato de circonio. Asitando, se afiadic una can-
tidad de 50 ml. de &cido Fosfdrico. Se Filtrd el gel blanco
¥y espego resultante, se lavo con 2 litros de metanol y se
secd en bafio de vapor. Se mezcl0 una cantidad de 23,18 g del
gel secado (20-40 mallas) con cantidades adicionnles de una
solucidn de 3,0 g de nmetatunsetato de amonio en aproximsda-—
mente 25 wl de agua. Se secd el solido sobre un bafio de va-
por entre las adiciones complenmontarias.

Usando el mismo aparato y en las migmag condicilo—
neg del Bjemplo I, se activé el catalizador y se uso para
dismatar proplleno. Los resulitados egtan indicados en la To-

bla II siguiente ¢

Anslisisg 4278 G, 4822 C.

Etileno, % en peso 0,5 % 0,6 %
Propilenoc, % en peso 95,9 % 96,8 %
1~buteno, % en peso 2,3 % 1,3 %
t-2-buteno, % en peso 0,7 % 0,5 %
c-2~buteno, % en peso 0,6 ¢ 0,8 %
Transformacion, % 4,1 % 3,2 %
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EJ E M P L O IIT

Se prepar6 un catelizador que conienia aproxima;':
damente un 95% en peso de fosfato de calcio y aproximade -
nente un 5% en peso de oAido de tungsteno. Se higzo un barro
con una cantidad de 21,87 g de fosfato de caleio tribdsico
en polvo con una solucidn que contenia 1,28 g de metéﬁungs—
tato de amonio y aprox. 100 ml de agua. Se secod el barro sob
bre hafio de vapor, se facciond el pasgtel resultante y se ta-
mizb haste un tamafio de particulas de 20-40 mallas,

Usando un reactor idéntico sl del Bjemplo I, se
activd el catalizador y se usé para dismutar propileng\esenn
cialmente de la misma manera ¥y en las mismas condioionéé del

Bjemplo anterior. Loz resultados egtén indicados en la Tabla

ITI siguiente :

Andlisis 4272 G. 4822 C. 5

L
(oo}
©
Q
.

Btileno, % en peso 0
Propileno, % en peso 98
1l-buteno, % en peso 0
$-2-buteno, % en peso 8

1

O
nNOoOoOO~IH

w W WV W W e .
TURTNRW

c—z-buteno, ﬁ en peso
Transformacidn, %

U IO

B J E NP L O IV

Se prepard un catalizador que contenia aproxima—
damente un 95% en peso de fosfato de magnesio y aproximada-
mente un 5% en peso de Oxido de tungsteno. Se redujo a barro
una cantidad de 16,26 g de fosfato de magnesio con una solu-
cidén que contenfa 1,01 g de metatungsiato de amonio en apro-
ximademente 25 ml de agua. Se seco el barro en un hafio de va
por, se fracciond el pastel resultante y se retuvo una frac-

cidn de 20~40 mallas para uso ulteriore

TWHRHHRR
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Usando el mismo aparato, este catalizador fué ac-
tivado y usado para dismutar propileno esencialmente en lag
misma s condiciones usadas en el Ljemplo I. Los results 3ng

egtén indicados en la Tabla IV siguiente @

T A B L A IV

Andlisis de producto

Etileno, % en peso 0,9 %
Propileno, % en peso 97,6 %
1l-buteno, % en peso 0,0 %
t~2~buteno, % en peso 0,6 %
c-2-buteno, % en peso 0,4 %
Otros indicios
Transformacidn, % 2,4 %

B JBE ¥ PL O V

Se prepard un catalizador que contenia aproximde-
mente un 95% en peso de fosfato de titanio y aproximadamente
un 5% en peso Ge 6xido de tungsteno. Se mezcld una cantidad
de 11,23 g de fosfato de titanio en polvo con poréiones adi-
cionales de una solucidén que contenfa 0,69 g de metatungstato
de amonio en aproximademente 25 ml de agua. Se seco el tarro
sobre un baflo de vapof entre las distintas adiciones comple-
mentarias. Se recuperd una cantidad seca de catalizador de
2040 mallas.

Se activd el catalizador preparado de la manera
indicada anteriormente y se usd para dismutar propileno de
una maners esencialmente idéntica a la de los ejemplos ante-
riores. Liog resultados de este ensayo estan indicados en la

Tabla V giguiente
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T A B L A v

Angslisis de producto

Btileno, % en peso 0,4 %
Propileno, % en peso 98,8 %
l-buteno, % en peso 0,3 %
i-2-buteno, % en peso 0,3 %
c-2-buteno, % en peso 0,2 %
Otros , indicios
Transformacion, % 1,2 % .

EJE M P L O VI

Se prepard un cabalizador gue contenia aproximada-
mente un 95% en peso de fosfato de eluminio y un 5% en peso
de 6xido de molibdeno. Se disolvid una cantidad de 8,%2 gro.—
mos de molibdato de amonio en aproximadamente 50 ml de agua
desionizada y luego se redujo a barro con 68,63 gramos de
ortofosfato de aluminio crigtalino en polvo. Se secd luszo
el barro sobre une placa caliente. Se fracciond entonces el
801ido resultante y se usd una fraceidn de 20-40 mallas en
une tenda de dismutacidn de propilenc.

Usando el mismo aparato y las mismas condiciones
del Ejemplo I, se activo este catalizador y se usd para dis—
mtar propileno. Se indican los resuliados en la Tabla VI

siguiente

T A B L A VI

Temperatura, ¢ C, 42% 482 538

Etileno

Propileno 9
l~-tuteno

Irans-2-buteno

Gis-2~buteno,

Transformacion, %
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E J E M P L O VII

fﬁ%ﬁmu
Se preparo un catalizador gque contenia un Bg;
peso aproximadamente de fosfato de aluminio y un 6% en peso
de &xido de tungsteno, de una superfivie de 135 m2/g mezclan
do goluciones acuosas de nitrato de aluminio y de fosfato
dibdsico de amonio ¥y secando el s6lido resultante. Este so-
lido era un gel de fosfato de aluminioc de una superficie de
135 m2/g. Se impregnd luego con metatungstato de amonic como
en el Ejemplo I.

Se cargd el catalizador en un reactor, se activd
¥y se utilizd para hacer reaccionar propileno en las condi-
ciones indicadasg en la Tabla VII siguiente, El catalizador

fué reactivado entre las tandas 1 y 2 con aire seco, durante

4‘ homs’ a 5389 Ce

T A B L A VII

Transgformaci on de propileno

Mmsro de :

la tanda Tanda 1 Tanda 2
Tiempo en corriente,

minut os 45 85 155 205 30 60 90
Presion, atm. abs. 7,8 T,8 T8 T8 7,8 7,8 7,8
Temperatura, 2 Co 427 482" 538 538538 538 538

Velocidad espacial,

pp/pC/he X T,5 745 75 15 15 15 15
Andlisis del producto,
% en peso
Btileno 1,4 5,3 92 T 6,3 T:2 7,9
Propileno 963 2 85 ,6 66,3 77,5 81,1 79,4‘ 78’1
1l-buateno 0,6 2,6 58 3,7 3,2 3,5 3,6
Trang-2-buteno 1,0 3,6 7.1 Bal 4,1 4’6 4,9
clez"butenO 098 2’8 5,6 4-,1 3,1 3’5 3,8
Pentenos - - 09 0,3 0,3 0,2 0,3
Hexenos - - 5,1 0,6 1,9 1,6 1,4
Pransformacidn, % 4 14 34 22 19 21 22
Eficiencia en etileno
¥y btutenos, % - - g2 96 88 91 92

M Partes en peso de alimentacion por parte en peso de ca-
. talizador por horae.
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dismtado mis cficazmente y eficientemente en etileno y tute
nos por los catalizadores de fosfato de aluminio de mayor su
perficie.

Todo zquello gque sea accesorio en la realizacidn
del procedimiento descrito, podrd ser objeto de modificac;6~
nes y las cuestiones de forma, dispositivos y mEquinas utild
zadas en la ejecucidn de la invencidn deberan ftomarse como
de orden secundario, pudiéndose emplear aguellos queé mejor

convengan en tanto no alteren fundamentalmente las particu-

laridades caracterigticas.

N 0O A :

0 o o ey s e N yu——
T o s S S S I S S S

Descrita suficientemente la naturaleze y alcgnce
de le presente invencidn, asi como la forma en que la mise
ma puede ser llevada a la practicas, se reivindican a titu-
lo privativo las siguientes particularidades caracteristi-
cas, sobre las cuales ha de recaer la concesidn del privi-
leglo de PATENTE DE INVENCION que se solicita.

1). Procedimiento de transformacidn de olefinas
en presencla de un catallzador mejorado que comprende la
conversion de cuando menos un hidrocarburo de olefina alimen
tado con 3 a 30 dtomos de carbono por molécula para obtener
productos de reaccidn de olefina, caracterizado
por comprender cuando menos una olefina con un mimero de étg
mos de carbono por molécula distinto del mimero de dfomos de
la olefina alimentada, mediante la puesta en contacto de di-

cha olefina con un catalizador que comprende circonia, fosfa
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t0 de aluminio, fosfato de circonio, fosfato de calcio,
fosfato de magnesgio o fogfato de titanio combinado con un
sulfuro o un hexacarbonilo de molibdeno o tungsteno, o un
dxido de molibdeno, tungsteno, venadio, niobio, tdntalo o
renio, o tungstato de magnesio o fosfotungstato de berilio,
en condiciones, incluidas las de temnperatura y de presién,
adecuadas para producir un producto de la reaccion de olefi~
nagoe

2). Procedimiento segin la reivindicacidn 1), ca-
racterizado por el hecho de que ¢l catalizador es fosfato
de aluminio impregmado de un sulfuro o hexacarbonilo de mo-
libdeno, tungsteno, o un dxido de molibdeno, tunsgsteno, va-
nadio, niobio, tdntalo o renioc.

3). Procedimiento segin la reivindicacion 1), ca-
racterizado por el hecho de que el catalizador es fosfato de
aluminio impregnado con Oxido de tungsteno.

4). Procedimiento segin la reivindicacidn 3), ca-
racterizado por el hecho de que el dxido de tungsteno se en—
cuentra presenta en una cantidad de un 1 al 15% en peso
aproximadamente del catalizador.

5). Procedimiento segin la reivindicacidnl) carac—
terizado por ser propileno la olefina alimentada.

6). Procedimiento segin la reivindicacion 1), ca-
racterizado bor el hecho de que la temperatura estd compren—
dida entre aproximadamente 3162 C. y 6492 C.; la presién en-
tre 1 y aproximadamente 137 atm. abs. y el tiempo de contac-
to entre aproximadamente 0,1 y 60 segundoss

7). Procedimiento de transformacidén de olefinas en
presencia de un catalizador mejorado, que esbd congtituido
egsencialmente por circonia, fosfato de aluminio, fosfato de

circonio, fosfato de ealcio, fosfato de magnesio o fosfato
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de titanio, combinado con aproximedamente un 0,1 a 30% en

peso, referido a la composicidn total, de un sulfuro o hexa
carbonilo de molibdeno o tungsteno, o un oxido de molibdeno,
tungsteno, vanadio, niobio, tantalo o renio, o tungstato de
mgnesio o fosfotungstato de berilio.

8). Procedimiento segin la reivindicacion i), cam
racterizada por el hecho de que el fosfato de aluminio es
impregnado con oxido de tungsteno.

9). Procedimiento de la reivindicacion 8), carac-
terizado por el hecho de gque el dxido de tungsteno estd pre-
gente en una cantidad de aproximodamente el 1 al 15% en peso
del catalizador. L

| 10). "PROCEDIMIENTO DE TRANSFORMAGION DE OLEFIFAS
EN PRESENGIA'DEHUN CATALIZADOR MEJORADOY, Con prioridag de
la Patente norteamericana mim. 627.632 de fecha 3 de abril
de 1.967.

Todo segﬁn queda expuesto en la presente Memoria{
que consta de Gieciocho hojas foliadas y mecanografiadas

Por una sola cara.
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