P.- 37.9255§ 1 i g

"Balkenkreusz!

Memoria descriptiva
<0 "“lﬂ"\’;‘

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de DYCKERHOFF & WIDMANN Kommanditgesellschaf+t

entidad | decastionatictek alemana

con domicilio en Lessingstrasse 9, Munich, Repiblica Federal

Alemang,

por: " UN PASO ELEVADO SOBRE UNA VIA DE TRANSITOY
(Clase Internacionasl E01d)



10

15

20

25

14.3.1968

Po- 37'925

31l invento se refiere g un paso elevado a base
de hormigbn armado u hormi;én pretensado, con zuoyos dis—
puestos en el eje lonyitudinal del puente y una superes—
tructurs consistente en una pluca de calzada, que es ©0-
portada por al menos dos vigas longitudinales que discu-
rren a clerta distancia lateral de los soportes.

Por la patente estadounidense ¢ 2,225,186 ha
sido dado a conocer un paso elevado, en el gque de anoyos
individuales, dispuestos en el eje lonzitudinal del puen—
te, sobresslen en voladizc vigas transversales, que desem—
bocan en las vigas longitudinales que discurren g cierta
distancia lateral de los apoyos. Por encima de esta sub-
estructura estd tendida una placa de hormizén armado. .4
este parfticular estd la superestructura de uﬁ campo suje-
ta en apoyos que limitan dicho campo, estando volsda poxr
encimng de estos apoyos hasta en los campos contiguos de
cada caso. Dos extremos de dichos brazos volados forman
los puntos de apoyo de una viga de susgpensidn dispuesta
en el centro de los campos conblguos.

En la seccibn transversal del puente, estd este
paso elevado conocido conformzde de acuerdo con el prin-
c¢ipio de la viga de forma ¢e T. La viga de forma de = e®
una forma de construcceiln muy ventajosa ¥, por ello, muy
usual en la construccién de hormigén armado y de hormizén

pretensado. Sus ventajss mis fuertes, las despliega en Or-



ganos de flexidbn, que estén sometidos a momentos positivos,
A este particular forumg la placa superior la zona de presidn
que, conforme a lu8 menores tensiones de presién del hormiw

g6n, presenta una seccidn transversal mayor, mientrss que

\n

los 6rganos de traccibn pueden ser dispuestos con una sec-

cién transversal menor, de acuerdo con la tensién mis alta

del acero, de maners concentrada en el extremo inferior del

almg de la viga.
Ahora biern, estas ventajus hasadcas sustancislmen—

10 te en la estitica de una viga de un s0lo campo desaparecen,
cuando con una viga de T han de ser absorbidos momentos
negetivos, que orizinan tensiones de traccidn en el lado
gsuperior, y tensiones de presién en el lado inferior. Tal
es el caso, por ejemplo, en construcciones veoladas o en

15 obras de puentes gue recorren varios campos. Como las ten-
siones de presidn no pueden ser absorbidas por el alme es-
trecha de la viga, es preciso, o bien wbandonar el princi-
pio de lu viga de T, al menoe en la zona de gpoyo, y dispo-
ner una placa de presién inferdior, que se aproxima a la

2C construceibn de la de una caja hueca, o bien reforzar los
soportes longitudinsles de la seccién transversal de la viza
de I de tal wmodo, que sean capaces de absorber las tensio-
neg de presidn procedentes de los momentos negativos. fllo
vuede realizarse mediante las denominsdas molduras que

25 pueden ser previstus, o blen verticslmente en el sentido de

un aumento de la ultura de construccién, o bien horizontal-

mente en el sentido de un ensanchamiento de las almas de

log vigas.
Zodas estus medides que tienen que ser adoptadas

30 en vigas de T parz absorber los momentos negativos que se
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presentan en la zona de apoyo ce vigas voludas o viges con=-
tinues, no solamente requieren un _astc adicional consi-
derable en trabajo de encofrado, sino cue nerturban el
comportamiento de susteniacién y, sobre {odo, menoscuban

el aspecto estético del puente,

Il invento se ha propuesto, partiendo de un pa-
so elevado a manera de puente, estructurado conforme al
principioc de la viga de T, encontrar una posibilidad de
absorber los momentos negativos en le zona de los apoyos
de una manerz mejor desde el punto de vista de la estdti-
ca, asi como también de un modo econdmicamente mis favo-
rable gue lo que era posible en las construcciones cono-
cidas,

1L invento resuelve este prohlema en un paso
elevado de hormigbn asrmado o de hormigdn pretensado, con
apoyos dispuestos en el eje longitudinzl cel puente y unn
superestructurs consigtente en una placa de calseda so-
portsdas por dos vigas longitudirales discurrentes a cier—
te distancia lateral de los apoyos, por el hacho de que
por debajo de la placa de calzada, en la zons de log apo-
yos, estd dispuesto un blogue sustancialmente macizo, del
gue parten cugtro viges voladas dispuesites asimétricanente
respecto al apoyo, que discurren Formando un &nsulo ggudo
con las viges longitudinales, extendiéndose huosta dstas.

La ventaga orincioal de la construccidn de pucn-—
te conforme al invento, revide en que el momento nesutivo
méximo, determinante de loc dimensiones de lus vigas lon-
gitudinales, hechas en forma de vipas de %, no se alcanaza
primerauente en la seccibn transverssl del anoyo, sino rFa
en la seccidn trensversal, en lu que desembocean exn lus vi-

gas lonysitudinales las vigas que parten del apoyo, o en

14.3.,1968 —fm
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ia que le supercsiructura es soporiade por las vigas vola-
duice bn la zona del apoyo propimmente dichsa, coaprendida
entre los puntos deverminados por estus secclones trans-
versales a anbos ludos de low ajoyos, permenece constan-
te el momento negativo. in efecto, se vuelve & constituir
desde el punto de lu conexién dellas vigas voladas con las
vigas longitudinules, en las primeras de dichas vigas, hos-
ta el punto Ge ataque en el apoyo. ve este modo pueden las
vigag longitudinales, relativamente estrechas, ser hechas
pasar junto al apoyo & la misma altura y ancho que en la
zone nomel del campo. we eviten las feas molduras, que
zdends son diffciles desde el punto de vista de téenica
de encofrado, kn l:gs cortas vigas voladas, que tamb.én
pueden estar provistas sin srandes dificultades con mol-
duras, se puede gbsorber el momento de apoyo mucho més T4~
cilmente, y derivarse @ los apoyos.

Ia forms de gpuntalamiento conforme al invento
Ge un paso elevado, no estéd li_ada a ninglin sistene esté-
tico determinado, & excepcién de la forma de reslizacidn
8 ls superscitrucitura, con &l menos dos vigas principales
corridas en lu direccién longitudinal del puente y con
apoyos individuales dispuestos en el eje del puente. #Asi,
cor ejemplo, puede la superestructure consistir, de la na-
nera en 8i conocida, en diversss secciones de calzada se-
suratas entre sf wedicnbe j&ntas de dilatacibn, en cuyos
centros de gravedud estén dispuestos los apoyos, slendo el
vloque parte componente de la cabeza de 1los apoyos enpo-—
trados en las secciones de calzada, ¥y haclendo las vigas
voladas transicidn en las vigas longitudinales. HEntre las
secciones de calzada sujetas entre los apoyos, pueden co-
Ger dispuestas secciones hech:is, Ge la manera en si cono-
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cida, en forma de vigas de suspensidn.

Ahore bilen, la supersstrucituras nuede recibilr tam-—
bién forma de viza continua soportada en forma nmovible hori-
zontalmente sobre apoyos individuales a mancra de columnas,
de tal modo que se consigue un empotramiento pars carga de
trabajo. En este caso puede el hloque formar unis unidad con
la construccibn de la calzada y con las vigas voladas que
hacen transicibn en las vigas longitudinales, y estar lu
construccibn de soporite dispuesta entre el bloque y la ca-
beza del apoyo empotrado en el cimiento. Ahors bien, el blo-
que puede también, junto con las vigas voladas, formar par-
te de la cabeza del apoyo empoirado en el cimiente, y la
construceidn de soporte estar dispuesta en la punta de las
vigas voladas, entre el lado superior de las vigus voladas
y el lado inferior de la placa e calzada, reforzada en
dichs zona.

El invento serd explicadc a contimuscidn con
nds detalle a base de un ejeuplo de realizacidn repreusenta~
do en el dibujo adjunto, mostrando:

la fig. 1, une seccibn longitudinal con une viste
parcial de un peso elevado con secciones de calzada sopor=-
tadas por apoyos centrales, entre las cuasles estdn dispues—
tas secciones hechas en forma de vigas de suspensibng

la fig. 2, una vista desde absjo II-II del paso
elevado representado en lu fig. 1

la fig. 3, una seccidén IIT-III de la fig. 1;

la fig. 4, una seccibn longitudinal IV-IV a tra-
vés de otro ejemplo de realizacién de un paso elevado;

la fig. 5, una vista desde aghajo V-V de lu fig.
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la fiz. 6, uns seceibn VI-VI de la fig. 4;
la fig. T una seccién longitudinal VII-VII a tra-
vés de otra foms de realizacibén de un paso elevado;

le fig. 8, una victa desde abajo VIII-VIII de la

(8]

Tig. T3
la £ig. 9, una seccidén IX-IX de la fig. 7, ¥
las figs. L0 y 11, detalles de las piezas de go=-
worte empleadas en los pasos elevados conforme a las figs.
4 a 9,
1C El puso elevado a manera de puente de acuerdo
cen el inventoc congilsten, en el ejemplo de las figs, 1-3,
en apoyos 1 dispuestos g la distancis del vano a salvar,
¥y en la superestructura que pasa por encima de ellos. lLa
superestructurs se coupone de dos vigasg longitudinales 2
15 gue pasan a cierta distancie luteral de los apoyos 1, y
de una placa de calzada superior 3. Las vigas longituding~
les 2 de las secciones de czlwmada 4, en cuyo centro de ro—
vedad estdn dispuestes los apoyos 1, poseen en los lados
frontales ménsulas 2', sobre las que estdn colocadas, con
20 las uénsulas correspondientes, secciones de calzads 5 hechas
en forme de vigas de suspensidn.
De los apoyos 1 purven en voladizo, desde la ca-
beza, vigas cortas 6 que, en la seccidén 7 tienen una altu-
re muyor de congtruccidn en el apoyo, gue en la seccibn O,
25 dunde desembocan en las vigas longitudineles 2. ILa cabeza
del apoyo, o0 bien la zona de debajo de la placa de calzads
3, eustd hechu convenientemente maciza, para poder asegurar
una absorcidn irreprochable de los momentos introducidos
por las vigas voladas 6 en la cabeza del apoyo. Ahora bien,

30 el mismo efecto pucde alcanzarse también con una seceibn
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trangversal hueca.

In el sistema eubdtico representado en el e¢jei-
nlo de una seta sobresaliente de un apoyo ceriral, estandc
apoyadas en dos bordes opuestos sendas vigas ue suspensidn,
es la megnitud cde los momentos de apoyo negubives linitable
mediante la eleccidn de los puntos de articulacidn, cs de~
cir de la relacién entre los largos de les secciones 4 ¥ 5.
Los momentos de flexidn negativos en las vi.as lonzitudina-
les 2 comienzan aqui en los extremos delos brauzos voladizos
de las secciones de calzada 4 con cero (weccibén A de la rig,
2), creciendo hacia el apoyo. Su valor méximo lo alcenszan
los momentos de voladizo en la seccidn transversal b, de~
terminada por las desembocaduras de las vigas voladas 6
en las vigas longitudinales 2, in la zona del trayecto 1,
gituada entre las correspondientes secciones B y D' a ambos
lados del apoyo, permanece el momento de apoyo neigabive
constante, descendiendo de nuevo al otro ludo de la seccidn
B!, Bl momento de flexidén vuelve a prezeniarse en luas vi-—
gas 6 en direccibn al apoyo, alcanzando st méximo en la
seccibn C en el lugar de entrada en el apoyo.

Otrs forma de realizacidén de un paso elevado, en
el que se hace uso del principio de congtruceibn conforme
al invento, ha sido representado en lasfig. 4 a 6. e vra-
ta aqui de un armazbn sustentun-te de puente, con una su-
perestructura realizade como viga continua de varios can—
pos. La superestructura consiste también agui en una place
de calzada 10, que estéd soportada por vigas longitudinzlecs
continuas 1l. Sn la zona de los apoyos 12 estd la construc-—
¢ibn de la calzada engrosada a manera Ge blogue 14 que se
corresponde en cuanto a forms y dimensiones con los apoyos,

del que salen en voledizo diagenalmente vigas veludus cor-
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tes 15 que, en 16, desembocan en las vigas longitudingles
11. Zntre el blogue 14 y la cabeza de los apoyos 12, que
asinismo estd enjrosada a manera de bloque nacizo 17, se
encuentran paries de soporte 18.

Jstas partss de soporte han sido resresentadas
en las figs. 1C y 11 en dos secciones periendiculares en~
tre 81, suesto yue sgon empleadas también en lz consiruc—
cién conforme a las figs. 7 a 9, que reproducen otro e jem-
vlo de realizacién del invento. Ia presidn ¢e apoyo se dis—
tribuye en cada caso sobre un cierto nimero de pequewos ro-
dillos 26, que se mueven en un marco 27 cerrado por todas
parbes. Pura la dissribueidén de la presidn, se han previs-
e plicas (e soporte 28 y 29. uracias a lu disgosicién de
tales rodillos, queda asegurada la capaciuad de Gesplaza-
miento longitudingl en el eje de ladbra, mieniras que es
imcosible todo desplazumiento brensverssl. wLebido & la for-
@ y disposicidén olana de los denomincdos soportes de ro-
cillos miltiples, zueden ser transmitidos momentos de eme—
L obrowedlente mientras lus cargus excéniricas scbre el puen-
te no se hugan tan grandes, que sea de temer un levanta-
nientc de un pur de soportes y, por cunsigulente, un vuel-
co de 1z construccifn de puente. lebido a su pequeila al-
bure de construceibn, no gporccen los wopories hacia afue-—
r& como tales soportes. Zsta clase de soporte, en si cono-
¢idu, wuede ser comparada con un cipotramiento eldstico
del armazén sustentante en loc pilares.

Zn 1o Torus Ge realizacidn representeda en lus
Tigs. 7 a 9, e cxbiende de nucvo la pluica de czlzada 20,
con lus vigas longitudinales 21, de mesners continua w lo

0 de varios calpos. Agul estén los brazos voladizos

Vi
o

.
ke

22 acopledos de munera resistente « la flexidn en las cabe-

e e
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zas de los apoyos 23. thors bien, la construceidn de e
calzade propiamente dichs, cotd separcds de estos brazos
voladizos y de los propics apoyos. Lus parbes de soporbe
24 pava el apoyo de Lu construccién del pusnis, ve encuen—
5 tran agul en los extremos de las vigas voladas 22, y cutén
hechas cn la mis i forma que ha side reprecentuda en les
figs. 1C y 11, Para crcar condiciones mejores de npoyo,
estd la place de calzada EC-erViuta ¢e cselucrzes 25 on
la zona de Llos apoyos. usha consbrucceidn diene 1o ventuje
10 de que se amplia conelderablemente el ancio vel upoy0 con
relacibn al ejeaplo de lasfuis. 4 s 6. &llo signiiics que
tambiédn se mejoran la segurided contra vuelco y, corres-—
pondientemente, la capacil€ad de transmisidn de nomerntos
de empotramisnto. La cabeza de los apoyos no ha sido re-
15 presentods en el ejemplo de lus figs. 7 y 8 como si fuera
maclza, sino en uns denominads "forma de consbruccién di-
suelta". Tes vigas voladas 22 se corfan agul en ¢l centro
del apoyo.
le presente solicitud que corresponde & la pre-
20 sentaeds en Repiblice Federal Alemana el 25 de Marzo de
1.967, bajo el nim. D 52628 V/19d, se acoge a los benefi-
clos del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial.

14,3.,1968 ~10~
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Ll.— Un paco elevado hecho de hormigén armado u
hormigbn pretensndo, con apoyos dispuocstos en el eje lon-
situdinal del puente y con una supcrestructura & base de
e placa de caluada soportada por dos vigas lonjitudine-—
les que divcurren a cisrta distancia lateral de los apo-
you, caracterizado porque por debajo de la placa de calza-
da, en la zong de los asoy08, catd divouesto un Liogue sus-
tencialmente macizo, del que pariten cuatro visus voladas
dispuestas sinétricemente respecto al apoyo, que discurren
Tormando un énzulo agudo con las vigas longitudinglss, ex-
tondiéndose hasta dstas,

2.~ Un pugo elevado de acuerdo con la reivindica-
cibn 1, caructerizado porque la superestructura, de la me-
nera en si conocitu, consiste en secciones separadas en—
tre sl por junizs 3 en cuyo centro de i ravedud estén dis-
pucstos los auoyos, siendo el blogue narte componente de
lu cabeza Ge lou apoyos e.potrados en lus weccliones de la
calzada, ¥y haciendo las vigas voladas trunsicidn en las vi-
sae longitudinales.

Je= Un puso elevado de ucuerdo con la reivindica-
cidn 2, caructerizado porque, entre lag wecciones de la
calzada sujetas en los apoyos, estén dispuestes secclones
hechas como vigas de suspensidn, de ls menera en si cono-
cida.

4do= Ur paso elevado de acuerde con la reivindi-
cacibn 1, caructerizado porque la superestructura estd

hecha en forma de viga conbinua, que estd apoyada en forma

~11~
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movible horizontalmente sobre los diversos avoyos a maners
de columnas, de tal modo que re conmsigue un empobramisnto
para cargs de itrabajo.

5.~ Un paso elevado de mcuerdo con la reivindica-
cibn 4, caracterizado porque el bloque forma una unidad con
la construccién de la calzada ¥y con las vigas volaGas que
hacen transicifn en las vigas lonsitudinalcs, ¥ porque la
construccibén de soporte estd Jispuesta entre ol blogue y
la cabeza de los gpoyos empotrudos en el cimiento,

b.~ Un paso elevado Ge acuerdo con la reivindica-
c¢ibn 4, caracterizado porgue el bloque con las vizgas vola-
das es parte componente de la csbeza del apoyo empoirado
en el cimiento, y porgue la construccibn de soporie esta
dispuesta en la punta de las viges voladas, entre el lado
gsuperior de las viges voladas y el lado inferior de la pla-
ca de colzada, reforzada en esha zona.

T+= Un paso elevado sobre una via de trénsito.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han espeficicado.

Le presente Memoria consta de doce hojas escri-

tas & méquina por une sola cara.
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