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Esta invencién se refiere a enfriadores plane §
tarios que, en el uso, se incorporan en hornos rotativos;
para enfriar los productos, por ejemple, clinquer de ce-'
mento, procedentes de los hornos.

Como en la mayoria de otros campos industria-
les, las nuevas miquinas para lé industria del cemenfb
tienen rendimientos cada vez mayores. Los tamafios do” ~=
los hornos rotativos y, por consigulente, también los -~
tamafios de los enfriadores planetarios en los que 5¢ on
fria el material calcinado, han aumentado, por tantéé'-
rédpidamente en los dltimos afios. *f:~

Los tubos de enfriamiento individuales ditios
enfriadores planetarios han pasado a tener, por tanto,
un tamafio y un peso tales que resultan ser bastante in-
cémodos de manejar durante;el transporte y montaje. Asi
mismo, las variaciones de temperatura durante el funcig
namiento del onfriador puegen traer consigo anomalfas -
provocadas por esfuerzos de temperatura bastante consi-
derables.

Para vencer estas dificultades, de acuerdo ~=
con esta inveneidn, cada tubo de enfriamiento de un en-
friador planetario estd dividido transversalmente en dos
o mds secciones, que pueden ser trangporitadas separada=-
mente y que estdn dispuestas para ser conectadas entre -
s{ y montadas de modo que, en el uso, se dilaten y con-
trajigan independientemente unas de otras.

Cada seccién estd sustentada preferiblemente
por dos soporites que estdn dispuestos para ser montados
en el tubo del horno o en una prolongacidn de este tubo,

estando uno de los soportes fijado a la seccidén, mien--
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tras que el otro permite movimientos longitudinales de
la seccién. Bste modo de montar los tubos de enfriamien
to individuales ¥y el tubo del hormo ayuda a igualar los
esfuerzos producidos por las variaciones de temperutura.
El soporte fijo de cada seccidn puede estar situado en
el extremo de entrada de la seccién y el soporte que ~--
permite el movimlento en el extremo de salida.

Las secciones de tubo de enfriamiento pueden
estar dispuestas ventajosamente para ser conectadas ==
unas a otras por Jjuntas de macho y hembra, v la coﬂéxién
entre el tubo del hormo y la primera seccidén de tubo de
enfriamiento puede estar dispuesta también pafa ser del
tipo de macho y hembra. Bsto asegura que la conexidn en-
tre el tubo del horno y cada tubo de enfriamiento y en=-
tre las secciones individuales de cada tubo de enfria--
miento siga siendo estanca a pesar de la dilatacidén y -
contraccidn.

Las Jjuntas de macho y hembra pueden estar pro
vistas de cierres anulares que permitan movimiento axial
¥ radial de modo gque se disponga de obturacién durante
todas las condiciones de trabajo.

Cada cierre anular puede comprender un miembro
de cierre anﬁlar portador de dos clerres amulares, uno
de los cuales se sujeta contra una brida gque sobresale -
de una seccidn de tubo de enfriamiento de modo que se =
extienda radialmente con respecto a la seccidn para per-
mitir un movimiento radial relativo, y el otro de los -
cuales se sujeta contra la superficie exterior cilindri-
ca de la seccién de tubo de enfriamiento adyacente para

permitir un movimiento axial relativo.

n
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Como se apreciard, las juntas de macho y hem-~
bra son poco usuales, ya que tales juntas sélo permiten
normalmente que tengan lugar movimientos relativamente
axiales. Utilizando las juntas que se acaban de descri-
bir, no sélo es posible reducir sustancialmente 1a§.fﬁ-
gas del polvo que emana de los productos que se despia-
zan a lo largo de los tubos de enfriamiento y gque f@eh-
de a escapar de las conexiones entre secciones adyacen-
tes de estos tubos, sino también evitar esfuerszos dé’;-
temperatura indeseables que con enfriadores muy grhﬁdés
podrian ser tan considerables que podrfan influir advexr
samente sobre el funcionamiento del hormo. Y

Con el fin de reducir todavia mds las fugas -
de polve y eliminarlas quizds del todo, cada tubo de en
friamiento puede tener un dispositivo que rodee la cong
xién entre secciones adyacentes del tubo y recoja el =
polvo gue escapa entre los extremos adyacentes de las -
dos secciones, incluyendo el dispositivo medios para de
volver el polvo al tubo.

Preferiblemente, el dispositivo recogedor de
polve comprende una caja anular que estd configurada de
modo que, en el uso, el polvo gque escapa entre las sec-
ciones de tubo sea dirigido a un canal anular formado =
por la caja, comprendiendo }os medios para devolver el
polvo al tubo al menogs un conducto que tiene una entra-
da en el canal y una salida que se abre en una de las -
secciones de tubo, estando el conducto dispuesto de mo=
do que, en el uso, como consecuencia de la rotacién de

los tubos de enfriamiento alrededor del eje geométrico

del horno a medida que gira el enfriador planetario, el

-l
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polvo entra en la entrada del conducto y cae despuds a
lo largo del conducto para volver al tubo de enfriamien
to.

En los dibujos gue se acompafian se ilustran -
dos ejemplos de un enfriador planetario construido de -
acuerdo con la presente invencién y montado en un hofpo
rotativo. Bn los dibujos:

La figura 1 es una seccién diametral vertical
diagramitica a través del horno y dos de los tubos "de -
enfriamiento de un enfriador planetario, y es represen-
tativa de ambos ejemplos;

La figura 2 es una seccidén tomada en dngulo =

recto con el eje geométrico del horno rotativo, segin -

' se ve en el sentido de las flechas, por la linea II-II

de la figura 1.

La figura 3 muestra a mayor escala un detalle
en A de la figura 1 e ilustra el primer ejemplo.

La figura 4 muestra a mayor escala un detalle
en A de la figura 1, ilustrando el segundo ejemplo;

La figura 5 mueatra a mayor escala un detalle

en B de la figura 1, ilustrando también el segundo ejem

" plo;

la figura 6 es una seccién vertical tomada a

: lo largo de la linea VI-VI de la figura 4; y

La figura 7 es una seccidén tomada a lo largo -
de la 1fnea VII-VII de la figura 6.

Un horno 1, del cual sdélo se muestra una parte

‘' muy limitada cerca del extremo de salida, tienc una can-

‘ pana 2 que forma una prolongacidén sobre una placa extre-

e ———— b

ma 3. La campana 2 enclerra el espaclio a la izquierda de
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la placa extrema 3 vy lleva placas de soporte 4,5,6 v 7
sobre las que estdn montados tubos de enfriamiento. Ca-
da tubo estd dividido en una seccién de entrada 8 y una
seccién de salida 9. E1l horno 1 vy la campana 2 esténisg
portados de la manera usual por anillos vivos adecuada-
mente espaciados 10 y 11 que circundan el tubo del hor-
no y desgansan sobre rodillos de soporte que no se muég
tran. El anillo 10 es el anillo vivo mds extremo dei tu
bo del horno y el anillo 11 ecircunda la campana 2..‘

Cada scccién 8 de tubo de enfriamiento eééé.-
conectada con el horno 1 por un tubo de entrada 12, 'a -
través del cual entre el material calc¢inado en el Eﬁbo
de enfriamiento cuando el tubo 12 esti en su posicién -
més baja debajo del horno. Cuando se dispone el horno ~
con una ligera inclinacidn, el material se mueve por --
gravedad a través de los tubos de enfriamiento de la de
recha a la izgquierda, saliendo de los tubos por sus ex-
tremos abiertos de la izqulerda.

Las secciones de entrada 8 de los tubos de en
friamiento y los tubos de entrada 12 estdn provistas ca_
da una, como es usual, de sendos forros 13 de ladrillo
refractario y las secciones de entrada 3 estdn provistas
de cucharas elevadoras (no mostradas) que elevan el ma-
terial transportado por los tubos y lo dejan cacr libre
mente a través del tubo a medida que gira el tubo de mg
do que se aumenta la capacidad de enfriamliento de los =~
tubos. Para aumentar la superficle de enfriamiento, las
secciones de salida 9 estdn provistas de cadenas suspen
didas u otros medios similares que han sido omitidos en
los dibujos por razones de claridad.
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Las secciones de salida 9 de los tubos de en-
friamiento no tiemen usualmente un forro de ladrillo re
fractario, ya que, en ¢l uso, la temperatura do estas -
secclones es considerablemente mis baja que la de las =
secciones de entrada 8.

Las secciones 8 y 9 de tubo de enfriamiento =
estan retenidas en las placas de soporte 4,5,6 y 7 por
dispositivos de fijacidn 1k, 15, 16 y 17. Los dispositi
vos 14 y 16 son abrazaderas divididas que cstdn pivota-
das en las espigas 1B y estédn montadas onm torno de nar-

tes reforzadas de las secclones de los tubos del eniriag

dor y los dispositivosz 15 v 17 estdén dispuestos de umode

que en su extremo montado existo una holgura circular -

en torno de partes igualmente reformzadas de las seccio-

nes de tubo de enfriamiecnto.

Egta holgura permite que las secciones indivi
duales de tubo de enfriamiento se muevan libremente en

direccién axial en sus extremos de salida de modo que -

" puedan eliminarse o reducirse sustancialmente los es---

fuerzos de temperatura. Bl movimlento axial de las sec-
ciones de tubo de enfriamiento con relacidén a sus sopor
tes anulares se facilita durante el movimiento de rota-

cién del horno debido a que las secciones descansan so=-

. bre los soportes en puntos de contacto continuamente ==

cambiantes en torno de sus periferias.

En ambos ejemplos, las secclomnes 8§ y 9 de tu-

bo de enfriamiento estdn comectadas una con otra por jun

; tas de macho y hembra 19, pero en el ejemplo mostrado ~

en la figura 3 éstas estdn provistas sélo de ciorres anu

lares que permiten movimientos wrelativos tanto axiales -

- -



10

15

20

25

i s e

como radiales. Bn el ejemplo mostrado en las figuras L
a 7, estas juntas estdn provistas de dispositivos recg
gedores de polvo, asi como de cierres anulares que per
miten movimlentos relativos axiales y radiales.

In el ejemplo mostrado en la figura 3, el -
cuerpo de la seccidn de entrada é estd provisto en ol -
extremo de salida de una brida de obturacién 20 qué pug
de estar dividida radialmente en una pluralidad de s;c-
ciones para facilitar el montaje. Un miembro obturador
anular 22, que puede estar lgualmente dividido en 56C~-
ciones, estd fijado a la brida de obturacién 20 poéimé—
dio de patillas empernadas 21, Los anillos de obtuga=---
cibén 23 estdn sujetos en una garganta de la cara del ==
miembro 22 que estd dirigida hacia la brida 20. Estos -~
anillos, que son preferiblemente de amianto y cobre, ==
forman un cierre hermético entre las dos secciomnes de -
tubo de enfriamiento para permitir movimientos radlales
relativos.

Otros dos anillos 24 estdn sujetos en una gar
ganta de la cara interior dél miembro 22. Estos anillos,
que son también preferiblemente de amianto y cobre, for
man un cierre hermético entre las dos seccliones de tubo
de enfriamiento, que permite movimientos axiales relatl
vos.

En la unién entre las dos secciones de tubo -
de enfriamiento hay un forro interior de placas de cu-~
bierta anulares 25 y 206, preferiblemente de hierro cola
do, que impiden que caiga en los cierres el material sé
lido transportado a través de los tubos. La placa de cu
bierta 235 de la scceidn de entrada 8 se extiende, con =

una holgura radial adecuada, un poco dentro de la cone-
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xién de macho y hembra. Ambas placas de cubierta 25 y -
26 pueden estar divididas radialmente en una pluralidad
de secciones para facilitar el montaje.

En cada uno de los tubos de emitrada 12, desde
el tubo del horno a la seccidn de entrada 8 de tubo deo
enfriamiento, hay una Jjunta de macho y hembra 27 para -~

acomodar el movimliento y evitar esfuerzos de temporatu-

: ra. La junta 27 es similar en su construceidn a la jun-

. ta entre las secciones 8 y 9 de tubo de enfriamiento..

Sin embargo, aunquo las placas de cubilerta 25
y 26 impiden que el material sélido caiga en el comparti
miento de cilerre, no impiden que el polvo encuentre su
camino al intexior de este comparitimiento. Si se deja =--
que se acumule aquf este polvo, parte de &1 encuentra =-
inevitablemente su camino mds alld de los cierres 23 y
2, Aunque no es grave, esto nuede impedirse disponiendo
un diépositivo que recoja el polvo que entre en cl com--
partimiento de cierre y lo devuelva al tubo de enfria---
miento, y tal dispositivo se nuestra en el ejemplo ilus-
trado on las figuras 4 a 7.

En este ejemplo, el tubo de enfriamiento hdsi-

co aes similar al mostrado en la figura 3, estando las ~-

secciones de tubo 8 y 9 del tubo de enfriamiento conecta

das por una junta de macho y hembra que estd formada por
las placas de cubierta anulares 25 y 26.

Sin embargo, la disposicién del clerre para la

. Junta eés ligeramente diferente, aungue permite todavia -
movimlentos relativos axiales y radiales entre las dos -

secclones de tubos.

Rodeando al extremo de salida de la seccidén de
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tubo 8 hay un anillo 29 de forma de L, una rama del cual
estd fijada en la superficie exterior de la seccién 8 y '
la otra rama del cual forma una pestafia que se extiende

radialmente desde la seccidn 8. Rodeando al espacio 1li«
bre entre los extremos adyacentes de las secciones Sly

9 hay un anillo de forma cénica 31 que tiene en su. ex--
tremo ancho una pestafia que se extiende radialment;tﬁ;—
cia fuera con respecto al eje geométrico del tubo dé en
friamiento y que estd fijada a la pestafia radial del -~

anillo 29. E1l extremo estrecho del anillo 31 tiene tém-

bién una pestafia que se extiende radialmente con respég

—

to al eje geométrico del tubo de enfriamiento, rodean&o
el borde interior de esta pestaiia a la superficie exte-
rior dela seccidén 9 con sélo un pequefio intervalo anu--
lar 36 entre ellos. liste intervalo estd cerrado por un
anillo de obturaeidn 37 que estd sujeto en el extremo =
interior bifurcado de un anillo 36 que estd fijado a la
pestafia en el extremo estrecho del anillo 31. El anillo
33 estd eldsticamente fijado a esta pestafia por medio -
de una pluralidad de permnos 3% que pasan por hendiduras
radiales del anillo 33 y estdn roscados en la postafia.
Un muelle helicoidal de compresidn 35 cirecunda el cuer-
po de cada perno 34 y actia entre la cabeza del perno
34t y el anillo 33 para empujar el anillo 33 contra la -
pestafia. Con esta disposicién del anillo 33, se cierra
la junta ontre las dos secciones 8 y 9, al tiempo que =
se permiten movimientos tanto axiales como radiales.
Los anillos 29 y 31 estdn ambos divididos en
cuatro partes para faclilitar su montaje y estdn unidos
por pestafias de apoyo que forman aletas de refuerzo 30.
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Bl anillo 33 estd también dividido en cuatro partes, sg

lapando cada parte a la inmediata para mantener el cie~

- rre entre ella vy la seccidn de tubo 9., Estos anillos --

pueden estar divididos en cualquier otro mimero de parw
tes si se desea. |
En el uso, algo del polvo del clinquer que se
desplaza a lo largoe de los tubos de enfriamiento se as-
capard a través del intervalo 2 entre el macho y la ==
hembra de las secclones § v 9 pasando a una cdmara 32 -
limitada por el anillo 31. Egte polvo cae al fondo de -~
la cdmara 32 y es dirigido por el anillo cénico inclina
do 31 a un ocanal formado por el anillo 31 y la pestafie

radial del anillo 29. A medida que gira el enfriador --

"~ planetario alrededor del eje geométrico del horno, el =

canal es hecho girar también alrededor de este eje geo-

. métrico, pero el polvo cae continuamente de nuevo a la

: poslcién mds baja con relacidn al eje geombtrico del ty

bo de enfriamiento. Cada tubo de enfriamiento ticne un

colector de polvo formado por un perfil acanalado 38 =--

: que encierra parte del canal entre los anillos 29 y 31

en el punto mds alejado del eje geométrico del horno. -

Este perfil acanalado 38 forma un conducto que tiene un

. extremo abierto en cl sentido de rotacidén de los tubos

de enfriamliento alrededor del ejec geométrico del horno.

Este sentido de rotacidn lo muestran las flechas en las

' figuras 6 y 7. El oxtremo posterior de este conducto cg

" munica con un tubo 39 que se extiende en esencial ra-~~-

' dialmente hacia dentro de un dnima 41 en un saliente L0

£

desde la placa anular 25 que forma el macho. Bl dnima -
41 conduce a un canal 42 que, a su vez, se abre en el -
interior del tubo de enfriamiento,

- 11 =~
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A medida que gira el enfriador y pasa cada tu
bo de enfriamiento por su posicién mis baja, el perfil
acanalado 38 pasa por la posicién mds baja con respecto .
al eje geométrico del tubo de enfriamiento y asf el pol -
vo recogido en esta posicidn entra en el conducto forma
do por el perfil acanalado 38. A medida que gira en Y0¢
el enfriador, el polvo cae a2l extremo trasero del con--
ducto y después de otros 90? de rotacidn el polvo cae -
en el tubo 39 y, a través del canal 42, vuelve al pro~-

-~

pio tubo de enfriamiento.

Esta solicitud, que corresponde a la preéént&
da en Gran Bretafia, con fecha 22 de marzo de 196%,'5350
el mimero 13531/67 y con fecha 11 de diclembre de 1967,
bajo el nidmero 56261/67, provisionales, se acoge a los

heneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre -

Propledad Industrial.

NOoOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son -
los siguientes:

19, - Un dispositivo enfriador planetario pa
ra su uso con un horno rotativo, estando cada tubo de
enfriamiento del enfriador dividido transversalmonte en
dos o mis secciones, las cuales pueden ser transporta--
das separadamente y las cuales estdn dispuestas para «--
ser conectadas entre si y montadas de modo que, en el -

- 12 -
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‘uso, se dilaten y contralgan independientemente una de -

fotra.

i 29, - Un dispositivo enfriador planetario se-
gin la reivindicacién 1, en el que cada seccidn de tuba’
de enfriamiento estd sustentada por dos soportes que es-
tén dispuestos para ser montacdos en el tubo del horno o

{en una prolongacidén de este tubo, egstando uno de los so=-

portes fijado a la seccidn, mientras que cl otro pcrﬁite
' movimientos longitudinales de la seccidn.

3%. -~ Un dispositivo enfriador planebario Py
gin la reivindicacién 2, en el que el soporte fijo estd

en el extremo de entrada de la seccidn y el soports que

fpermite el movimliento estd en el extremo de salida.
!
ke, - Un dispositivo enfriador planetario se--

?gﬁn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
Eque las secclones adyacentes de cada tubo de enfriamien-
?to estdn dispuestas para ser conectadas entre s{ por una
éjunta de macho y hembra.

‘ 5¢, « Un dispositive enfriador planctario se--
;gﬁn una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
jfen el gque la prinmera seccidn de cada tubo de enfriamienw-
ito estd dispuesta para ser conectada al tubo del horno -
;por una Junta ge macho y hembra.

! 62. -~ Un dispositivo enfriador planetario se=--

1

gin la reivindicacidén 4 o la reivindicacidn 5, en el que
cada junta de macho y hembra estd provista de un cierre

i o .
ranular que permite tanto el movimiento axial como el ra-

'

dial.
7%. = Un dispositivo enfriador planetaric segin

1la relvindicacién 6, en el que el cierre anular compren-

|

‘ - 13 -
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de un miembro de obturacidn anular portador de dos cie-

rres anulares, uno de los cuales estd sujeto contra una

. brida que sobresale de una seccidén de enfriamiento de -~
- modo que se exftiende radialmente con respecto a la s&C-

. cién para permitir un movimiento radial relativo, y el

otro de los cuales estd sujeto contra la superficie -ex-
terior cilindrica de la otra seccidén para permitir ua -

moviniento axial relativo.

- e

¢. = Un dispositivo enfriador planetario .ge-

giin una cualquiera de las reivindlcaciones precedentes,

en el que cada conexidn entre las secciones de tubo de

enfriamiento estd rodeada por un dispositivo que recoée
el polvo que escapa entre los extremos adyacentes de las
dos secciones, incluyendo el dispositivo medios para dg
volver el polvo al tubo de enfriamiento.

¢, = Un dispositivo enfriador planetario se-
gin la reivindicacidén 8, en el que el dispositivo reco-
gedor de polvo comprende una caja anular que estd confi
gurada de modo gque, en el uso, el polvo que escapa entre
las secciones de tubo de onfriamiento es dirigido a un -
canal anular formado por la caja, comprendiendo los mo=~
dios para devolver el polvo al tubo de enfriamiento al -
menos un conducto que tiene una entrada en el canal y ==
una sallida que se¢ abre en una de las secciones de tubo -
de enfriamiento, estando el conducto dispuesto de modo -
que, como consecuencia de la rotacidén del tubo de enfria
miento alrededor del eje geométrico del horno a medida -
que glra el enfriador planetario, el polvo entra en la =~
entrada del conducto y cae luego a lo largo del conducto

para volver al tubo de enfriamiento.

- 14 -



10

15

JVM 30.3.68

e A—— - e

10¢, - Un dispositivo enfriador planetario -
soglin la reivindicacidn 9 en cuanto depende de la rei-
vindicacién 6 o de la reivindicacién 7, on el gue la =~
caja es de forma cémica y estd fijada em su extremo an
cho a una brida radial de la seccidn de tubo de enfria
miento 1mds préxima a la entrada del tubo para formar -
el canal entre cllos, rodeando el extremo estrecho de
la caja al extremo de entrada de la otra seccidén de tu
bo y salvando el cierre anular especificado en la rei=~
vindicacién 6 o en la reivindicacidén 7 el intervalo en
tre el extremo estrecho de la caja y la otra seccién =~
de tubo.

112, « Un dispositivo enfriador planetario -
para su uso con un horno rotativo.

Tal v como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado emn los dibujos que se aconmpafian
y ocon log fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a mdquina por unma sola de sus caras.
Madrid, b4 MAY. <

P.A.
ainff.

- 15 -
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