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Sumgrio de la invencidn

TLa presente invencién se refiere a aparatos de re-

gistro magnético, r més en varticular e unos medios para

! perfecclonar la seguridad funcional o confisbilidad con

. la que es posible grabar ygreeuperar la informacibén en

. fales aparatos a diferentes densidades, incluidas. las:

‘ densidades muy elevadas.

En los actuales sisiémas ordenadores o ds tratamien

" {0 de datos se hace uso extznso de aparatos magnbticos de

nemoria o almacenaje, ﬁaleé como los de los sistemas de

tambor, disco y cinta magnética, en los cuales la infoYe

-

: ddo magnético mbvil, y se krava y recuvers nor medio de
~ transductorss situados junto a dicho medio. Los recientaes

nrogresos en la técmica del ftratamiento de datos visnen

naclendo necesario ol desarrolle de sistemas de almacena-

-
o

£

e posean velocidades de almacenaje y de recuperacidn

Lo

apreciablenente mejoradas, de modo que la informacidn pug

da maninularsse en fales sistemas de almacenaje o memoxia

des del aparato de tratamicnto de datos que se estd sir-
viendo. La velocidad de cireulacién de la informacidén sn
los sigbemas de memoric de cinta, disco, etc. es funecibn
de lo Gensidad de la informacidn guardada en una porcidn
dada del medio mbvil, y de ia velocidad a la cual pueda
moverse sl medio nor delante del aparato transductor. Lor
consizuiante, un nerfecclonumisnto o mejora en la Gensi-
dad a la cual sea posible re:dstrar la informacidén en el
wedlo, y rescuperarse de manera confiable, representa una

inportante conbtribueidn al progreso ds la téenica.

U E—————— A e i

PR

- macibén se gunarda en forma de 4reas magnetizadas. en un re-

a velocidades nroporcionadds a la capacidad y posibilidsze-
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Ademds de la necesidad de un método confiable de |
grebar con gran densidad, existe la necesidad de un méto-!

do que asegure la grabacién y recuperacién ismalmente con'

'fiables, de la informacibén en un medio de registro, de mo

do que dicha informacidén jusda grabarse a una deberminsda
velocidad y leerse o tomarsec a otra. Los sisbemas da'ﬁémg
ria magnédtica de hoy en dla incluyen dispositivos que,
aunque por lo demds son compabibles, mueven el nedio do
registro a varias velocidudes distintas, que osclilan en-~
tre menos de 5C cm vor sezundo y nds da 2,5 netros vor se
£undo.

ds bien sabido, en la técnica dol resistro magnéti-
co, que a la grabacibdn nmacnébica de informacién con ele-
vadas densidades acompatian ciertos efectos nada deseables.

Letos efectos estin creados por la interacidn de bitios

" magnéticos Yaglomeradost o muy jumbos en el medio, por lo

cual suele denomindrseles efectos de aglomeracibn de im-

r pulsog. Bstos efscios se reilsjan en los periiles da onda

repregentativos de la infomrmacidn recuperadu o "leida®
tomada) del medio en forma de desplazamientos en las‘creg
tas de los perfiles de onda, respecto de sus pogiclonzs
adecuadas on el tiempo, ¥ en variaciones de la linea ds
base 0 nivel de referencia del perfil de onda. Los efectos
citados son ssensibles al dissiio distributivo de 1la infor-
macibn: es decir, aparecen mds acentuadaments en ciertos
diseflos de informacibn grabados o registrados, que en

otros. Son un importante facbor limitativo de la densidad

a la cual puede almacenarge y recuperarse la informacién

- de manera confiable, ya que, en disefios ds distribucidén

renresentativos del casgo nds desfavorable, pusden deior-

-3 - )
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mar hasta hacerlos ininteligivles los perfiles de onda r

cuperados de informacidn muy densa.

Los efectos de aglomeracién de impulsos que acaban

R ]

i
|
o
de citarse son no sblo sensibles al tipo o dissfio de "dis-.
étribucién, sino que difieren algo en funcidn de 1a %élécgi
' dad de movimiento del nedio, asi como de la veloeidaa;o |
! frecuencia de resistro., Asi, pari una densidad de grabap
.cibn dada, los efectos de aglomeracidén pueden variar se-
'gan la velocidad de movimiento del medio durante la graba
cibn. Se introduce con esbo otra cauga nmds yue opera. eon~
tra la seguridad funcional en la recuperacidn de informem
cibn, cuando se lee un medio de registro a distinta. velo-
cidad de mquella & la yue se ha regletrado o grabado.

En la técnica del ramo se han venido empleando di-
versos métodos vara reduclr,los efectos perjudiciales de
"la aglomeracién de impulsos. Uno de esfos métodos trae
consigo la provisidn de medios de analizar los bitios de
informacién_precedentes ¥ sisuientes en el iﬁstante de
inscribirse cada bitio, y hacer un ajuste de la grabacién
en el tiemgo, gsaptn ¢l diseiio de distribucibén de la in-
formacibn, para compensar ei desplazamiento de crestas..

51 bien este método resulta eficaz, exige una técnica de
previsién o “adslanbamiento", y retrasa la grabaclidén de

unr bitilo dado hagta conocsrse el valor del bitio siguienpi
te.

Bs objeto de esta invencidén un método de reglsirar
o csrabar informacidn en un wmedio magnédtico en movimiento,
método que compensa la mansra sencilla y coniiable los
efectos indeseacbles de aglomeracidén de imwulsos, sin nece

‘sitar la inclusién de complicados circuitos Ldégicos.
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La invenci6n prevé asimismo un sisgtema de grabacién;

i

de esta clase en el yus el desplazamienﬁo de crestas en

i
el vexrfil de onda registrado s= corrija uniformemente, i
sean cuales fueren las velocidades de grabacibn, de 11660
que pueda obtenerse una recuperacidn de sefiales confia-
ble a velocidades distindas de la de grabacidn.

Ia compensacién del efecto de aglomeracidn ds impul
gos se loora, conforme 2l nresente invento, mediante la
provisién de medios y un ndtodo dé asesurar que 1as ‘tron-—
giciones magnédticas individuales en el medio se inscriten
de modo que produzecun a la lectura unos impulsos individug
les estrechos y simétricos, y de nerfil mis nreciso vue &l
de loz impulsos recuverados ds log sistemas de grabacidn
de la técnica ya conocida. Seglin se ha descubierto, uns

cause primaria del desplazamiento de creastas en los sis-

temas de prabacién del tipo aqui indicado es la foman no

gimétrica del impulso aislado recuperado y, concretanen—

te, la presenciz en el impulso de un borde de salida zlar
gado. Parece ser gue este borde alarsado se suma alxébri-
camente al impulso que le sipus, y tiene por efecto sacan-
lo por "aglomeracidén' fusra de su posicién normal. Kediun
te el recurse de mejérar el serfil del impulso aislado re
cuperado y eliminar este borde de salida alargado, se llg
£a a una mejora sensacional del desplazamiento de crestas.

Ta mejora en el perfil del impulso recuperado se Jo

. gra, conforme al presente invento, controlando la corrien
¥ ] .

te de grabacién de manera que, al cabo de un tiempo prefi
jado despuds de cada transicién principal de la corvisnie
(que produce una transicibn marmética. en el medio de re-

gistro), se produce una transicién secundaria Ge la co-
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rriente en el senildo opuesto. Seta. transicidn secundarig

afecta al estado magnétleo del medio de reglstro de $al

. mansra que, al ser lefda lu condieldn se produce un impull
. —-—

so definido con mds nrecisibn, y que tlens un borda Ge %

- f
salidg muy acusado o acentuado, asi como un borde deiatai
que muy acentuado. Un disefio de bitios de informaoién:iné
crito con este 1:étodo no incluye, al ser reeuperado,;iosi
adversos efectos Gs aglomeracidén que normalmente Se cbser

vale.

BL mdtodo de swabar prosorcionado por esta. inven-
cibn resulta esvscialmente Gtil en los sistemas gue eﬁ-
vlean los métodos llamados de modulacién.de Rase, o de
codificacidn de fase, vara registrar o grabar la informg-
cibn. 21llo no obstante, es taubién aplicable a otras for -
nas de codificacidn, entrs las gue se incluyen el método
de esusencia de Tetorno a caro, los métodos de modulacibn
de frecuencia, ete. Is sumanente eofectivo en sistemas de .
grabacidén que no saturan por completo el revesiuimiento
magndtico en todo su esnesOT. -

Los indicados y otros objetos, rasgos caracteris~.
ticos y ventajas de la invencidén se irdn desprendiendo
de la siguiente descripeldén vormenorizada de unas Tformas
ureferidas de reulizacién de la misme, ilustradas en los .
dibujos adjuntos.

Breve deseripeién de los dibujos

- la fisura 1 es vna ilustracién.de una selial nor— |
mal de regsistro o srabacibn, ¥y la correspondisnte sefial
de lectura aislada o ssparada, viéndose el perdil de ime
pulso asimétrico que, Segin se cree, contribuye a. los eigé

tos de aglomeracibén de impulsos;

-6 = o _ ;
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- la figurz 2 eg una ilustracidn samejenie a la
fig. 1, perc que muestra loa veriiles de grabacidn y de
lectura obtenidos cuando se emplea la. presente invancién;ft

~ la figurs 3 es una iluatracidén semejante & la fig
2, pero que muastira el sfectc de un retardo demasiado lar
zo entre las ftrangiclones principales ¥y secundarias d;al
perfil de onda de grabacldn; B

~ la fimura 4 es una ilvstracidn esquemdtica do un
giztema de grabacidn con codificacién de fase realizado
conforme al presembte invento;

- la fipure 5 eg un disgrans de perilles de onda
que ilugtra los obtenidos en diversos puntos del sigbera
de la fig. 4;

- la fisura 6 es un esauema de circultos que renre-
senta. con detalle los circuitos.de:inseribir de la fig. 43

-~ la figura 7 es un esquema de principio gue ilus
tra una forma de realizacidn modificeda de los circuitos
de ingcribir de la fiz. 4;

- la fipura § es un esquema de nrineipio de los cix
cuitog de inscribir para grabar datos en el sigtsma IRIT
en un madio de resistro; y

- la fizura 9 es wn dissrapa de perfiles de onda
que muestra los obtenidosz en diversos punitos del szistema
de la fig. 8. .

Descripeidn detalladsa

(a) Concepto de grabacidn controlads, Ffiss., 1, 2 v 3

Con refersnecia shora detallada a los dibujos, se
ilustran en la fig., 1 las sefiales Ge inscribir (grabar)
¥ leer (reproducir) 14 y 16, respactivamente, que repre-

sentan la grabacidn de un diseilo de informacidn en un ne

—_7 -
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dio magndtico tal como una cinta masnética da tipo usual.:

K

A1l disefio citado no es necesariamente rapresentativo de

ningln plan ds codificacidn, sino gue se hace uso de é1

" ——

parz ilustrar el concepio de esta invencidn. Ias pe"réo"nas;

; vearsadas en la materia comprenderdn fécilmente que el peg%

! £il de onda de inscripeibn 14 se emplez para a::ci‘&ar“&m-

+ cabeza nagnética de regletro o sysbaeidn del tipo ya bon_o_

cido gue presenta un entrshierro o intervalo de transduc—
cibn a través del cusl llsgen las lineas de flujo o nag-
nablzer porciones del material magnético que pase por de~

bajo. 1 perfil de onda de lectura 16 es el inducido en |

_la. bobina perceptora de una czbeza lectora. del tipo de - |
g §2) ;

Centrahierro usnal, cuando la porcidn megnetizzda del me-—

dio pasa por debajo. A

B1 perfil de onda de inscripeidn 14 se ilustra. como
incluyente de dos transicionss l4a y 14b desde un estado
ipiciel al eatado opucsio y regreso, al cabo de clexrto re

tardo. fatas trangiciones crean sn el medio un disetic de

‘magnetizacién yus, cuando se haga pasar por debajo de la

cabeza. lectora, inducird una seiial de lsctura que tenga
un impulso 162 de una determinads vpolaridad, correspondisn
te a la transicién l4a, y un impulso 16b, de polaridad '
contraria, corrsspondiente a la transicibén 1l4b. Hstos im-
nulsos representan zn realidad loa canblos de polaridad

de log "dominios® magnéticos del medio, producidos vor las
varia.cianes de flujo de la cabeza de inscripeibén en rese
puesta a las transiclones de seilal de inscrlpci&n, y tiew
nen, idealments, la misma relacibn de fases entre sf que

las transiciones de la sefial de inscripeidn. Para mayor

.claridad, se representan en fase con las btransiciones de

-3 -




la. gefial de inscripelén a las que deben su origen.

Lstos impulsos 1l6a. y 16b son, ldealmente, impulsos

gaugianos simétricos. Segin se ha visto en la prictice
con los di stemas de registro o grabacibén de hoy en cila ‘
5 sin embargo; no presentan la iorma simétrica que cleb:'iL:e'Jzﬂ"a.-n~
tener, sino que, sus bordes de salida. tienen por ‘béxﬁziho '
madio menor pendiente que los bordes de ataque, como ée
iluatra en la fig. 1. La razbn exacta para que el impulso
de lectura presente este largo borde de salida no se cono
10 ca plenamente. Puede tener que ver con la mansra en que
el material magnético del medio rssponda a la. maznetizae
cibn. En todo caso, se observa que ello es asi, y en las -
grabaciones de gran densidadparece ger causa principal
‘del desplazamiento de crestas. Segin se cree, los bordes
15 de salidx de los impulsos de lectura se sunan algébrica=-

mente & los impulsos sucesivos, y producen en el perfil
da onda recuperado les distorsiones gue se conocen como

desplazamienta de crestas.

Lo que se ha descubierto, conforme al presente in-
20 ven't:o,>es que controlando el perfil de onda. de inscrip-
eidén de la manera que mds adelante se describe, es posie
ble eliminar los largos bordes de salida de los inmpulsoa
de lectura y hacer éstos sprecisblemente mis estrechos
(tipicamente, dos veces mis estrechos) y mis simétricos.
25 Sagin se ha: visto ademis, los perfiles de onda recupera—
dos al grabarze disefiog de informacidn con la inscrincidn
controlada. proporcionada por esta invencidn, no presentan
el fuerte desplazamiento de crestas que, de no ser asi,
aparace. EL regigtro y la reproduccidn se hacen mucho mis |

30 confiables para una densidad dada cualguiera, pudiendo reg

23468 -0 -
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lizarse egpectaculares awmentos en la densidad de reglstro

sin ndérdida alounz de la. capacidad de recuperaclén de ge—|

fieles v sin wodliflcar el espesor del medio de registro.

5 41 conceplo de inscripeibn cowtrolada se iluStra
i en la fig. 2. Pundaentalmente consiste en que cada’ *brs;g
, sicibn del perfil de onda de insecripcién vaya. se‘guida': de
una transicidn secundaria o menor y de polaridad contra—

- ria, al cabo de un breve intervalo de Ptiempo. For ejem—

“plo, en el perfil de onde. de inscripeibn 18 de la. :E‘ig.'z‘,i;

" la transicidén 18a. yue se dispone para modificar el sentilo

del magnetismo en el nedio, va. sesuido de una 'transidi'_i_ih}.:

- secundaria 18¢c algin tiempo ty mds tards. La « gulente

b}

" transicién 18k de regzistro de informacibén, que pnede 'l:é'-"-”'f‘
" ner lugar despuds de la transicién 18a, al cabo de un l
tiempo 'b2 controlado por el vlan de codificacidn empleado
v el disaiio 8¢ infommacidén a registrar, va isnalmente se-
cuido al cabo de un tiempo 'bl de unz. transicidén secundam
ria 184 de polaridad contraria. Segin se hace notar, el
 perfil de onda de lsctura 20 producido por este regiatro
controlado tiene inpulsos mds estrechos y mas simétricos
20a y 2Cb, correspondientes a las transiclones principa~
les 1da y 16b, ¥ estos lapulsos 20a y 20h guardan una. re-

lacidn de fases #as prscisa. que los impulsos l6a y 1Gb

Puipoco se conoese porécompleto el mecanimo f£isico
exacto que producs sl resul"dz‘adO ilustrado en la fig. 2.
3e cree, no obstante, gue las btransicionss secundarias
10c y 10d del perfil de onda. de grebar tienden a inscri-
bir en <1 medio unos hitlos secundarios gue al ser leidos,

producen unos pequefiog impulsos de polaridad contraria. a
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la de los principsales 20a. y 20b, pero ligeramente desyla-g

¢
€
i

zados en el tiempo; y que estos impulsoa 20a y 20b, su-
perpuestos a los impulsos 183 ¥y 1&9 anulan sus largos bog?
des traseros y les dan el perfil deseado. ista explica~
cibén viene reforzada por el descubrimiento de que ai las
transiciones secundarins se dan en cierto ticmpo t3,'upr§
ciablemente mayor que tl, des ués gque sus transicionss
principales correspondientss, como se ilustra wan 1l y
18f en la fig. 3, el periil de onda ds lactura resulitunse
tiene, segziin vuede observarss, unos iurulsos secundarios
208 y 20f, identificables por separado, que oiiuen a los
impulsos prineipales 20z y 20b. Es wds, loz vordas de cali
da de los impulsos principales tienen otra vez ¢l larso
borde de salida, tan inconveniznte v que gulsrys evitars .
Seghn se ha determinado exparimentalmente, cstos impulsos
secundarios pusdsen moverse, en relacibn con los wrincipa-
les, recurriendo para clle o ajustar el diempo de retardo
entre las transiclones principales dal periil de onda &e
grabacibn y las transiclones secundaries que les siguen.
Al disminuir el tiempo de retuirdo de t3 a tl, puede verss
que los impulsos secundarios se mueven hacla los prineipa
les, llegando a nezclarse o supsrponsrse 4 los mismos.

Bl inte?valo de tiemgpo tl exacto gue produce la da=
geada compensaclidn de los impulsos de lectura sesinétricos
vy la. amplitud de las transiclones sscundarias rsupecto a
la amplitud de las principales dependerdn de los pardmetros
del sistems Qe grabacidn envleado. Hablando an términos
generalea, se ha visto que las transicilones secundarias
han de tener dsl 155 al 354 de la amplitud da las ftrangi-

ciones prineipalses. in cambio, la relacidn de Hiempos no




puede carvacterizarse tan fdeillments, ya que depende de la

velocidad de movimiento del medio en el cual se estd efec
1

| tuando la grabacién, asi como de la densidad de grabacién

[T

cen el medio. Para un sietema de grabacién dado, el€$%9ﬁ~

5 S uo puede deteminarse por observacidén de los efectos de 2
;diferenﬁas tiempos de retardo en.el perfil de onda.reéu—

Cperado, tal como ads arriba se ha deserito. Como guia}ge-f
' naral, puede decirse gue en un sistema que reglistre 1200
transiciones ds gsfial por centimetro, se ha visbo que.éa.

16 transicidén secundaria ha de segulr a la prineipal aproxi-

madamente & un tercio del pexriodo o tiempo <transcurrido -

“
.

-

anbres transiclones princivales.. .
Bl método de inscripeién controlada aqui deserito es
. aplicable a cualquier sistema o plan de registro magnétiod

15 en el ¢ue se utilicen transiciones de sefial de inscripeién
pare grabar informacibn. untre los ejemplos de tales pla-
nas o sistemszs ss incluyen los de srabacidn sin retorno
a cero, codificacibén de fase y modulacién de frecusncia.
Tus figs. 4 a 6 inclusive ilustran el método aplicado a.

20 un sisteme de grabacibén en el qus se emplea la codifica—
cibn de fage; y las figs. 7 a 9 inclusive ilustran un sig
teian de grabucibn sin retorno a cero, en &l que se emplea

1o presente invencidn.

(b) Sistoma de grabacidn con codificacidn de fase, figs.
25 4, 5y 6

La fige 4 ilustra, en forma de esquema de conjunto,
un gisteme de srabacibén y lectura realigzado conforme al
wresewte ilnvento. an eote sistema se emplea un sistena de
codificacidn voxr modulacidén de fase, para. guardar infor-

30 macidn en vna cinta de registro 40. Como se ilustra por

23468 | -12 -
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medio del neriil de onda C de la Iig. 5, eabe cistema de
codificacién hace uso de una francicidn de ssiiwl durante
cada intervalo de bitio, parc representar informacidén hi
naria. Una transicidn de sefizl ds sentido nsguvivo del

perfil de onda de la grabacién representa un uno binarlo

durante un intervalo de dutos, ¥ una tronsicibn de senbi-

do positivo resistra un cero binario, Las trunsiciones
entre intervalos de bitios wue conbengan los nmismos valo-
res de datos se wutilizan & los fines de marcacibn o resu-
lacibén de tlempos. Un reloj (no representado) define in-
tervalos de datos nroduciendo el erfil de oundu rectan-
gular indicado en B, en la {igz. 5. Cada ciclo del 1aloj
define un intervalo de bitios.

ELl porfil de onda C codificado en fass do la fig.
5 se produce mezclando datos binariosz en bruto con los
dimpulsos de reloj. Los datos binarios, on la foma usual

de nivelss de seflal positivos y nesutivos, guz respectiva

. mente- rewresentan unos y ceros, son sumlnistrados al sis-

tema. de almacenajs wnor un aparato de tratanisnto de datos
(no represembado). &1 yperfil de onda A repres:nbe datos
tipicos en esta forma, gue en este caso tienen 21 valor
de 11010, Para obtener el perfil de onda ¢ codificado sn
fagse de la. fig. 5, la scilal de datos A ¥y la sciial B de
reloj se suministran a las dos Lineas de entrada 42 y 44
da un circuito disyuntivo exclusivo 46. idste circuito 16—
gico, ya conocido en la tidenica del ramo, da por la linea
48 una salida que tiene nivel positivo cuando s6lo una de
sus. dos entradas es positiva, y nivel negativo cuando
ninguna de las eniradas o ambas son positivas. In efecto,

1o que hace es invertir los impulsos de relo] durante los
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3

intervalos de bltio cuando hay presente un uno binario,

y dejarlos pasar sin inversidn cuando hay presente un ce=

.

ro, con lo cual codifica en fuse la. informacibn.

¢

#1 perfil de onda C codificado en fase, por 1o i 5

nea 48, se suministra a unos circuitos excitzdores de ins’

. i
cripeibn indicados en gensral por el recuadro de trazg’in

Cterrumpldo 50 (fis. 4). Bstos eircultbos van conschados .

por medlo de lineas 52 y 54 a la bobina 58 de toma central

ds una cabeza de inseribir o grabar 60 situvada en relacidn

-bina 58 va consclada a un potenelal de referencia, como

transductora con la cinta 40. La toma central 56 de la bg

-~

se indica en la figura. En la fig. 6 se ilusitra un circui-

b0 excitador tipo, que se explicard mis adelante. 4 los

fines del pressnte egludio, basbe considerar el excitador
en funcién de los blogues funcioneles indicuados del rscua-
dro 5C.

#1 exoltador de insoripoidn 50 estd. dispuesto de mo
do gus suministra a la cebeza 60 el pexfil de onda. D, gque

tiene las transiciones principales y sscundariag aryiba.

indicadas. EL exeitador 50 incluye dos circulitos indivie

Guales de suministro de corriente de excitacifn, represen

tados por los bloques 62 y 64. Cada una de estas fuentes
de corriente estd destinada a suministrar por su linea ds

galida una corrisnte positiva de una magnitud prefijada,

Cen rézimen continuo. Ia fusnte de corrisnte 62 suministra

1z corvisnte de intensiaad.IL, v la fusnte de corriente

64 suministra una intensidad de corydients IH (véase el
narfil de onda D). Hstas Puent:s de suministro de oorriag:
t9 van conectzdns por medio de un dispositivo sumador de

corslentes 66, que sumlnistrz la corriente sumada. por me—

- 14 -
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dio de la linea 68 a unos medios de commmtacibén que con- s
trolan las lineaz 52 y 54 que van a la bobina de la cabe~:
za. grabedora. 58,

Como se observard, la salida de la fuente G4 & 1ls
va al dispositivo cumador por medio de una barrere. de coin
cidencia. '70, controlada por la salida de un circuito '1;10-
noestable de retencidn de corriente alberna 72. HSste mc-
noestable estd ideado y construido para ser disparade.jor
cada transicidén de sefial, tanbo positiva como negativa,
del perfil de onda ¢ de datos, codificado en fass, ¥y, por
congizuisente, va: conectado a la. salida 48 del circuito--
disyuntivo exclusivo 46. =1 circuito 72 (ilustrade con de .

talle en la. fig. 6) responde a cada transicidn de seiial

prasente en la linea 48 suministrando a la suntrada de ac-
] tivacién 74 de la barrera 70 un impulso de frangueo de pa
} 80, de una duracibn prefijada. In la forma de realizacibn
| que se esté describiendo, este intervalo es iguzl a la

| sexta parte de un eiclo del reloj.

Bl circulto 66 sumador de corriente, puss, alimen
} nistra la corriente IL + II{ durante un tercio de cieclo

‘medio de una barrera de coincidencia. 76 (cuyo objeto se

|
{

i

%

i ta. continuamente con corriente Ip ala 1linea 68, y sumi-
i

j del reloj despuéa de cada tramsicién del pexfil de onda
H

de datos ¢ codificado. Iz linez de salida 68 se une por

explicard mis adelante) a. dos barreras 78 y 80 de conmu-

tacién de corriente que van respectivamente conectbadasz a
i las lineas 52 y 54 de la bobina 58. Ia funcibn de las ba~
rreras 78 y 80 es la de suminigtrar la corriente de ins-
eribir que pasa. 3)01: la linea G8 a una primera mitad de la’

bobina. 58 de toma central, durante los periodos en que el

-~ 15 -
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werfll de datos ¢ tienme estado nositivo, ¥ a la otra mi-

tad cuando el pexfil de onda tlene zstado nsgativo, para

agl magnetizar lo clnta 40 on un sentido y luego an el
¢

i otro, con arreglo a los dabtos ds entrada codificades. Ia

(%)

barrers 70 viene sweltada Cirsctemente desde la linea 48

v, por banto, esxtd abierta wientras csta linea es positi-

o
.

.

va. ¥ cerrada mientras es negativa. Lo barrera 80 viene eXx:
- cltada desde la lines 48 a través dzl inversor &2 y, por ,

consiziente, estd ablerta siempre que la. linea 48 es ne-:

16 Sativa.

.ty

E1 perPil de onda compuesto suministrado 2 la bobhd—!

P

na 58 vor el aparato que acaba de describirse es ol indi-
cado en U, fig. 5. ¥roduce la grabacién controlada. que en:
gefla. la, presente invencidn.

4

15 La barrera 76 de la linea. 53, antes mencionada, vi_t_a_:

ne controlada desds una linea de mando de inscribir estudy

j que recibe energia siempra que sl sistema de zrabaeiln se‘;
~actlve para inseriblir en la cinta, y haya pressnte infor-;
pacibn de formato ds datos. Los medlos de controlar le
2C linea 84 no Zorman rarte de estu Invenelln ni, por lo tan :
to, ge representan. V
51 aparato de detecclén indiczdo en la fig. 4 tam— 1
soco forma. parte, de wor sf, de la presante invencidén, y
ge representa nicuamente en fomea esquemdtica de hloques.
25 C#n lo gque sigue se sxplicard tan s6lo an =21 alcance nece-ui
gsurio para comprender en genersl su funcidén. Se hard re-—
ferancia. para e1]o a log diferantes perfiles de onda E a
# inclusive de la fig. 5, que repreuentan las sefianles en.
Giversos punbos del siztema de detecclén. Somo ss obser

30 vard, los perfiles de onda &, ¥, G y H incluyen en reali

23lmG8 _ -~16 -



10

15

20

25

30

23~4-68

dad tanto una traza de linea llena como una braza de 1i-

nea interrumpida. Ia traza de linea llena remresenta sn

_cada casa 2l »erfil de onda tal como aparsce cuando se

emplea la. grabacién controlada prevista por ssta iﬁv;ﬁ;
cifn. Bl verfil de trasze interrumpido repressenmta ol re-~
éultado de una srabacidn descompensada. igtas truzas'éé
superponen an lag diversas renresentacionss de los ;effi—
lea de onda para ilustrar sraficamente los problemas qﬁé
se presembtan en la rscuperacidn de datos en rresencia de
un desplazaniento de cresie, y el verfsccionaniento pro;u
porcionado por la vresente invencidn.

Bl avarato deo deteccidn de la fig., 4 incluye una

cabeza lectora 86 que poses un devanado de percencldn T8

“en el cual son inducidas unasz bensiones por sl nase de

lag trangiciones nagnéticas que hay en la cinta 4C, al
cruzar el entrehierrc de la cabeza lectora. La salida de
eate devanado de percepcidn es amplificada por vn ampli-
ficador 90, cuya salida se iluatra con el :erfil de onda
L. Ia sefial em diferenciada por los circuitos difersncie—
dores 92, obteniéndose una selal P que tiene unos juntos
de cruce de cero (del eje de abeisus) correspondicntes

a las crestas de gsual de lectura &. DL perfil de onda di

ferenclado se amplifica aln nmds y se limita vor pedio de

los circuitos indicados en zenerzl en 94, dando wn rerfil

i de onda de datosg limitado como el gue s& ropresenmbta en G.

f Egte perfil de onda, como se observara, es sengiblemente

" ilzual al codificzdo en fase G

Para demodular la seiial de datos limitaca ¢ ¥ recu~
rerar los unos y ceros binarios en la fome usual (perfil

A) es necesario comparar los datos codificados en fase y

-17 -
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limitados con la informacibén de reloj. data :i.ni"omaéién
de reloj viene proporcionada por el relo] de frecuencia
varigble 94. Hste rslo] estd dispuesto para producir ime
pulsos de frecuencia doble de la de los datos en"ar:a.:l;.’baé.

Iz salida. del rsloj es un pexrfil en diente de sierrs, -

«

ilustrado em I. El perfil en diente de sierra es sumipis—

trado a un generador 98 de semiperiodo, dispuesto par.
suministrar un imulso de breve duracidn cada vez que la.
onda en diente de sierra atraviesa el nivel de referencia

cero en sentido positivo. E1 perfil de onda § ilvstra. es=

4

et v et e s ma

€

. Ay,
toa impulsoa. Se utilizan para hacer pasar un disparador -
i * o

- 100 conectado en binario, alternativsmente, de un estado .

. -

al otro, y dar una onda de perfil rectansular K que tiens

la misma. frecuencia que el intervalo de bitiozs del perfil

de ondx de datos limitado G. Desde el disparador 100 sa

ge usa. 86lo una. in la priciica real v efectiva, ss pre-

foman dos salidas complementarias 100e. y 100b, de las que

vén medlos para selecclopar una deseada. de lus dos sali- -

dag a voluntad, ya que el disparador pudiera estar real-

diendo en wno u otyro estado al comienzo de una operacidn

ds lectura, y podria sstar en oposleldn de fase (a 1502
de desfase) con los daios en una de las salidas 100z o
100b. Los medlos pars. ponsr en fase el disparador, ain
erbarzo, no tiensn importancia para el presente invento,
por 1o cual no ss representan.

Lanto la salida X del disparador como la. de dades
limitada. G se suministran a wnos circuitos detectores
102, #stos circuitos comparan Jos datos codificados en
fase con la informacidn der reloj, y suministran unos y

ceros binarios en foxma de niveles de sefizl, tales como

—-—18 -
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los del perfil de onda A, a un aparato de ubilizacidn,
no repressntado. A caunsa do los efectos de aslomeracién
de impulsos vresentes en el perfil de onda de lactura,
descritos mis adelante en relacién con la £iz. 5, i Gobi-
do también a las variaciones de velocidad de la cinta,
puede existir entre los dos perfiles de onda algunaAdife~
rencia de fase. lor conaipuiente, es necesario cxaminzr
el perfil de onda de datos en todo un ciclo de2l reloj,: .
para ver si estd mis desfasudo (representando un uxo) é.n
en fase (representando un c2ro). Lota deteccién de fame
puede conseguirse de una cualuulera de varias m&neras.t':
Por ejemplo, los circuitos de deteccibn neden ycrcibiﬁ
la polaridad, o bien la transicidén del perfil de onda

4
&

de datos que aparece en el lugar mas prdézimo al centro

- del periodo del reloj, o bien pueden efectuar intesra-

t ciones paralelas con las seflales del relo] vy de datos,

una. integracidn siempre que las dos sean de la misma po-

laridad y otra cuando sean de polaridades conbrarias. Re-
curriendo a detectar cudl de las integraciones ha alcan—

zado el valor mds alto durunte el intervalo de bitios, s
nogible identificar un valor de datos.

Como anbtes s ho dicho, en este gisteins ds detec—
cibén es necesario mantener el relo] 96 on gincronisimo con
los datos entrantes, y mantener el sineronismo si la velo
cidad de datos varda debido a variaciones de volocidud en
el movinisnto de la cinta, ete. Lste sincronismo se loora
por wedio de un sistema de tipo semsjante a un servocon-

trol, el cual inecluys un jenerador 104 que Ga inpulsos de

i breve duracidén sismwre que el perfil de onda de dabos 1li-

mitado experimente una transicidn 4z un estado al otro.

- 10 -
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tondrd lugar a mitad de subida del perfil en diente dg_ . -

sierra, al nivel de referencia cero. Un nivel positivol -

RN

. webos impulsos corrvespondsn a crestas de la: sefial 5 de

~ la cabeza. lectora y, por comsigulente, se denominan im-

pulsos de cresta. Se representan en el perfil de onda H

S Ly
¥y Se suministran, en unién de la salida en diente “aé°

-

sisrra dsl reloj 96, a unos circuitos de muestreo y cokt-

~

" paracién 106 que examinan ("muestrean®) el wnexfil de’ onda-
4 - :

it dlente de glerrn siemure que ocurra un impulso de éreg

ta y suministren una salida indicativa del nivel dJdel:'dlen

te de sierra en ese instante. Si los perfiles de onda:dz .

—
"~ relod y de datos estédn a la misma f£recuencia, el exames . .

del disnbte de sisrra en el instante del examen o muestrso’

indicard que el relo] estd marchando demasiado deprsa,

y un nivel negailvo indicard que va demesiado lemto. Bs-

" tas salidas de muestreo de los circuitos 106 se suminis—

tran a unos circultos corrsctorss 108 cuya funcidn es la .

de aplicar deilales correcitoras al relo], en respuesta a

indicaciones de srror. Los circuitos corrsctores phueden

~incluir aparatos de memoria qus den la seguricad de gue

el reloj es modlficado tomando como base la. tendencis de
las saﬁaies de error, para evitar toda correccibén basada
en efectos de aglomeracién de impulsos, o en ruidos o per
turbaciones. :

Como se aprecilari vor lo que antscede, el aparato
dz dztecclidn descansa en una prudencial nersistencia o
estabilidad de frecuencia. del yerfil de onda de los datos

recuperados, vara assgurar la deteccidn corvecta de los

valores de informacidn. las variaclonss de frecuencia gqus

sean funcidn ds variaciones de velocldad en el asigstems de

- 20 =
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accionaniento de la cinta son de una frecuencia 1azono-
blemente baja, y pusden ser seruidas nor el roloj de fre-—
cuencia variable. Ias varviacionss oroducldas por despla-
gamiento de crestas son errdticas o cambiantes, y 10 TE-
den secuirse de cerca, de manera que blenden a hucer me—
nos confiable la deteccibn y también mis dificil la =in-
cronizacién del reloj. Loz nrovlenas creados en los cir-
cuitos de deteccidn por 3l degnlamamiento de crestas; ¥y
las ventajas que se disfrutan por medio ds la grabaciéﬁ;'
controlada que preconiza lo presenbe invencidn, resul#a-
rin evidentes del exumen ¥ consideracibén de los perfilés
de onda reyresentados con linea llena y con linsz de tré—?
zo interrumpido en la fig. 5. ‘
Congilderando en yrimer lugar la grabacidén descomnen—
sada, representada por el perfil da onda D sin las transi
ciones secundarias (perfil de trazo interrumpido), sa Ve
que, en la lectura, las crestas de la ssiial amplificada
E de la: cabeza lectora se CGesnlazuan apreciablaments ros-—
pecto 4o sus posiciones relativas apropiadas. Cuando a
una onda larga le sisue una onda corta, como en los pun—
tos 110 y 112, las crestas tienden a "adelantar'; y cuan-
do a una onda corta le sipwe una onda larga, como en 114,
se observa un movimiento de "aguas abajo". uctos dzsylaza
nlentos de crestas, al efzchuar la diferénoiacién, daspla
zan aprsciablemente los puntos de eruce de cero, y dan

un perfil des onda de datos limitado T que tiene amplias

. variaciones de fracuencia. ILos imsulsos ds oresta (per—

f1l de onda H de trazo interrumpicdo) generscos a paritir
de los datos limitados y descomjensados, no aparacen en

los momentos apropiados respecto @ la onda I en diente
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Pieinden a crear indicaclonss de error de relo] irresgula-

ras o erriticas, wue trabtan de acelerar y retrasargglﬁeré
s, s :

navivawents el reloj sin tener gue ver con verda&eigg’@iQ
ferencias eutre la frzcuencia del relo] ¥y la.media.dézéa-
tos. For ejemulo, el impuléo de cresta designado oon:%l
POgE

nfnero 118, gue coviesponde a la: eresta 110 de la sefisl &
el

H

R
ds lsctura, mussirsa tewprano la onda en diente de slerra:

I, e indica que sl relo] va apreclmblemente lento. Zh

s

canbio el impulso de cresta 120, que corresponde a 1aka -
aT
cresta 114, nuesbrea tavde e indicaria que ol wreloj iiia :

marchando demasiado deprisa. 51 el relo] sme a;usﬁa paﬁh;q
regponder ripidamenie o estas entradas Ge correceibm, ;
existe el rieg; o de »érdida del sineronismo ya. que, al.
acelerarse en reayuesta & una de las entradas, por ejem- ;
»lo, la 118, &l rsloj pueds llegar a alcanzar una Lrecuen
cia yue &8 Luzar a que el impulso de crssta sucesivo (por
¢jemplo, el 120) musstree no la rampa que debiera, sino
la siguiente, dando otrz corrsccibn de "demasiedo lento
¥ llevando =21 r2lo] completamsnte fuaré de sincronismo;
sl reloj, por lo ianto, debe tener clerta "rigldez" en

su respuesta, para mantensy el sincronismo'a ultraﬁza,

y esto limite. el fndice de variacibn de velocidad que
suade sazuir.

Adends de los efectos adversos que tiene sobre el
rzloj, el desplagamiento de crestas limita tawpbibn gra-
vemente la. exactbitud de la devscelbn de datos. Por ejem—
wlo, considerese lod intervalos de datos sezpundo y terce~
ro de la fig. 5. Ia comparacidn del perfil de trazo inte

reompido & con el nerfil X del disparadcor de relo] pone

- 22 -
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de manifiesto que durante ¢l sze;undo inbtervalc loz dos
nerfiles de onda tienen niveles ouuestos durante unos dos:
tercios del intervalo, pero bisnen el mismo nivel durante
2l tercio resitanbte. A menos uue los circuitos de detec-
cibn sean muy gensibles, sext dificll lszer los dotos co-
mo uno binario. Igualmente, en &l caso del tercer IN%ET-

valo, los niveles son isuales durants sélo wnos dos ter

cios del intervalo, y diferontes duranbe el dsrcio raép
tante. Aqui tanbidn ez diffeil la detececibn dsl cero, 63
pecialmente sl la frecuencii de datos es elevada y loas-
intervalos de ¥tlempo correspondisnhenente broves,

Un examsn deo los neriiless do onda de linsa llena
de la fig. 5 pondrd de ianifiesto que, con la graubacibn
controlada provorcionada wor assta iuvencidn, ol desnlasa~
niento de crestas se raduce radicalmente y de modo zshac
tacular, logrdndose fécilaente banbo la sincronizacién

del reloj como la. deteccién conficvle de los datos. Si

i

bien pueden cxzistir variaciones secundarias, gl perfil

de onda K del disparador ds r:loj ¥ el G de dotbos Limita~-
do tienen efectivamente la misma frecuencia. Loz unos y
ceros binarios visnen fimemsnte indicados nor nedio de
comparaciones de nivelss de sedal que zersisten nor toda
la duracién de los imtervalos de datos.

La fig.'6 de los dibujos ilustra un circulto concre
to y especifico para obtener la grabacidén controlada de
datos codificados en fass, descrita en rslacida con la
forma. de ejecucidn de la fiz. 4. En sste circulto, los
sransistores Tl y 2 funcionan en un modo de commutacidn
o interrupcibén de corriente, en respuesta a las seilales

presentes en la linea 48. Cuzndo la. lin=a 48 esitd a nivel
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: nited de la. bobina. 58. Tl y 12, pues, desempefian las, fun :

alto, conduce %1 y corta. 12, suministrédndose asl corrien-
te vor la 1linsa 52 a la mitad supexior de la bobina. de

excitacidén 58. Cuando la linea 48 esta a nivel bajo, T1

deja. de conducir y nermite gque T2 entre en conduccidy.:
» -

suministrando corriente, por el conductor 54, a la o-'l:rfa;

ciones de las barreras 78 y 80 de la fig. 4. ¥l transis— .

.~ -

~ tor 3 actla de elemento de absorcidn de corriente paxa

N}

P1 y T2. 8 activado por unm sefial de estado de inscrip-
cién, o que aparece en la. linsa. 84, Desempeliz, pues, 1.
funcién de lm barrera 76 de le fig. 4. Ias resia'beneié;é;,_fé

de emisor 122 y 124 de 13 detsrminan el paso de cor:ciégré_e!

. por 03, Zstas resistencias pueden equipararse asi a laa °

fuentes de suministro de corrisnte 6Z y 64, respectiva—~
menbe. Cuando estdn zmbas en circulto con 23, se deja
vasar ung intensidad de corrien'hg IL" En cambio, sl sa
cortoeireuita la resistencia 124, 8o obltiene lz. coriien~ -
te I‘L 2 II-I'

Los medios ds cortocircultar la reaistencia 124
incluyen una. linses 126 que se une al colector del tran-
gighor 4. fate dlopositivo Lforma parie de un ronoestable.
de reteneidn (eleamenito 72 d= la Tig. 4), que incluye el |
transistor 5. 21 nonoestable se halla. normalnente en
estado o condicibn estitica, sn la yue 15 estéd conduciendo
¥, vor consigunisnte, wantisne 94 al corte por congervar
su base 2]l potenclal de -12 voltlos. AL recibirse un Im-
pulso brsve e ingense (de perfil de aguja, o ) de sentido
negativo en el nunto 128 del circuilto, 25 pasa al coria
durente un tlempo que viene determinado por =1 circulto

.

e incluye la rrsistencia variable 130 y el condensador '

- 24 -
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132. Mientras T5 estd al corbe, ge deja conducir a 14 y,
por medio de Iz linea 126, Se une a ~12 V el punto de cir
culto intermedio entre las resistenclas 122 y 124. .zido '
| tiene por efecto poner en cortocircuito la. registencia:
124, y aumentar el nivel de corriente que pasa por 23 .

a la bobina. 58 de la cabeza. La duracién de la corricente

de nivel alto viene controlada por la regulacidén de tieme
po del monosstabla. | N
ELl monoestable ze activa por medio de un circuité,
conmmutador de corriente, que ineluye los ’crrs.nsis*i;ores.,"j‘{;
i ¥y 7T y da el impulsa breve e initenso ds sentido negubivo
en el punto 128, en respussta & una transicién de la li;_:
| nea 48, de uno al otro de sus eatados. Como puede verse,
cada. transicién, sea positive o negativa, hace cambiar
de sstado al commwtador de corriente hacia un lado u oiro,
da moda que unoe de los transistorss T6 o TT7 conduce ¥y el
otro no. Al dejar de conduckr uno u otro de los transis-
tores, pasa ung gefial negaliva por medio de su condensa=
dor de colector 134 o 136 al circulto rectificador que
incluye los diodoa 138 ¥y 14C y laz resistencias 142 y
144.. Indapendienﬁeménte de cuil zea el transistor que 4é
el impulso negativof el circuito rectificador lo suminis-
tra en el punto 128,

Iiste circuito, pues, funciona de la manera descri-

ita.con referencia a: la fig. 4, suministrando el pexrfil de
| onda D de 1fnes llemg de la fig. 5 en respuesta a la apli

cacién de datos codificados en fase (perfil de onda C) nor

la: 1inea 48. Bl tiempo durante el cual se suministra la
corriente de nivel alto traz cada transicibn de datos vie

ne controlado por la regulacibn de tiempos del moncesia=

-25 -
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:ble, y los valoves respectivos de II- EY IH vienen contro~

. lados por los valoves de las rsuistencias 122 y 124.

(c) Sistema de srabacidn codificado en fase, Forma de

0

b »
2
P

. ) F)
gjecucibn nodificada (fig. 7) » te

»

.
4n gistemas de regigtro o grabacidn del tipo aqul

descrito es conveniente a veced smplear la cabeza &eﬂ'i'ﬁs—-g

cribir 60 con el nropbdsito de borrar la infomacibn q;o:é

- haya en la. cinta 4C. Esto pudiera sucelar enm un sistemn:

_qus no tenga cabeza borradora por separado, o bien cuan-:
do la cebeza. borradora esxté flsicamente separada & und -

 dlstancia apreciable de las cabezas de grabar y leer. dm,

aste Gltimo caso pueden surgir sitvaciones en las que - -

K

ge haga retroceder la cinta sobre una grabacidn yz anti- *

g ¥y se vaya a volver a hacer una. grabacidn, siendo es-—
ta nueva grabacibn corta en comparacidn con la antisua.
31 la cabezz borradora se colocara & una digfancie "aguas
abajo" de la. cabeza de inscribir mayor que la. longgi‘i'.u&

del nuevo registwo, podris quedar en la. cinta una parte

~de la grebacidn antlgcua, @ menos que la cabeza. inscripto-

ra ge encargsce de borrarlae En un sistema. en el qus no
se enplee grabzcidn controlada, esto se puede lograr muy
gencillemente haciendo pasar la corriente de grabacibdn
slempre yue se quisra borrar. mn camblo, en el sluitema
ilugtraco en la fic. 4, podria surglr un problema dsbide
al hecho de yue cuando se suministra la corrients de gra-
bar o inscribir, ésta udopta el nivel IL tan prqn’co come
el monoestable T2 marca el tiempo, y ssta nivel no es su-
ficienbe para ussgurar un borrado completo, Lsta dificul-
tad se evita mediante el circuito de control da 1l cabezz

inseripltora ilustrawo en la fig. T.

-6 =
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Bl circuito inscrintor de la fig. T es idéntico &l
de la figzura 4, galvo en la adicibn de un se;undo so0nces=—
table de retencidn 142 activado or corrisnte alterna nor
‘medio de la linea 48 en paralelo con el nonoesbable. T2,
Ia saglida de este monoestable adleional 142 es invertida
por el inversor 144 vy conectuda por medio de un circuilbo

disyuntivo 146 & la barrsra de entradz 68, con la salida

74 del monoestable T2, ‘

' po de retarde o de duracibén de imoulso de muy voco nds

il monoestable 142 estd dispuesto para bener un tlen

que un intervalo de bitio: por ejamulo, 1} intervalos de’

bitio. Durante laz operacionsa nomaales de inscribiw,

. no produce efecte sobre los circultos inscriptoras, ya

que se dispara oor lo nenos unz vez durante cada interva-

lo de bitio por efecto ds las trunsiciones existentes en

. el perfil de onda codificado en fuzs y, de ese iodo, su-

mipigtra constantemente una sulide al inversor 144, in-
pidiendo que aparezca cualquier seiial a la sulida del ine-
versor. Ahora bien, despuds de inserito el Gltimo bitio

de un regiatro o grabacidn, y &l no apsracer mas transi-
ciones en la linea 4& (wuponifndose gue hay previstos en
este caso unos medios dg desuebivar la linea de relo] 44,
para impedir que los impulsos de reloj activen la linea
48), se deja que =2l monoestanle 142 marque el tiemjo trans
currido. Al asi hacerlo, el inversor 144 comienza a sumi-

nigtrar une sefizl a la barrera 63, por medio dsl circui-

- to disyuntive 146, para. dejar pacar corrienie desde la

fuente 64 de IH al cireuito sumador 66. Da ese odo ge
aplican a la cabeza 6C tanto IH como IL’ durante el tien-
PO que permanezca schivada la linea 84 de esctado de ins~

- 27 -
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‘cﬁipcién, efectuando un vorrsdo efectivo.

Bl exfmen de la fig. 7 pondri de manifiesto que es-:

42 corriente borradora.IH +VIL gse gsuministra en todo mo-
‘mento a la cabeza cu:ndo el sistemz se halla en dicho. po-—

" $ado de imscripeidnm, y no huy dubos presentes en la Ifxva.

43. Asi, se borra lu cinta 40 durante operaclonas talds
como las de retardo de inscerigeidn y returdo de saltor de
inscripeidn, ambas corrientss en los sistemas comerciales

de almecenaje en cinta magnébica.

(a) 3istema de graboeibn FRIT, figs, 8y 9

Sesin se ha dicho la srabucién conﬁrolada.propoééig
nada con arrsglo a lz invencidén resulta Gtil con diverﬁos;
giotemas de codifieacidn, distintos del ée codificacibn
Go fzse deserito mis arviba. Les figs. 8 y 9 ilustran la
invencidn aplicada e un sisbema de inscribir que hace uso
de la grabacidn denominade HRZI. Con referenciz en primsx

lugar a lg fig. 9, el periil de onda Y designa un perfil

" de onda de HRZI en el que tiene lugar una transicidén de

gefial Aurante cada intervalo de bitio en el que se regis-
4ra un uno binario, y no aparsce transicibén alguna duran-
te los intervalos gue contlenen ceros. Este perfil de on-
da codificado se logra muestreande datos binarios en bru-
t0 en la forma usual de niveles de aefial relativamente po
sitivos y negativos, como ge ilustra en el perfil de on=-

da W de la fig. 9, y paedndolos a un dlsparador conectado
en binario. Los impalsos de nuestrac se ilustran en el par
fil Qe onde ¥X. Lo digsosleldn de muestreo es tul que si a

un intervalo de muestrso hay nresepte un uno binario, se

f

1nce funcionar ol dizparador, mero no sl lo que hay pro-

sents es un cero. 41 dismnarador, pues, produce en una de

- 28 -
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sus salidag un perfil de onda qua »resenta unwe tiunsicidn
(sea pocitiva o negativa) sor cazdu uno binorio F uinsuna
transicibn para los ceros ropistrudos.

fn la fiz, 8 se ilustra up eircuito inscmigtor.gqe
incluye un disparsdor comc Sote. Lo linea 140 swminiatra

los datos binarics W en bruto & una barrsra 150, donds.

- son musatreados vor madio de los lmpulsos I quz sparscen

en la 1fnea 152. Laus nusstrag procodentes de la boriern

150 e suninistiun a la entrwus Ge complemsibzr del dispa

rador binario 154. Il perfil ds onda Y de Hisl uparsee

" en la linea de salidw 156 del dlspurador. sutosm duwbos &

t emplean para zctivagl una cabeza de inseribir 60 pracisea~

mente de la. mism: munera Gescrita en relucibn con los cix

cuitos inscriptores de la fiz 4. Por consi, vL-Au,, los

,.

restantes elementos de cizcuito de la fig. O llevan los
mismos caracterss de refarsnciu ¢ue sus corraspondientes
de la fig. 4. Bn este caso, con zmel de la grabucidn co-

dificada en fuse, se dssen ¢ue cada transiclén de sefial

! principal del pewfil de ondu efsctivo & de la Jreubucidn

vaya geculdo, 2l cubo de un tiampo prsfijado, por una
transicidn secund.via de voluridad opussita. Ho luporia
que lag transiclonzs rapres:nben ditos codiflcudos en
NRZI o datos codificiudos eun fose. Agl, los awbos FR4I que
aparecen en la linea 156 son swiinistrados a 1los disposifd
vos de commutacidn de corrieate 70 y 80 de munery gue las
partes positivas dsl poerfil de ondo Y suministrvon coriden
te a la conexidn de bobina 52, y las purtes noi.tives sue
minigtran corviente a la concxidn de bobina 54. La linea
156 va asimismo unida al monoestable 72 de modo gue cada

transicién del perfil de onda Y, sea pogitiva o nesativa,

- 29 -
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‘hace que la barrerz 76 swninistre corrimte Iy + Ip duran-

Te un breve tlempo, y lwego Iy continuamente. vl resulta-
do es el perfil de onda Z.

Los beneficios de la grabacién controlada de datos
de MRZI son iguales gue los de la grabacidbdn controlala
de datos codlficados en fage. 31 blen no se ilusﬁra.a%-
sistema ds deteccitén para la. grabacién de ERII, es féoil

apraclar que los =fcotos adversos de la aglomeracidén ds

impulsos (es decir, el desplazamiento de crestas, ete.)

imponen limitacionss en la rscuperacidn confiable de la.

informacibn, y lu eliminacién de estos efectos por medid.

del sisvema de grabaclén controlada aqul descrito resﬁié '
ta lgualnente beneficlosa para este nétodo de codifica- -
cidn.

Segin se he dicho aqul anteriomente, lus transiclo’
nes secundzrias compendadoras son preferiblemente del 15,
al 350 de las trunsiclones prinecipales, y han de segulr
en un momsnbo que uo0 permita la grabacidn de un impulso
identificuble por savarwdo (como se ilustra en la fig. 3),
3¢ sobrantiends que existe unz relacidn mitua entre la
magpitud de la transicidn secundaria y ¢l tiempo de retar
4o gue existe antre J1la y la transicidn principal gue le
precede. Lo que sSe deosa es la compensacibén dsl borde de
salida glarzado del impulso recuperado 2islado, lo cual
pusde efectuarse en diversos grados rscurriendo nara ellor
o albterar tanbo la magnitud como sl instante de aparicidn
de la transicidén sscundaria. Cuento mayor sea la amplitud
de la transicidén secundaria, mis de cerca dsberd seguir
a la. trunsieidn prineipal que le prscede, para evidar la

w

aparieidn de vn inmpulso suplemenitario.
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Con el sisteme de -~rubucidn deserito en lus Ffics,
4 g G incluzive, =2n 21 cus se resisirun 1200 trinsiciones
por centimatro, la dransicibn secundaria va un sexto ciclo
de reloj detris de lu tronsicidn principal us le cories—

ponde, y es de aproximui.imsnite el 255 de la Wr.nsicidn

principal completa (e decir, IH e Iy son aproiilaadumente
" isuales). Con seto regul.eibn sn el tiempo, se loun log

me jores resultados cu:mdo lu trumsicién gecundurisn «s ds
aproxim:d miente 205 a 30+ de la tranzicién yrinein.al. Fu-

ra magnitudes gue estén fusra de este intervalo de vorii-

. eldn (pero dentro del emernlmente eficaz, de 15. & 35,

puede rasult.ar necesario clerbto ajuste del tizmpo.

8i bien la invencidén se im ilustrade y dsscrito par

ticulammente en lo qua antecsde con referenci o unws Lo

=

mas preferidas de ejecucidén de 1= mismu, se sobrentisnde
para las versonas versadus en la materis gue pusdsn hacer
g6 en ella. diversos cambios ¢s forma y de detalle sin nor
aello salirse del Zmbito ni wparbarse dsl espicitu de lu
invencibn.

La presente solicitud gquo corrzsponde o la Formla—
da en ¥stados Unidos de América, con fecha 22 de marzo de
1967, bajo el nimero 625.088, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vieentse dstatubo sobre “ropiedad In-

dustrial.

-’

Los puntos de invencidn propla y nueva ue 82 Hree
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: sentan para que sean cbjeto de la. presente solicitud de
- Yatente de Invencién en Zspalfia, por VEILVTE afios, son los
gizuientes:

1.~ Un pétodo para registrar o grabar informééi@ﬁ

1S}

: an forw de dissilios de distribucidén magnéticos en un-ag-

. dio maznetizable de un sistema registrador que comprende
una fuente de suministro de sefiales de dafos para suminis

. brar una seilal de datos en la. que hay unas.trunsicioﬁég‘
de sefial que ysnvessntan valores de informacidn con aife-»
10 glo a un cbdigo prefijado, un transdvector y nedios pafa _
suministrar corriente ds grabacidn a dicho transductof,f
incluyendo dichos nedios de suministrar corriente de gqé )
 bucién unos medios para habllitar en dicha corriente d&°
crabaclén wes tronsiclones principales o de mayor cuan—
15 tia correspondientes a dichas transiciones de la sefial
. de datos procedente de dicha Puente de suminisitro de se—
flales de dautos, carvacterizado dicho método por el hecho
de gue los inedlos de grabar o registrar son capaces ds
resyonder o une transiclén ypresente en las sefiales de da-
20 tos vrocedentes de la fuente de suministro de seiiales,
produciendo en dicha corriente de grabacidén, al cabo de
un intervalo de tiempo vrefijade que sigue a la.tréhsiciél
srineipal, una transiclén sscundaria o de menor cuantla,

de menor mggnitud yue la transiclén principal y de sentl-

l\_‘.
i
.
o

opuesto 2 la transiclén prinelpal, de manera tal que
en dicho medio de reglztro se produzce un disgeilo de nag-
netizacién qus, 2l ser laldo o towado por un tréﬁsductor,
wroduzea una safigl de lectura que tenga w desvlazanien—
to de cresta reducido.

30 Ze= ¥l método de la reivindicacibn 1, caracteriza-

do por el hecho Ge qua el intervalo de tiempo prefijado”

~4=63 , - 32 - , :
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es insuficients para originar la -rabacidn do un cenbio
nagnédtico en el medio, que d¢ luspr a un impulso separa-
damente identificable cuando el nedio zea leido »or un
trangductor de lschura.

3.~ 51 mébodo de la reivindicazcidén 1, car.cterimn~
do por ol hecho de qus la maismitnd de dicha transicidn

gacundaria es memor ¢ue luz mited de la magnitud total de

1a transiecién prineipal.

- e

Cea——

4,~ 131 método de lz rzivindicacidén 1, caracterizae

do por el heciho de gque la magnitud de dicha transicién

+ gecundaria estd comprendida entre el 15% y el 35 de la

magnitud total de la transieidn principal.

5.= Bl método de la veivindicacidn 1, caracteriza-
do por el hecho de que, en ressuesta a laa transicionss
de la sefial de datos se hace varisr el sentido ds lu co-
rriante en el transduetor; de gue a cortimweibn ds este
cambio de sentido de la cowidanie se aplica ung coryients
de un'primer rivel durantz un infh:rvalo de tismoo nrsfi-
Judo; y da gue Glecho mivel &3 covidente so wedice, ol cae
bo de dicho intervalo de 4izapo »refijado, « un sesundo
nivel inferioy al primsr nivel.

6.~ EL método de la zsivinaicacibén 5, curactsrizado

por el hecho de ¢ue &l sasundo nivel de corvisntz estd

comprandido entre el 307 y ol 7C: del nriner nivsl de co-
rriznte.
To— Bl métode de la raivindicacidn 5, caractariz.do

por el hacho-de que la terminseidn de dicha zoounde co-

had W
rriente modifica. la munifsutacibn nugnética inserita, on
la sumz de las corrvientes de ;wabaclén o registro nrins

¥ gosunde.

- 33 -



5
10
25=4-68

£

8.~ Rl nétodo de lu reivindicueldén 1, carscheriza-

do sor el hecio de ¢ue la infommacldn reprasentativa de
transiciones de seiial estd comrrendida. entre dos estados

" ge sefial limites, y la transicibén sscundaria que sise a

caba bransicldn represantativa de informacidn se halla -

en un estado de seilal que reside entre dichos estados .
1imite.

9.~ Un nétodo para registrar o grabar informacibn

an forma &s dissiiog

[}

a distribucidn magnéticos.

[=F]

"al ¥y como S8 ha deserito en la lismoria que antece—

2,

H

sprgsentio en los dibujos que se acompaiian y pw&
los Tines es»scificados.

gsta lamoria consta de treinta y cu:u:bro hojas eg— ‘
crltus a miquing por una gola cara.

Ladrid, 27 ABR. 208

b, oX.
Alb bume
- 34 -
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