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"Procedimiento y aparato para la combadura

de tubog"

Solbsitants: CQOMISSARIAT A L/ENLRGIE ATOMISUE, entidad frencesa,
residente en: 29, rue de la Pédération, PARIS 15e,

Prancia.
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El presente invento se refiere a un proce-
dimiento pars la combadura en fric de tubos, en par-
ticular de paredes muy delgadas, debiendo efectuarse
esta combadurs sobre radios reducidos con una gran

precisién. El invento se refiere igualmente a un

Mod. 596



5.

10,

15.

20.

30.

dispositivo para la aplicacién de eate procedimiento.

En los métodos ya conocidos utilizados para reg
lizar la combadura de tubos, se efectia por lo generzl un
estirado 6 laminado de la parte exterior de estos tubos,
a fin de compensar las diferencias de longitud entre los
radios de curvatura medidos respectivamente sobre la su-
perficie extericr y la superficie interior con relacidén
al codo formado, cdleculidndose este laminado pars evitar,
en cierta medida, la formacién de pliegues o dobleces so-
bre la supcriicie interior. OCon preferencia, en estos
procedinientos, se efectia con anterioridad al laminado
el llenado de los tubos por un materisl apropiado tal co
mo resine, arena, plomo o preferentemente una aleacidén
metélica principalmente del género de bismuto, estalio y
cadmio denominada "Cerrobend" que presenta la propiedad
de ser compacta en el interior del tubo y dilatarse lize
ramente cuendo se provoca su solidificacidén en lugar de
contraerse como es el caso con los materiales corrientes.
Sin emburgo, con estos procedimientos conocidos, las ope-
raciones gue hen de efectuarse para el laminado de la su-
pexrficie exterior de los tubos aon a veces diflciles de
llevar a la préctica, en particular cuando los radios de
curvatura de las partes laminadas son nmuy reducidos, y
no pueden slempre evitarse los plegamientos, las deforma-
ciones o incluso lag roturas Qe los tubos tratados.

k1l presente invento tiene por objeto un proce-
dimiento cue remedia estos inconvenientes efectuando so-
bre un tubo susceptible de combadura une operacidén inver
sa de la aplicada en los procedimientos anteriores.

4 tal efecto, este procedimiento consiste, gl
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wispo tlempgo que en maitener en gu largure inlcial en el
curso de la cowbadura la perts del dubo cuyo radio do
curvatura es mds elevado, en couprimir siaultdnesnente

1z parte opucsta dzl tubo cuyo radio de curvaturs es nds
recucido.

fon pre:erencis, la compresidi wsl tubo se
efectda por enrollamiento y repujado mecdnico.

El dispositivo para la aplicaciébn de dute pro
cedinicuto se caracteriza, por otra parte, uos ¢l hocio
de que couprende u juezo 4¢ dou rodillos cemtrales coug
tituldos por ua rodillo usotor y un rodillo de Juis super
puestos y cuyos ejes parslelon co hallen situsuos en un
wisgo pleno perpendiculer & la fibra media del tubo colo
cado entre loc rodillos, arrasirendo el rodillo motor sl
tubo en sentido fransversal eun un woviideanto clberna-
tivo de vailwvén en une susplitud que corres_.once &l largo
del codo que ha du obtenerse, y dos rodilloz latersles
equidistantes de lou rodillos centrales wontados liuvres
sobre ejes wontados sobro ul carro anlaauo de i woviilen
to & traslacidn parelels al pleno que contilene los ejeu
de log dow rodillos cenirales, col..claierdo lou rodaillos
laterales con los extreaos dsl tuvo y ekerciendo unz pre
giodn gue comba el tubo en torno &l rodillo wmotor.

Bl ejeuplo de realizaciodn de tol daispositivo,
facilitado a coutinuacion a titulo indicativo y no lini-
tativo, permite comocer la forme de aplicacion del nre-
gente invento.

En los planos anexos:

Le fiz. 1, es uud vieda esqueadtic: en ssccidu

verticsl de una instalacidn gue permite roalizar le co.u-
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pzdura de iz tuvo.
La fig. 2, ilustra la seccidn transevercal de

Gicho tubo.

Sepdn se ropresenta en la figura 1, el dispoui
tivo congiderado comprends un primer rodille cilindrico 1,
aonbado wévil eu disposicidn giraiorla en tormo 2 un eje
2 ¥ gue prese.te & tel efectio e su superiilcis exterloxr
un endentado 3 gue engrana con un piddn motor 4 que per-
wite regular el wovi.lento del rodillo 1 ea un sealido §
au otro. Ventajosawente, éste rodillio presenta exterior-
mente une renure 5 suficientemente abocardada psra per.ii-
tir introducir en la misme un tubo tal como 6 destinado 2
ger curvawo su el aparato. Con preferencia fal tubo, dscl
cual la Pigure 2 ilustra a titulo de ejemplo una seceidn
traneversal, cosprende une cubierte exterior 7 metédlica
gue se Gesea precisamente acodar o curvar a £in de reali-
z2r un cfuapnio de dirscclon regular sin riesgo e delorma-
ciones 4 de plegasientos de la superficie interna de ésie
codo. Autes de pasar por lz miquina, el tubo 6 se reple-
ta i.verioruente con un m%terialde relleiio § que puede
ser uuo ae los ya mencionddos anterioruente ¥ en pariticu-
lar la aleacidn conocida com el uombre de "Carrobend.
Con prererencis igusluente, la cavidad iunterna del tubo o
e halla provista de una serie de hilow metdlicos parale—
los 9 destinados a armer el aaterial de relleno y dispueg
tou, como uuesire la figura 2, repartiéndose circunferen-
cialacute en log proxiaidades de la superficie internz a2
la cubierta 7 que, une vez el tubo combado, constituird
la superficis exterlor respectiva. Estos hillos metdlicos

Y ce reallzen con uw wetal que precents wua registe. cla
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la traceidu superior 2 la dsl weterial que constituye lea
cublerta 7 y se introducci: cu dute e wdisro suficicnte

bara ocuper gensibleans.t2 1o altad del 22010700 ué dicls
cubierta.

41 tubo 6 aci pregarado uve coloct eci dute cauo
en la ranura 5 el rodillo 1 y sc wantione en el foudo de
la wiome jor medio de un e wdo rodillio 10 woutius oy
torno 2 un eje 11 sustewtodo por un estrivode Tijzeidn
12.  Para ucjorar la couprevidu «Jdol tube cubrs low dou ro
dillos 1 y 10, el rodillo 10 ¢u%& con wprefersncia w:ido
mecénicansnte gl wotor G¢ acciontaiento del redillo 1, a
£ de girar s la aicwa velociiad civeunderescizl cue el
rodillo 1. &1 evtribo w: fijoeldn 12 vé ase_ urado ol ein-
tremo de un vastago 13 gulado e. =1 exierioyr de uno cevi
dad 14 disoueste en el basvidor 15 del diepositivo.

Un muelle 16 we halla alojedo eutre el bastidor 15 y wi
reborde de apoyo 17 del vdstago 13 a £iu ce sgercer perag
nentemente soore el rodillc 10 uun fuerza mecdulicy gue
tienda a rechzzarlo hacis el rodilio 1 de tal aouo gus el
tubo 6, ajustado en la reuura 5 dol rodillo 1 por uua par
te, y en ung ravure pareciun 1o del rodillo 10 =or otra,
se mantenga convenileuteseuts entre agbor. Egtos rodillos
1y 10, o rodillos centrale:, oo hallan adesds dispueutos
de tal Fforma que sus ejen 2 y 11 paralelos estdn coloca
dow uno debajo del otro, en wi wiudo plano poerpeudicular
a la fibre media del tubo 0.

Bl dispositivo coaprende, aparte log dug rodl-
1lou centrales citados anteriorucats, otros dos rodillos
19 ¥ 20 6 rodillos lateralss, moutados en toruo a ejes 21

y 22 paralelos entre sl y peralslou com respecto o loc
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jes 2 ¥ 11 . los rodillos centrales. BRBubos rodillos 1Y
y 20 estén sustentados por dos uwontaubes rigidos 23 y 24
que forwan parte iuntegrente ds un carro de soporie 25 cou
puesto ern su centro por un tiraute 206 gue coopera com un
toruillo 27 yue se eurosea en uwg tuerca 20 vajo la accidn
de un volante 29, estaudo éote bornillo immovilizado eu
traslaeidn con relacidn a la parde inferior 15a del basti
dor 15. n otre variasnte, podria reemplezarse el siste-
na toruillo-tierca citedo por ut gato nidréulico cuyo vés

-

tego, solidario del carro, provocaria el desplazauiewto

Gracias & éstas disposiciones, el moviaieato de
rotacidn dGel toruillo 27 se transforma para el carro 29
en un movidiento de traslacidén paralelo al eje del torni-
1le directeuwente cosunicedo & los rodillos laterales 19 y
20 gpe son guiados con relacidu al vastitor 15 por ranu-
res laierales 30 y 31 de dste dltimo.

31 funcionadiento del dispositive asi deseritoe
se duduce fécilacnie de cuaunto autecede: vras colocar ei
povicidn el tubo b, previeuente armsdo y llenado con un
materisl s.ropiado entre leo rodillos centrales 1 y 10,
el rodillo wotor 1 y/o ol rodille 10 coii accionados ei rg
tacion de Fforme t2l que iuprimen al 4ubo & un aoviuient
de vaivén aliternativo cow una acplitud suficlente yera
gue corresvonda al deseurolledo ¢zl codo que sedesee ob-
tener ai. éste tubo. DTior rodillos laterales 19 y 20 son
prosresivauente jesplazedos en el curso de Sste movimien-
to en el sewlido comveniente por acciouzumiento en trasle
cioun dul carrc de soporte 29 sracias 2l torikillo 27, ejer

ciendo de $al suerie <stos rodillos une presidn sobre Loz
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xiresio del tubo 6 que s: combr progresivemente gobre cl
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rodillo movor 1, cuyo radic sw igual al Gal codo que ©

o

desse obftener. mu ¢2ds pace succgivo, -1 Todlllo uotor 1
realiza xoire la superflcic iuterior del tubo ¢ ws lewing
do gue provoea oy coupreull. y rosujedo Gol .etol t. en-
gruesaulento .rogrecivo dx fote superfieie, ou tacto que
le superficle exterior wse .awllene por el contrario o su
ron itud inicial win suifris defowrmacionss & plegawienton.
De éute forme se ruelizz un diuspositivo auy ciue
»le gue permite ouvtency tuvos perfectoucnte combadoo cou
toleraucias de fedricacidn .uy reducldas y uns cadencls
@ funcionzaicuto gue wuede ser mnotenlc. He har vodido
aci realizar sobre tubo. gus ticieu slgmas centisinos de
alliumetros de es esor radios de curvadura, volorsaon Con
relacidn al diduetro del tubo, netasente iiferioros & Los
obtenidos por procedi:leuton cliasicor, ello con metalcs
relativauente poco ddetilas $2les coac tita:io, circouio,
etc. Lo obstaute, inwecevario es declir que el invento uo
we limite cn wodo algunce ¢ la fovae uwe realisecidu Goueri

L4

& y representade, Ffacilitéudous dute tou silo a $itulo

joR)
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ejenplo.
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Deserita suficientesente la naturaleza del in-
vento, asi couo la wan. a Ge realizavlc en la priéciica,
deve nacerse coustar que les disposiciones enteriorueute
indicadas son suscepbtibles 4. modificaciones de detalle
enn cucitbo no alteren su priuncipio Ffunbmentel; taubisn
se hace conctar que el invewnto £e refiere 2 uua solici-
‘tud presenteda en Fraucie, con fecua 21 de marzo de 1367,

¥W. 59,711, acogiégdose wor lo taunto, & lo: veneficios
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gue concedc:. los Conv.mios Internacionzlss en vigor, 3len
do 1o que conutltuye la esgencia dul referdido inveuto ¥
por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 aiiog
en Hupaiia, sobres "PROCEDILIERTO Y ASARATO PANA LA COuidh-
DURA D& TUB.&"; carecierisdndose por lo sigulente:

1.= Procadiulento pera la combadura de tubosg,

carzcierizado porque, el mismo tiempo gue se wantiene en

su longitud iuiciel enm el curso de la combadura la parte
del tubo cuyo radio de curvadura es mds elevado, se COu-
prime silmuliténesuente le parts opuesic del tubo cuyo ra-
dio we curvaburs es mis reducido.

2.~ Procedialento, sesin le relvindicecidn 1,
caracierizedo peorcue la compresidn Gel tubo se efectla ue
diante enrclle.lento y repujado mecinico.

3.~ Aperato para la gplicacidn Gel procediuien—
to segln las reivindicaciones 1 y 2, caracierizado porguc
comprende un juego de dos rodillos centrales, que £e coug
tituyen de un roGillo wotor y un rodillo de guie super-
puestos ;s cuyun ejes paralelos se situen en un wiswo pla
10 permerdicular a la fibra wmedia del tubo colocado entre
los rodillos, arrastrando ¢l rodillc motor ¢l tubo ewu son
tido trausversal con un wovisienbo slteruativo de vaivéu
en ung agaplitud gque corresponde 2 la longltud del codo
gue se desea obtener, y dos rodillos laterales, equidis-
tantes de los rodillos céntrales, aqus se aontan libres
sobre ejes wontados sobre un carro animado de¢ un woviiden
toue traslacidn paralelo al plano que contiene los ejes
de los dou rodilles centrales, coimeidiendo los rodillos
laterales con loo extremos del tubo y ejercieudo una pre=-

[

g£ldn que comus el tubo en torno &l redillo motor.
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4.- Aparato, vesin la reivindicoddén 3, carac

terizado poraue el uovicientdo de .raslzcion del carro que
sustenta los rodillos laterales se obtlens medlacte un
sistema de doruillo-tuercs & un gjate Lidrdulico.

5= Frocealalento y aparato para la comoadura

de tubos; t2l v coao dueds vustancialiwents descerito cu lo
’ 3

s

lugtredo cu Llow adji.abos dicujou.
Bgta wenmoria conuta /dc nueve Lojou eucritas a

adquing, por ung—sola care.
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