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' tiras de fésforos, el punto de impacto de un haz eleotroni-
Eoo debe oubrir la tira de menera éptima sin salirse del mis-
gmo. Para las tiras en el tubo de mendo se elige un Llmpaoto

3elfptioo, extendiendose el eje longitudinal de la elipse en

"1la direccién de la tira., Gon objeto de obtener una superpo=

i slofién de colores satisfactoria en un tubo de mdscara de

| gombra o de oromatrdn, los puntos de impacto de los tres

; haoces deben superponerse siempre durente la deflexién;

; Los distintos tipos de tubos de rgyos ocatddisos in-

_volucren los siguientes problemas,

ElL eje longitudinal del punto de impacto elfptico

. en el tubo de msndo muestra una rotacién en el plano de la

" pentalla de imagen de aouerdo con el grado de deflexidn del

haz eleotrénico por los dos sistemas de bobinas deflectoras,

" Bato es una consecuencia del diseiio elegido de los sistemas
~ de bobinas deflesctoras en que se desea un eje transversal

| mfnimo de la elipse. En las esquinas de la pantalla de ima-
§ gen el punto de impaocto est4 ubicado, por lo tambo, &l ocos-
; tado de la tira sobre la que debe inoidir y ain puede cubrir
f una tira adyacente que emite fluorescencia en un oolor di-

| forente, As{ es drdsticamente reducida la calided del color

" reproducido,

El tubo de méscara de sombra y el oromatrén que uti~

. 1izan tres haoces eleotrdnicos es una configuracién de tridn-
5 gulo equilatero, comprenden ung unidad de oonvergenoia ra-

% dial dindmica complioada que funcione electro-magnéticamen-
. te. Oada uno de los haces eleotrdnicos (tres) y direceidn

; de deflexidn (dos) requieren una corriente diente de sierre

% definida y una corriente o voltaje de correcoidn parabdlico

definido, de modo gue son necesarios doce miembros de con=-
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trol, La tendencia en redusir fuertemente este nimero de
miembros de control para la unidad de sonvergencia radial
dindmioca. Esto puede conseguirse usando sistemas de'bobinaé
deflectoras anastigmitiocas, de modo Qua pueden usarse oo-
rrientes o voltajes de convergencia substancialmente igua-
les para los tres haoes; Para‘los.ejes de deflexidn s;bre
la pantalla de imsgen se obiiene asf{ mna oonverganoiégaatis~
faotoria, pero en las esquinas se producen exrrores en lea
soinoidencia de ocolores por falta de convergencia de lbs
tres haces electréniocos en dichos lugares; Tal solucién sim-
ple para la convergencia dindmica es muy interesanté.pgra
el tubo de mésecaras de sombra de 110w, pero el mismé'éailug
gar a errores de ooino;dencia de col;res muy groseres en 7
las esquinas, de modo que esta solueidn no puede ser usada
de ningdn modo en los dispositivos reproductores oonooidos;
BErrores similares eparecen en el tubo de méscara de sombra
y el ocromatron que utiliza tres haces eleotrénicos en wn
plano normel a la pantalla de Ilmegen y sistemas de bobinas
deflectoras astigmétios, mientras que no se reguiere la uni-
ded de convergenocia dinémioa. '
El objeto de la invencién oconsiste ehr usar medios
simples en dispositivos reprodustores para televisidn en
colores que comprenden tubos de rayos catddleos del tipo
de mando, orometrdén o de méseara de sombra, para obbtener wn
impacto satisfactorio del haz elestrénico dnico o de los ‘
tres haces electrdnicos, sobre toda la pantalla de imagen :
(ein necesidad de una unidad de convergencia complicade en-
el caso de una configuracién de tridngulo equildtero). EL

dispositivo reproductor de acuerdo con la invencidn se ca-

" racteriza porque a fin de eliminar errores de reproduseidn




| sobre la pantalla del tubo de rayos oatédicos debidos al
. entigmatismo anisotrdpico de los sistemas de bobinae defles
© toras, el dispositivo reprodustor comprende medios correcto=-
res que dejan pasar ocorrientes deflectoras desigualep" a tra

5  vés de las dos mitades de bobina simétriocas del priﬁei ‘sistg
" ma de bobinas deflestoras, desigualdad que corresponda &
una corriente correctora que depende del producto de:i; valor
~ instanténeo de la corriente deflectora a través del segundo
sistema de bobinas deflectoras y de la corriente deflectora

lo ' a travds del primer sistema de bobinas deflectoras.

Ia invenoién se basa en el reconoccimiento del hecho
que los menolonados errores asparentemente diferentes, en log
%diferent es tipos de tubos de rayos oatédicos, provienen de .
'un fenémeno comdn., Bl efeoto de dicho femomeno gque es llame-

15 ;do astigmatismo anisotrépico, puede mer sorregido de una ma=
'nera simple de acuerdo son un aspecto de la invenoidn-en los
?varios tipos de tubos de reyos catédicos. Una primera medida
%de la invenoidn consiste en que con respeoto al segundo sisg-
;tema de bobinas deflectoras, el primero transporie una 6o=

20 %:rriente defleotora de alta frecuencia, esto es la corriente
g;deﬂeotora de lfnea, estendo las mitades de bobinas en el
fpr:lmer sistema de bobinas defleotoras conectadas entxe sf

ien un extremo y en el otro extremo &l medio corrector de na-
- turaleza indnotiva. Una segunda medida de aouerdo con la in-

25 fvenoién consiste en qus con respecto al segundo sisteme de
;'bobinas deflectoras, el primero transporta una corriente de~
érleotora de baja freouencia, esto es la corriente deflectora
;de ouadro, estando las mitades de bobinas del primer siste~

' ma de bobinas deflectoras conectadas entre s{ en un.extremo
'

do 'y en el obro extremo el medio ocorrector de naturaleza Shmi-
! <

]
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Otra realizacién de un dispositivo reproductor de
acuerdo con la invencién se ocaracteriza por comprender un
tubo de reyos catdédicos T, p oon respecto a los segmdos sis

5  tems de bobinas deflectoras particularmente del tipo de mds

cara de sombra o cromatrdn que tiene tres haces electridnicos,
en une configuracidn de tridngulo, | equilatero y un primer y
un segundo sistema de bobinas defl ectoras anastigmetinas, En
esta otra realizacidn el dispositivo puede ser caracteriza-

lo do porgque por medio de una fnica widad de conversgencis ra-
diel dindmics electrostdtioa, se aplica simulbaneamente une
convergencia radial e los tres hoces clectréniecos, En otra
reelizacién el dispositivo puede comprender un tubo de ra-
yos eatddlcos parbtiocularmente del $ipo de méscara de sombra

15 o cromabtrdn que tlene tres haces electrénicos en un pleno
normal a la pantella de imagen y un primer y un segundo sis-
tema de bobinas deflectoras astigmdtiocas. Otra realizacidn
se ocaracteriza porgue el dispositivo reproductor commrende
un tubo de memdo gque ftiene un primer y wm segundo sisgtema

20 de bobinas deflectoras astigmdbieas.

Ia invencién serd desorita mds detalladamente a ti-

tulo de ejanplo con referencia a las figures.

Ia figura 1 ilustra el prineipio de la comstruceién

de un dispositivo reproductor de acuerdo con la invencidn.

25 Ia figura 2 ilustra los errores de deflexin obser-
vados sobre las pantallas de Imegen gque deben ser seliminados,
cuyos errores son debidos el uso de un sistema de bobina de-
fleoctora a describir luego, mientras que

La figura 2a ilustra los errores que aparecen en un

30 tubo de imegen del tipo de mando o cromabrén, que tiene un

16.4.68
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solo haz de electrones, ¥y

La figura 2b ilustra los errores que apareden en un
tubo de imagen del tipo de mascara de sombra o eromatrin,
que tiene tres haces de electrones en una oonfiguracién de
trifngulo equildtero.

La flgura 3 ilustra la forme de eliminar los exrro-
res observados.

Ia figwa 4 ilustra una explioaocién de los errores
residuales de la figura 2b,

Ta figura 5 muestra una realizacién de parte de un
di positivo reproductor de acuerdo ocon la inveneién.

Ta figura 6 muestra una realizacidn de un detalle
de la figura 5.

La figure 7 nuestra otra realizacidn de partg de un
dispositivo reproductor de acuerdo con la invenoidn.

Ia figura 8 muestra otra realizacidn, ¥

Ia figura 9 muestra una dltima reslizacién,

Ia figura 1 muestra esqueméticamente un tubo de ra-
yos catédicos 1 que tiene un oafidn eleotrdnico 2 que produ-
ce un haz de eleotrones & que inoide sobre una pantalla de
imsgen 4 en un punto de impaoto 5., EL tipo del tubo de re~
yos catddlcos para televisidn en colores 1 no estd definido
dado que este tubo puede ser un tubo de mando, un tubo de
méscara de sombra o un tubo oromatrén. Por lo tenbto no se
muestren las diferencias estructurales cerca o sobre la pan-
tella de imagen 4; se considera que la pantalla de imagen
4 tiene fésforos dispuestos en tiras o puntos., Los medios
6 puede servir para aceleracidn, enfogue y/o convergencia
de uno o més haoes eleotrénicos 3 de acuerdo con los tipos

de tubos de rayos cabodicos 1. Iin la figura 1 se omiten las
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restantes partes requeridas para el funcionamientgggeittubo
de rayos catddicos 1 pero qus no son esenciales pare una
buena comprensidn del prineipio de la invencidn.

El haz electronico & es desviado en dos direaciones
ortogonales por un primer y un segundo sistemas de bobilnas
deflectoras 7 y 8 respectivamente, cada una de las cuales
comprende mitades de bobina 7’ y 7», 8n respectivaments,

Los generadores de corriente deflectoras 9 y 10, que pueden
ser provistos de menera conooida con tramsformadores de sa-
lida, suministran corrientes defleotoras a los sistemas de
bhobinas defleotoras 7 y 6 con una amplitud y una alta o ba-
ja frecuencia tal que el punto de impacto 5 del haz eleotro-
nico & traza lineas en un ouadro sobre la pantalla de imagen
4. Dado que se supone que el primer sistema de bobinas de-
fl eotoras 7 em la realizacidn de la figura 1 produce las Li-
neas que usualmente se extiende en una direceidn hoxizontal
e los sistemas de televisidn conocidos, este sistema deflec~
tor seré llamado a continuacidn el sistema de bobinas defleg
toras horizontal 7; el segundo sistema, por lo tanto, es
llamado el sistema de bobinas deflectoras vertical 8, De la
restante desoripeidn serd evidente que el principio de la
invencién es vélido tambien cuando las funciones deflecto-
ras estdn intercambiadas. EL brillo del Pésforo en el punto
de impacto § sobre la panbtalla de imagen 4 puede ser varia-
do de una menera conmvencionsal (no mostrada) variande la in-
tensidad de corriente del haz eléetronico 3 producido por

el cafidn electrénico 2 de acuerdo con la sefial de televi-
sidn.,

De acuerdo con la idea bésica de la invencidn el

dispositivo reprodustor conocido desorito precedentemente,

-8-
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est4 provisto con medios correctores 1l que producen una
desigualded entre las corrientes dellectoras a través de

las mitades de bobinas 7’ y 7’? para la deflexidn horizontal
de acuerdo con la informacidn proveniente de los medios 12
concernientes al valor instantédneo y la direecidn de la co-
rriente deflectora a través del sistema de bobinas deflectow
ras verticales 8,

Como Se exnliocaréd con referencia a la Tigura 9, es
posible tambien hacer que los medios 12 produzcan una desl-
gualdad entre las corrientes deflectoras a travéds de las
medias bobinas verticales &' y 8v», dependiendo de la infor-
meoidén recibida desde Los medios 11 con relacidn al valor
instentanso y a la direccidn de la corriente deflectora a
través del sistema de bobina deflectora horizontal.

De acusrdo con la invencién esta desigualdad corres-
ponderlia a una corriente corrscltora que depende del produc-~
to del valor instanténeo de la corriente deflectora a tra-
vés del sistema de bobinas deflectoras vertiocsles 8 y de la
corriente deflesctora a través del sistema de bobinas defleo-
toras horizontales 7, Las corrientes deflectoras normalmen=
te iguales a través de las mitades de bobinas 7w y 7’ u 8»
y 8? respectivamente corresponden a dos polos magnétioos de
olaée diferente y de igual intensidad, por ejemnlo un polo
norte N y wn polo sur S, La corriente correectora aunenta
une corriente deflectora y disminuye la otra de modo que un
polo se vuelve més fuerte y el otro polo se vuelve més de=
bil, En esta realizacidn esto puede ser ilustrado por un po-
lo noxrte reforzado Il + n y un polo sur debilitado S +n o
wa polo norte debilitado K %+ s y un polo sur reforzado 5 %

S. Como resultado la corriembe correctora variable produce

-9 =
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wn semi-ouadriplo magnético {n, n; s, s) de intensidad va-
riable.

La medida de acuerdo con la invencidn sirve pere
obviar errores de la clase mostrada en la figura 2. Ia pan-
talla de imagen 4 ostd dividida por dos ejes de deflexidn
2L, 22 en cuatro cuadrantes I a IV. Los ejes de deflexién
22, 21 son obtenidos suministrando una corriente deflesto-
re solamente &l sistema de bobinas, defleotoras horizonta-
les 7 y al sistema de hobinas defl eotoras veriicales 8, res-
pectivamente. Tl sistema de bobinas deflectoras 7 traza las
1{neas substenoialmente paralelas al eje de deflexidn 22.

De las figuras 2a y 2b serd evidente que no se splica ningu~
na correccidn de la distorsidn de cuadro en la forms de una
i storsidn almohadilla,

La pantalla de imagen 4 de la figura 2a es adeocua-
da para ser usada; entre otros, em un tubo de rayos catddi-
cos 1 en que el caiidn eleectrénico 2, que tiene una abertura
de salida elfptica y la estructura de los sistemas de bobi-
nas deflectoras 7 y & proveen una forma elfptioa del punto
de impacto 5. La pantalla de imagen 4 tiene tiras de fdsfo-
ros (no mostradas) que se extienden paralelas el eje de de-
flexidn vertical 21; el eje longltudinal del punto de impac-
to elfptico 5 se extenderia en la direccidn longitudinal de
dichas tiras. Sobre parte de la pantalla de imagen 4 esto
puede lograrse por medio de los sistemas de bobinas deflec-
toras 7 y 8 astigméiioas libres del defecto de coma, Zl as-
tigmatismo significa que un haz eleotrdnico 3 desviado pox
los sistemas de boblnas deflesctoras 7 u 8 tiene una linea
focal meridional y una sagital, en lugar de tener un fooco.

Haelendo que las lineas fooales meridional y sagital del

—10m
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gistema de bobinas deflestoras horizontales & respectivamen-

te, estén ubioadas sobre la pauballa de imagen 4, se asegura
que el eje longitudinal del punto de impacto elintico & coin-
cida en la direccidn vertieal con los ejes de deflexidn 21,

5 22. Hsto estd ilusbrado e1 la Lizura 2a por los puntos de
impaeto 5’ y H», Jin eumbargo, resulta que cuendo el haz elec-
trdnico 3 es desviado sinultd neamente en wna di reccién hori-
zonbal y en una direccidn vertical se produce una rotacidn
del eje longitudinal del punto de impaeto 5 (ver punto de

1o impacto 5#* en el cuaérexte I). En los varios cuadrantes I a
IV esta rofaoién se redliza como se indica en la figura 2e
y sumenta con una deflexidn en aumento.

La pantalla de imagen 4 de la figura 2b estd asocia~
da a un tubo de rgyos oatddicos 1 del tipo de mdscara de som-

15 bra que comprende uno o tres caliones electrdnicos 2 gue pro-
ducen tres haoes eleetrénicos & en una configuracidn de
tridngulo equilatero. Cada haz eléotronico 3 representa uno
de los tres colores fundamentales, rojo, verde y azul y los
puntos de impaesto circulares § sobre la pauballa de imagen

20 4 estén designados por las referenclas éR, 50 y 5B. A fin
de obtener una imagen de wna colnoldencia de colores sabis~
factoria los tres haces electrénicos 3 deberian incidir en
comin sobre un drec de una médscara de sombra {no mostrada),
Sobre la pantalle de imegen 4 esta convergencia satisfacto-

25 ria es indicada por la superposiocidn de los puntos de impac-
to 5%, 5% y 5B, Sobre los ejes de deflexidn 21 y 22 la exi-
genclia de una oeoincidencia de color se satisface en prinei-
pio por medio de sistemas de bobinas deflectoras anastigmé-
ticas 7 ¥y 8 y de wna Unioca unidad de convergencia radial di=-

30 némioa (en lugar de una unidad triple como en los dispositi-

16 44.68 -1l -
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los medios 6 de naturaleza eleotrostédtica. Debido a la convex

gencia similar de cada haz electrdnico 3 queden orrores de
coincidencia de colores gque se vuelven miyores hacla las esmi
nas de la peantalla 4 y qus se debea al hecho que los punbos

de impacto 5%, 5% y 5B en las esquinas no son obtenidos por ha
ces eleotrdnicos incidentes sobre un lugar de la méscars de
sombra. La figura 2b muestre en los cuedrantes I a IV los exro_
res residuales observados sobre la pantella de imegen 4 en ean
paracién con un ouadro trazedo sin errorses residusles.

Con referencia a las figuras 3 y 4 se desoribird somo
pueden obviarse de una manera simple estos aparentemente dife
rentes errores, mostrados enlas figuras 2a y 2b, de acuerdo
con la invenaién (ver figura 1).

La figura 3 muestra parcialmente owatro imanes con dos
polos norte 31, 32 y dos polos sur 33, 34, que no es necesario
que bengan la misma intensidad que los polos norte 31,32, Los
polos iguales estén dispuestos opuestos entre s{ y formen wn
par y un par es perpendiouler &l obro par, de modo que se ob-
tiene un ouadripolo magnético. En este campo cuadripolar se
dibuja wn ofrculo 35 que, se supone debe ser oubierto por los
haces electrénicos provenientes del plano del dibujo; unos po-
008 haoes estdn indicados por los puntos 36,37 y 38. El campo
del polo norte 31 en el campo ouadripolar es girado ale jéndolo
del polo Sl.y de la regla de la meno derecha se sigue que el
haz electrdnico indicado por el punto 38 es sometido a una
fuerza en la direceidn de la flecha 39 ouando penetra en el
campo cuadripolar. (uando el haz sale del ocampo cuadripolar
el punto 38 en el ofroulo 35 se ha desplazado en le direccidn

de la flecha 39 de modo que el haz electrdénico eoncerniente

- 12 =
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sale del campo cuadripolar en el nunto 38, Para los puntos 36
vy 37 del circulo 35 asociados con los haces electrdnicos que
penetren en el campo cuadripolar, se indica el desplazaniento
a 36 y 37’ respectivemente. Cuando los haces salen del sampo
cuadripolai', eél. coirculo 35 se ha tramsfornado en una elipse
40, Serd evidente que la forma de la elipse, es deoir el des
plazamiento de los varios puntos,depende de la intensidad
del ocampo ocuadripolar, ElL mismo efecto puede ser obtemido
omitiendo los polos sur 33 y 34 ya que en esbs caso los nolos
norte 31 y 32 producen un campo seniouvadripolar e inversuamen
te. As{, naturalmente, se produce una pequeiia deformaci dn
adicional de la elipse 40.

Do 1o que antecede serd evidente que una linea circu-
layr 35, formada por los hages clectrénicos se transforma en
une elipse inclinada 40 por medio de un campo semi=-cuadripo-
lar. Par lo tanto un haz electrénico formado por rayos elec-
trénicos en un ofroulo 35 y que tiene asf{ una seccidn cirou-
lar asume una seccidn elfptica inclinada abtravesando un cam-
po virtual o seni-cuadripolar. Inversamente, un haz electrd-
nico de forma elfptica es ind.inado cuando atraviesa un cam=
po cuadripolar.

Una comparacidn entre las figuras 3, 2a y 1 muestra
que un haz electrdénico & de seceidn eliptioa, desviado por
los sistenas de bobinas deflectoras 7 y 8 tiene un punto de
impacto elfptico 5», en el ocuadrante I de la pantalla de ima
gon 4° punto que muéstra uina rotacidén o un giro hacia la dere
oha. Esto se debe sl astigmatismo anisotrépico del sistema
de bobinas defleotoras 7 y 8, que de aéu.erdo con la teoria
de la invenoidn se vuelve memifiesto en una direcoién hacia
las esquinés de la pantalla de imagen 4 debido a la intensi-

dad en aumento del cempo semi-cuadripolaxr. De acuerdo con
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la invenoidn un campo seml-cuadripolar opuesto se éuperpone
sobre el ocempo magndtico para la deflexidn horizontel, campo
que corresponde en el ocuadrante I & los dos polos norte pro-
dueidos electromagnéticamente, Los dos campos son preducidos
por el sistema de bobinas defl ectoras 7, dado que la corrien-
te que pasa a través de la media bobina 7v excede 2 la que
pasa a través de la media bobina 7’. Gomo se ha estableocido
precedentemente, esto corresponde para el punto de impacto
§u?, a un polo norte ¥ +ny a un polo suxr 8 ¢+ n.

De esta manera el haz electrdnico elfptico 3 es ineli-
nado hacla la izquierda. Cuando en los cuadrentes I y III,
II y IV la inclinacién haoia la - izquierda por los dos polos
noxte y hacia la derecha por los dos polos sur se vuelve de-~
pendiente de los valores instentdneos de las corrientes de-
fleotores de los sistemas de bobinas defleotoras horizonta~
les y verticales 7 y 8, las rotaciones hacia la derecha y
hacia la izquierda, respectivemente, debidas al astigmebis-
mo anisobtrépico son eliminadas, como se muestra por los erro
res sobre la pantalla de imagen 4.

Con referencia a la figwra 4 se explicardn los exro-
res residuales de la figura 2b para un tubo de mésocara de
sombra, Se supondrd gque se usan los sistemas de bobinas de-
fleotoras enastigmdticas 7 y 8, una Unica unidad de conver-
gencia radial dindmica formada por los medios que proveen
la misme convergencia para los tres hages clectrénicos 5;

La figura 4b sirve para explicar los errores resi-
duales indicados en el cumdrante I de la figura 2b. Si el
astigmatismo anisotrépico no tiené ningdn efecto y si la
convergencia radisl es demesiado pequeila, los siafemas de

bobinas deflectoras 7 y 8 desvian los tres haces electrdni-
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005 de modo que inciden sobre la pantalla de imagen en los
puntos 41, 42 y 43, Dado que los tres haces electrdnicos &
son producidos por un Unico caiida electronico 2 que tiene
tres aberturas de salida en una configuracién de triéngulo
eaquildtero o por tres caiiones el ectronicos 2 en waa ceonligu-
racidn similar, los puntos de impacto 41, 4% y 45 correspon-
dientes a los haces electronicos & o jo, verde y azul, res-
pectivamente tambien estén colocados en las esquinas de un
trfangulo equildtero. Ton una convergencia radial correcha,
los tres haces electrdnicos o pasan a través de un luger de
la mdscara de sombra indiecado por el punto 44, Isto eorves-
ponde & las indiecaciones sobre los ejes defleectores ZL y &2
de la figura 2b.

9i se produce astigmatismo anisobrdpico y si la con-
vergencia es deumasiado pequela, los puatos 41, 42 y 45 sobre
la pantalla de imagen 4 se desplaza hacia 41', 42! y 43’
respectivamente (ver la rotacidn indicada en el ouadrante
I de la figura 2a para el puabo H»?), I el caso de una
convergencia radiol igusl paxa lostres haces de eleolrones
3, sdaptada de manera Spbtima « los ejes 8l y 22, los puntos
42! y 43 se desplazen haoia los respectivos punios dn, 5%
Y 5B. Esto muestra la causa de los errores residuales en
los cuadrantes I y Iil de la pantalla de imagen 4 de la fi-
gura &b, La figura 4a se refiere a log errores residuales
en los ouadrantes II y IV. De esta exyiioacidn de los erro-
res residuales serd evidente que los mismos pueden ser eli-
minados de la manera desoerita con referanola & las figuras
2a y 3 para el haz electrdnico elipbico 3.

Cuendo se usen tres haoces electrdnicos 3 en un pla-

no nowmal a le pamballa de lmegen 4, taabien se producen
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srrores residuales Aebido al astigmatismo anisotrdpico. Pam~
bien en este 0aso el efecto del astigmatismo anisobrdpico
pucde ser eliminado por medio de un campo semicuadripolar,
La figurs 5 muestra una realizacidn de parte del
dispositivo reproductor de acuexdo oon la invenocidn, Tos
elanentos menclonzdos en la figura 1 estdn indi cados por
los mismos ndmeros de referencia en la figura § ¥ en las
restantes figuras. A través de los medios 12 el generader
de corriente defleciora 10 suministra una corriente defleo-
tora més o menos diente de sierra I al sistema de bobinas
deflectoras vertical &, Los medios 12 (construidos como una
derivacién) suninistran informaeidn sobre el valor ingtante-
neo y la direccidn de la corriente deflectora ZIh 'suminis-
trada por el generador de corriente defleotora 9 &l sistema
de bobinas deflectoras horizonteles 7. Asi el multiplicador
51 suministra una corriente correctora ic’ gue es proporecio-
nel al producto de las corrientes deflectoras Iv e L. De
acuerdo con las direcciones de las corrientes defleoctoras
Iv e I, la direccidn de la corriente correctora i, varia
de positivo a negativo o inversamente, en la transicidn de
un cuadrante el otxo. Gomo se ha establecido precedentemen-
te, 8st0 es necesario debido a que el campo corrector semi~
cuadripolar pera los cuadrentes I y III debe diferir de
agquel para los cuadrantes II y IV. La corriente correctora
ic es suministrada 8l devenado primario 53 de un transfor-
mador 54, que tiene un devanado secundario que consiste de
dos partes 55 y 56. Hl exbremo libre de la parte de devana-
do 55 y 56 estd conectado al de la media bobina 7° y Tn,
respectivamente. La corriante correctora io induce en las

partes de devanado 55, 56 una corriente correctora io, gue
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produce una corriente deflectora I, - i, a través de la me-
dia bobina 7? y una corriente defleatora Ih%ic, a través de
la media bobina 7», As{ el sistema de bobinas deflechoras 7
prodnce un ocampo deflector normel (por Ih) ¥y wa campo semi=-
ouedripolar (por 1,’), dependiendo la intensidad del ditimo
del producto de las corrienbes deflectoras I; e Iy,

Le simplicidad del sistema de acusrdo con la inven-
oidn serd evidente de lo siguiente., Cumdo las bobinas 7°
y v de la figura 1 son devanadas en el sentido de las agi-
Jas del reloj y cuando se dibuja en el cuadrante I una 1f-
nea de la pantalla de imagen 4 (figura 2), las bobinas 7°
y %" vigtas desde el lado fuera del tubo de rayos catddicos
1, tienen un polo sur y un polo norte respectivamente, Ia
direccidén de la corriente que pasa & través de las bobinas
7' y 7 corresponde entonces a la direccién de I, de la fi-
gura 5. In el cuadrante I se desea una rotacién hacia la
izquierda (punto de impacto §»?) que corresponde & wl oawpo
cuadripolar con dos polos nortes producidos por las bobinas
7 y 7v, Esto se logra debilitendo el polo sur de la bobina
7 (Ih‘- 1) v reforzendo el polo norte de la bobina 7w
(I, # 1,’). En el cuadrante II la direccidn de la corriente
I, es invertida, de modo que puede ser indicada por -I . Da-
do que I, en los cuadrentes I y II tiene la misma dirececidn
i4, tiene taubien la direccidn inversa y por lo tanto es
~-i4’. Consecuentemente la bobina 7’ tiene una corriente
-Ip 4 14’ y la bobina 7¢ tiene una corriente -Iy ~ I,’. La
bobina 7’ tiene asi{ un polo norte debilitado y la bobina 7»
tiene wa polo sur reforzado, lo que corresponde & un campo
semi-cuadripolar producido por dos polos sur. Ll resultado

o8 una inolinacidn hacia la derecha en el cuadrante II. Lo

- 17 =
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mismo es vdlido para los ocuadrantes III y iIV.

Obviamente el multiplicador 51 pusde ser equipado
con tubos o transistores de manera conocida. La figure 6
muestra una realizacidn del multiplicador 51, en gue se ubi-
liza el efecto Hall de una menera particulammente simple,
Cuando se dispone una placa Hall 61 en un pequeilo entrehie-
rro de un trensformador de salida de un generador de worrien-
te 10 que suministra la corriente delfectora vertical I,
el ocampo magnetico que tiene un i’lu;jo‘iav proporoional a I
puede ser directamente utilizado. Cuendo de la menera mos-
trada en la figura 6 se suministra una corriente °(Ih propor-
cional a la corriente deflectora horizontal ( ©Ces wn factor
de proporcionalidad) a la placa Hell 61, se obtiene una ten-
sidn E en los terminales 62 y 63 que es proporeional al pro-
duoto de las corrientes I, e I,. Esta tensién B puede ser apli-
cada al amplifl cador 64 jue suministra dicha corriente corree-
fora i,.0bviamente el cempo magnetico de la placa Hall 61 tbem-
bien puede ocorresponder a la corriente defl ectora horizontdal
Iy, siendo sunministrada la corriemte I, a la placa 61.

1a figura 7 muestra una realizacidn de un dispositi-
vo reproductor de acuexrdo cou la invencién en que los medios
correctores 1l estdn provistds con transductores. Los treans-
ductores 71’ y 71w son de estructura idéntica de modo gue
solamente se desoribird mds detelladamente el transductor
71!, EL transductor 71’ oomprende un ndcleo 72’ de un mabte-
riel que tiene una ourva BH no lineal sobre el que estén
provistos varios devanados en direccidn hacla la derecha,
que pueden consistir de una pluralidad de partes. A fin de
proveer la premagnetizacidn el devanado 73°, que oonsiste

de dos partes, es conectado & la fuente de corriente conti-
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nua 74, de modo que se produce un flujo oonstante en el
remal oentral del ndeleo 727, Este flujo podria obtenerse
tembien por medio de imenes permanente. El razal central
del ndeleo 72! estéd provisto con un devanado 787 que estd
conectado entre el generador de corriente defleectora hori-
zontal 9 y la bobina deflectora 7’. El trensductor 71’ tie~
ne adends un devenedo 75’, aue consiste de dos partes. ILos
madios 12 que proporocionan informacidn sobre eL valor ins-
tantdneo y la direccidn de la covriente deflectora vertical
Iy, estén conectados a devanados 76’ y 76v conectados en
serie.

Tos devanados 76% y 76» estdén conectados de magera
tal que los flujos producidos a un valor deterninado de la
corriente deflectora vertical I, en los ramales centrales
de los nlcleos 72* y 78» tienen sentidos opuestos con res-
pecto a dicha premagnetizaoién, de modo que un flujo debili~
tado y wn flLujo reforzado en el ramal central del ndcleo
72? corresponde a un flujo reforzado y & wn flujo debilita-
do, respectivasente, en el ramal central del ndcleo 72w, Da-
do que las inductancias de los devanados 757 y 76» sumentan
con un flujo en disminucidn e inversanente, una impedencia
aunentada y una disminucidn del devanwdo 75’ eorresponde &
una impedsncia disminulda y & una aumentada del devenado
5=, respectivamente,

La frecuencia de la corriente més o menos diente
de sierra Iy en el ejemplo descrito es considerablemente
més slta que le de la corrieate L., de modo que el valor
instantaneo de Iv puede ser considerado constante para ui
periodo de lfinea., La diferencia de impedeancia entre los de-

vanados 75 y 757 depende de dloho valor constanbe de modo
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que las corrientes defleotoras = travds de las medias bobi~
nas 7' y 7» no son iguales, Asf se produce un campo semiocuna-
dripolar en el tubo de reyos catédicos 1, cuya intensidad

de campo magnetico estd representada por la diferencis entre
las corrientes a través de las bobinas iguales 77 y 7» lo
que resulta en una diferencia entre las caldas de tensi dn 50
bre las dos bobinas. El valor de dicaa diferencia entre las
caidas de tensidn depende, para la deflexidn horizonbtel, del
velor instantamneo de la corriente diete de sierra Ip; la
misma es méxima en los bordes de la pantalla de imagen 4 y
es igual a cero sobre el eje de deflexién 21 (I es aqui
iguel a cero). La inbtensidad de campo megnetico del cuadri-
polo proporcional a dicha diferencia de caldas de tensién
proporeiona de esta meners, la correceidn de rotacibén de
acuerdo con la invend én. Las direcciones de las corrientes
indicadas en la figura 7 alocanzan el valor méximo de las o=
rrient es deflectoras més o menos diente de sierra ]:h oI,
en coincidenecia con borde en €l cuadrente I de la pantalla
de imegen 4 de la Ffigura 2, EL flujo en el ramal oentral del
ndoleo 72» es mayor que el del ndcleo 72’ de modo que la im-
pedencia del devanado 75» eg menor que la del devanado 75°,
Co0 se ha estableecido precedentemente, esto corresponde a
un campo cuadripolar que tiene dos polos nortes y por lo tamn
$0 & una rotacidn hacia la izquierda.

Los medios correctores 1l de la figura 7 tambidn pue
den proveer une reduccidén de la distorsidn de ouadro Este -
Qeste como se ilustra enbre obtros, en la figura 2b., S1 como
g8 ha deserito con referencis a la figura 5§, las corrientes
I, ~ 1,° o Iy + 1,’ son hechas paser a través de las bobi-

nas 7°? y n respeotivamente, el campo de deflexidn horizon-

"‘20"’
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dripolar por una corriente 1,’. Ea los bordes de la pamtalla

de imagen 4 que se extienden ﬁaralelos al eje de deflexidn
21 (figura 2) Iy alecenza su amplitud que es constante en %o~
da la pantalla 4, que produce la conocida distorsién de cua-
dro Este - Oeste. Sin embargo, si en el ocuadrante I se hacen
pasar las corrientes Ih - Ic" ] Ih a través de las bobiras
7 y s, siendo iy» una fund én de (In.I;) la corriente a
través de la bobina 7' es I - 1/2 1,» = 1/2i,» y la corrien
te @ través de la bobina 7w es Iy 1/2 i, # 1/2 i v, Le oco-
rriente i, - 1/2 1 o" broduce un campo defleotor normal, wien
tras que la corriente 1/2 i4» produce un campo cuadripolar.
Resulta que la amplitud % (I, - 1/2 i) de la corriente de-
flectora horizontal més o ;nenos diente.de sierra, en los bor-
des (Este - Oeste) ea los ocnadrantes I yII de la pentalla de
imagen 4 depende del valor instanténeo de la corriente de-
flectora vertical Iv’ de modo que se reduce la distorsidn de
ouadro Este - Oezte. IEn los cuadrantes III y IV la elimina~
olén simulténea de la distorsidn de ouadro y del efecto del
astigmatismo anisotrdpico requiere qus la bobina 7’ tramspor-
te la corriente I,y la bobina 7» transporte la coxriente

I = 14%. Bsto implica para los cuadrentes Iy II y III y IV
que los devanados 75w y 75° resnectivemente deberimn tener

una inductancia gue no depende de 1la corriente deflestora I,.

| Por medio de los tremsductores 71’ y 71l» esbto puede lograrse

premegnetizandolos hasta la saturécién de modo que la oorrien
te deflectora I, en el ocaso de desmagnetizacidén resulterd so
lamente en un aumento de le industancia de los devenados

75 y 75 respeotivamente,

Obviamente cualquier asimetrfa del ajuste de impe=
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dencia que actia en &l sentido desorito precedentemente, ten-
dréd un efecto similar. Talesimetrfa ocurre & menudo en los
transduetores 71’ y 71w no premagnetizados hasta substanclal
mente la parte lineal de la ourva BH del material del mdoieo.
Consecuentemente, medimte la eleccidn del grado de premag-
natizaoidn correcto, la distorsidn de cuadro Este - Oeste
puede ser reducida de wia menera simple.

La figura 8 musstra otra reslizacidn de un eireuito
trensductor de la clase mostrada en la figura 7, en oque no
solamente pusde eliminarse el astigmatismo anisotrépico si-
no también la distorsidn de cuadro Este - Oeste. El trensdug
tor 81 que puede comprender dos, nuclecs en B y wuna pleza in
termedia o por ejemplo cuatro ndeleos snulares, tiene cuatro
devanados arrollados haocle la derecha cada wio de los cuales
consiste ea dos partes, El devanado 82 sirve para la premeg-
neti zacidn del transdustor 8L y estd conectado para este fin
a una fuente de corriente continua 83, Ia informacidn sobre
ol valor instanteneo y la direccidn de la corriente vertical
Iy es suministrada por los medios 12 'al devanado 84, Ias
partes de devanado 85 y 86 estdn conectadas en serie entre
la media bobina 7’ y una bobina de control 87; una deriva-
o1dn de la cual estd conectada al gemerador de corriente de-
flectora horizontal 9, Entre la media bobina 7» y el olro ex
tremo de la bobina do control 87 estén oonectadas en series
éartes de devanado 88 y 89, La bobine de conbrol 87 sirve
para obtener una simetrfa estdtica de las dos partes coneocta
das en paralelo del sistema de bobinas deflectoras 7.

El oireulto que incluye al transductor 8l funelona
de la mmmera siguiente, Cuando los devanados estén arrolla=

dos haoia la derecha y cuando las corrientes ciroulsn en la

- 22 -



15.4.68

o

15

23

30

Sek thpreTre
s Ratgtany

i, e L

direccidn indicada en la figura 8, las partes de devenado
85 y 86 tienen un flujo que conslste en el flujo de premagne-
il zacién\QB menos el flujo'@, producido por la corviemte de-
fleotora vertical, Tas parves de devenado 88 y £9 tienen ua
flujo'ky més el flujo '€ . is{ en el cuadrante I de la vanta-
1la de imagen 4 (fimra 2) es eliminado al efecto del asbig-
mabismo anlsotropico por medio de wn oampo semiounadripolar,
En ol ocuadronte I la distorsidn de cuadro es elimina-
da conectando las paries de devemado 85, &6 y Bo, 89 de ma-
nera tal que la direccidn de los flujos ifB -“{v vy 4 €,
respectivamente no coincide con la direecidn del campo produ
cido por la corriente deflectora hnorizontal a trevés dz la
parte de devemsdo 85 y 89 respectivamente, y coineida con la
de la parte de devenado 8¢ y & resnectivamente, .of0 85 ¢o-
nocido, el efecto desmagnetizador de una corrience sobre un
flujo de premegnetizacidn excede al ofecto de magnetizueidn.
Valores elevados de la corriembe deflectora horizontal a tra
vés de la parte 4= devanado 7’ y 7 producen por el efecto
de desmagnetizacidn otro sumento de la impedancia formade por
las partes de devenado 85 y 86, ¥y uaa reduccidn menor de la
de las partes de devemazdo 88 y 89, Como resultado la impedan~-
ola total del sistema de bobinas deflectoras 7 y los medios
correctores 11 es comparativamente mids alta de modo cue se
rednce la distorsidn de cuadro. Explicaciones si ilarves son
vélidas para los obros ecuadranses de la pautalla de inmagen 4.
La figura 9 muestra parte de una realizaoida de un
dispositivo reproductor de aocuerdo con la inmvenoidn, en que
el campo semicuadripolar pura eliminar el efecto del astig-
matismo enisotrdpico es producido nor & sistema de bobinas

deflectoras verticales 8, ¥n relacidn con la naturaleza Gh~-
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mioa del sistema de bobinas 8 para la corriente deflectora
vertical Iv’ la asimetr{a dindmiocamente controlada de las
corrientes deflectoras a través de las bobinas 8’ y 8» se
obtiene por medio de resistores controlables, La figuia 9
muestra dos resistores 91 y 92, que dependen de un ocampo mag
nético. Bstos resistores pueden tener agujas de NiSB que fun
cionan como conductores eldotricos en une masa de InSa de
mala conduotividad. De acuerdo as{ la induceibn megnétioa
de un campo perpendicularmente a la direccidn de la aguja ¥
la direceidn de la corriente, direcciones que son tambidn
perpendioulares entre sf, tiene un valor mayor o menoxr, los
resistores 91 y 92 tienen un valor mayor o menor. Teles re~
sistores son desoritos entre otros en el articulo »Indiumen-
timonid mit gerichtet eingebanten, elektrisch gub ieitenden
Kinschl?ssen: Systen InSb-liSb» de H, Weiss y N. Wilhelm en
Zeltsohrift fir Physiow, 176,1963, pags. 399 a 408.

Dado ;ue, como~se ha estableocido precedentemente,
los resistores 91 y 92 deben modificarse en sentidos opues-
tos, se utiliza premagnebizacién. Los imenes 93 y 94 que pue
den ser imanes permenentes o eleotro-imanes, junto con las
derivaciones magnéticas 95 y 96, formen un blogue que buede
sor dispuesto en el enbtrehierro del transformador de salide
horizontal (no mostrado) en el generador de corriente defleg
tora 9. EL polo megnético entre el imdn 94 y el resistor 92
es distinto a aguel eatre el imdn 93 y el resistor 91 y los
oanpos magnéticos se cierran alrededor de las derivaciones
95 y 96. S1i el polo del indn 94 ¥y el resistor 92 es un polo
norte, se enouentra que es debilitado el campo magnético
del flujo\Qlf en proporcidén a la corriente deflectora ho=-

rizontal Ty el caapo del resistor 92 y reforzado el del re-
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sistor 91, Asf{ el valor del resistor 92 disminuye y el del
resistor 91 aumenta. De ese modo eircularédn corrientes exoci-
tadoras desiguales para las bobinas 8° y 8», de modo que se
elimina el efecto del astigmebtismo anisotrénico por la di-
reccién de rotacidn correcta del campo seaicuadripolar,

DLa presente solicitud gue corresponde a la presensva-
da en Holauda el 22 de llarzo de 1.967, con el ndnero 67-04218
se acoge & los beneficlos del arbtioulo 51 del vigente Essa=-

tuto sobre Propiedad Industrial,

KoTA

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se pre-
sentan pars que sean objeto de esta sollaitud de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los signientes:

18,~ Dispositivo reproductor de televisidn en colores
que oomprénde w: tubo de rayos catddfeos que tiene unsa pan-
talla de imegen y un primer y un sogundo sistena de bobinas
deflectoras, al maioz el primero de los cuales comrende dos
mitades de bobinas sustencialmente simétricas disnpuestas una
8 ocada lado del cuello del tubo de rayos catddicos, desviando
diochos slstemas de bobinas deflectoraé poxr medlo de corrien-
tes deflectoras al menos un haz electrdénico producido en el
tubo de rayos catddicos en dos direcciones ortogonsles carac-
terizado porque & fin de eliminar errores de reproduceidn so-
bre la pantalla del tubo de rayos catddicos debidos el astig-
matismo enisotrdpico de los slotemas de bobinas deflectoras,
el dispositivo reproductor comprende medios correctores que

dejan pasar corrientes deflectoras diferentes a travéds de las
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binas deflectoras, correspondiendo dicha desigualdad a una

sorriente aorvectora que depende del producto del valor ins-
tanténeo de la corriente doflectora a travds del segundc sis
tems de bobinas deflectoras y de la corriente deflectora a
través del primer sistema de bobinas defleeloras.

2¢,- Dispositivo reproductor de televisidn en colores
de acuerdé eon la reivindicacidn 1, caracterizado poraque con
respecto al segunlo sistema de bobinas deflectoras el prime-
ro tremsporta wna corriente deflectora de alta frecuencla es
to es la corricute deflectora de lfnea, estando consctadas
les mitades de bobinas en el primer sistema de bobinas defleg
toras entre 51 en un extremo y en 6l otro extremo a medios
correctores de naturaleza inductiva,

32,~ Dispositivo reproductor de televisidn en colores
de aouerdo con la reivindicacién 2, ocaracterizado porgque los
medios correctores comprenden un mulbiplicador y un transfor-
mador siendo suministrada el muliiplicador informacidn sobre
las dos corrientes deflectoras y proveyendo al mismo una co-
rriente correctora para el devanado primario del transforma-
dor, los extremos del devenado secundario del ousl esbtdn co-
nectados a los extreanos no interoconectados de las mitades de
bobinas simétriocas del primer sistena de bobinas deflectoras,
teniendo dicho devanado secundario una derivecién central a
la que es suministrada la corriente defleotora de alta fre=
ecusncia,

49,~ Dispositivo reproductor de televisidn en colo-
res de ac&erdo con la reivindicacidn 3, carasterizado por-
que el multiplicador estd formado por uwna placa Hall que es-

té dispuesta en un oampo megnético producido por una corrien
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te defleotora mientras que la otra corriente deflecbora es
suninistrada a la placa Hall.

58,- Dispositivo reproductor de televisidn en colo-
res de acuerdo con la reivindicacidn 2, ceracterizado pcx-
gque los medios correctores commwenden dos transductores tu-
da uwno de los cuales estd conectado en serie eon uia de las
medias bobinas del primer sistema de bobinas deflectoras,
teniendo dichos tramsductores en el otro extremo una inter-
conexién a la que es suministrada la corriente deflectora
de albta frecuencia, siendo controladas en sentido opuesto
las inductaneclas varisbles de los transductores premagneti=-
zados por la corriente deflectora de baja frecuencia.

68,~ Dispositivo reproductor de televisidn en colo-
res de acuerdo con la reivindicaeién 5, ceracterizado por-
gue & fin de eliminar la distorsidn de cuadro Este - Ceste,
dichos dos btransdustores son premagnetizados hasta la satu-
raoidn.

7¢,~ Dispositivo reproductor de televisidn en oolo-
res de ac&erdo con la reivindicacidn 2, ocaracterizado por-
que los medios correotores comprenden un transductor que
tiene cuatro nicleos anulares o dos ndeleos en E con una
pleza intermedia, estande provisto dicho transductor oon
dos devenados de premagnetizacidn sobre dos ramales inter=
nos alineados y con dos devauados abreavesados por L corrien~
te deflectora de baja frecuencia y dispuestos sobre los
otros dos ramales internos, produciendo los dltimos devana-
dos uu campo magndtico inverso ¥ produeoiendo los devanados
premagnetizadores wn oauspo magndtico continuo, estando dise
puestos cuatro devanados sobre los rameles externos del

transductor, estando dos de dicnos devanados que tlenen
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serie, estando conectada cada uue de las dos oonexiones se-
rie ocon una de las medias bobinas de€l primer sistema de bo-
binas deflectoras, tenlendo los obtros lados de las mismas
wna interoonexidn a la que es suninistrada la corriente de-
fl ectora de alta freeuendla,

82,~ Dispositivo reprodustor de televisidn ea colo=-
res de acuerdo con la relvindicacidn 7, caracterizado pore
tue los oampos mag_méti cos producidos por la corriente de~
fleotora de altza frecuencia en dos devanados que foman Jun-
tos un devanado en serie, tienen en un devanade la misma
direcoidn que el campo de premagneti zaoidn y tienen en el
otw devanzdo una direccidén dlstinta a la del campo de pre-
megneti zacidn,

9¢,- Dispositivo reproductor de televisidn en colo-
res de acuerdo con cuglquiera de las reivindicaciones 5, 6
§ 7, oaracterizado porme dicha interconexidn estd fommda
por una bobina gue tiene una derivacidn ajustable a la gue
es saministrada la corriente deflectora de albta frecuencia.

102.~ Dispositivo reproductor de televisidn en colo-
res de acuérdo con la reivindicacidén 1, caracterizado poxr-
que ocon respeoto 8l segundo sistema de bobinas deflectoras,
el primero tramsporta una ecorriente, deflectora de baja fre-
cuencia, esto es la corriente defleotora de suadro, estando
las medias bobinas en el primer sistema de bobinas deflecto~
ras conectadas entre si en wa extremo y en el otro exbremo
a los medios correctores de naturaleza dhmioca.

1le,- Dispositivo repreductor de televisidn en colo=-
res de aouérdo con la veivindicaeidn 1C, saracterizado por-

que 1os medios correctores estin provistos con dos resisto-
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res varisbles con un campo magnético, y dispuestos con me-
dios premagnetizadores en un esirehiierro de un vrensforma=
dor de salida en un gemeradoxr de corriente deflectora que
suministra una corrlente deflectora de alta frecuencia para
el segundo sistema de bobinas deflectoras.

122,- Dispositivo reproductor de televisién en colo-
res de acuerdo ocon cualquiera de las reivindieaciones prece-
dentes, caracterizado por comprender un tubo de rayos catd-
dicos, particulammente del %ipo o nésoara de sombra o croma~-
$rén que tiene tres haces electrdnicos en una esonfiguracidn
de triengulo equilatero y un primer y un segundo sistema de
bobinas deflectoras anastigmdtioas,

139,- Dispositivo reprodustor de televisidén en colo-~
res de acusrdo con la reivindicacidn 12, caracterizado nor
comprender una dnica unidad de comvergencia radial dindrioa
acoionada eleobtrostdtiocamente.

142.- Dispositivo reproductor de televisidn en colo-
res de acuerdo con ocualquiera de las reivindicaciones 1 a
11, ocaracterizado por comprender un tubo de rayos catddieos,
particularmente del tipo a mascara de sombra o cromatrdn que
tiene tres haces electrénicos ublcados en un plano nortmal
a2 la pantalla de imagen y que tiene un primer y wi segundo
sistema de bobinas defleotoras astigmdticas.

15¢,~ Dispositivo reproductor de televisidn en clo=-
ros de asuerdo ocon cualguiera Ge las reiviad caciones 1 a
11, ocarscterizado por compreander un tubo de mando :;ue tiens
wn primer y wn sSegundo sistomas de bobinas deflectoras astig-
méti oas,

162,- Dispositivo reprodustor de televisidn en co-

lores,
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Tal y como se ha descrito en la llemoria que asnbecede

renresentado en los dibujos yue se acompaiian y para los fl-

nes gue se han especificudo.

fle)

ista Ilemoria consbta de treinta hoj&sse@%ﬁ.%s a ma-
gquina por una sola cara.

Ladrid,
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