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Is conocido gque se upueden prevarar valiosos Ler-

e

itilizantes de fosfato por disazregacidn téuulcs o to.poratiu-
fras entre 1000 y 130020 a partir de fosfatos crudos gue soe
:se presentan en la naturalesa, gue fundadsecntalucuate consioc—
5 iten en fosfatos de calcio gue contienen ¥ldor, con ecobrue—
g’ura apatitica, en presencia de fcido milfcico 7 de co.pucs

i
:tos gue proporciongu bxidos slealinos, aoibouilsndo Un. do-

:uorulnada proporcidn en pesc de estog componenics de sabe—

frias primas. £n calivad de compuestos que projoicionsn 6;;
i . . ek s
10 dos alealinos, se prosusicron por ejeaplo iurd.ice . alen-

linos o carbonatos gloalinos. Jin eabaygo, 1o zayor pertbc

'i\'.'-' N

11

de estvos compuestos solo son aproplados coao Goentes de 4

' s . . .’ .
gregacion cuando el vrocedimienco de caleinacion se reaxlis

-

a escala de lavoratorio.

15 La utilizacidn de hidrdxido alecaline sélido en un
horno rotatorio téenico plantes diferentes problemas, btal
como lo han mostrado investigaciones provias. Ispocialuen~
te a altas tewperaturas, las paredes del horno gon altacadis
fuertenente por ejomplo por el hidrdéxido alcalino, v oon

20 destruidas en el transcurso de un tiempo relativimentio cor-

to. Ademis, la mezcla de cowmonuntes de waterine wriues

durante el paso por el howio foraa con facilidad a - losera=

§c1ones que haccn imposible un funclonmuiento nor:mal del hox
{
En

25 } Podavia mds complicadas son las condicioncs cuun
%60 se intenta emploﬁr soluciones acuosas conceutridas de
hiidrdxido alealino en lugnr de hicrdxidos ulenlines sélidos.
@as aesclas que constun de Fosfuto craGo, arcue ¢ niapbui-
idos alcalinos woseen un estace do liguide @ lodoso. in la

30 gintroduccién directa de esias mezclas en un horno rotaborio
|
|
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rexllente revestiivo con ladrillos refructuriocs de horno,
gapuirccen imaedisieacats fuartes deposiciones sobre las pa~-

rodess del norio.  La capa dura, a wodo de hurwigdén, que se

Luiwa erece cada v ads, hasta gue fisalacnte el horno es-

5 4 obustrufdo. ' §
Los carveustos clealinos dan weaos lugir & per- 5
ureaciones en ol vaso por ¢l hormo. 4 csealu téeniea, la?
}@iu;rcgacién de Jusiuos orudos se realiza hasta ahors go-

1o con earvonate de soddo. in efecto, los fosfatos crudos

1¢ ;yucden ger disyregados con carbonato de potasio, sin ewbar

‘0, por diverses cuuscs, ue son de naturulexa econdmica,

‘tdenica y quiuies, todavis no se ha utilizado uasta hoy afs

t

‘ningdn procedimiento de este tipo vara la fabricscidn a es
feula tdenica de Fertilizantos de fosfato caleinado con po-
15 basio. Por causz do la zran volatilidad de los compuestos
%dc votasio a altas toaperataras, por ejarplo, resulta anti+
cconbuico el proceaimiento. Bl procedimicnto descrito en

da meworia de lz wabente francesa mim. 1.169.733, segin el

‘cual ce debe disirager a teuperaturas enfbre 550 y 9002C por
20 siecio de cardomuio de polasio, tiene, aporie del largo tich
: . g . . .
10 de reaccion, la _ren desventaja de necesitar una cantbi-
dua de alecalis .y comsidorable. El gran excaeso de dlealis
orowice ademds, cu 1a posterior aplicacidn del nroducto, a
causy de la soluviliuad cusi completa de la proporcidn de
25 Uy une reacceidn ruertemente alealina en le tierra., ILos %
<

ffgrtilizantcs wiztos de - E,0 y P,0, son preparados por 1o

5
Lonbo la wayor parite Ge las vecoes, por simple mezclado de
sules de potasio cun 1los sroductos de fosfulbe caleinado dig-
fregados por medlo de carbounato de sodlio.

30 ¥l vrocediuiento para la wreporacidn de Ffertili-
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i

zantes de fosfatbo calcinado uwiilizando carboi=t> de

goddlo

to valioso, pero tiene la desveniaja de cuc sl couponcnie

-alcalino auadido en la forma de carbongto Ge 506io0 ez be

itante costose. Por lo tanto, ya se propuso cuilosr cuco-

gxito 1o cora satisfactorio.

Ahorz bien, el proccodilaionto so i el iaveato o

[&]

ra la preparacidén de Ffertilimantes de TFusiaio con dlealic

calcinado por disgresacidn téruica de mezclas de fosfato

[EFREY

0}

L&

a 20% on peso del mismo en foraa de soluciones acuosss ol

se culcinan los producies obtenildos en un horuo robtaitorio

r

téenico revestido com un recubrisiento bdcico, hasts wua
toria rcalizacidn del proccdinmiento es Laport muc yue

?205 del fosfato crudo en la propoveidn moler de 1,2:1 s

1,5:1. 5& porcidn de deido wilicico de is .cucre, .ue se

;;;;;

i

T2vh
e Ca,;s10, .
. o de

:
!

- - « 7 o - w “ 1 - =3 emy o
Pare lo roolizacion Gol nrocedluiento, ol Joo:ia

G-

temperatura mixima enbre 1000 y 13002¢, Pare la seiisfac~
e

.

U

crudo es sezclado con la canividad ecsleulada de aurens y 68

§en calidad de agente de diszjrerucidn pronorciony un DROUUC™

. s e . . @ o .
rias que contienen alcaliz o cloruros alealinos o sulfetos -
alcalines en presencia de vayjor de z.ua. Sin eubaer;o, el

S,

crudos, de la cantidad necesariz de deido silicico @ de CO:
puesios aue proporcicnan dxidos wlealinos, estd cayracterizd

do porque se ailade 25 a 60k en peso del cowpucsto cue Lro—,

porciona dlezlis en forma de carbonato alealino udélido y 75

40 a2 70% en peso de hidrdxzido alenlino, ¥ suosisuilentencnte

dxido alcalino Mezo empleado on total estd con rolacidn 2l

introduce en foraa de arena, debe osiar dosificuen de .ooie~
ra gue 1o poreidn de Cab gue subrosase la ivosoresdu wolar

2020:1P, 0. sea fijada vor sedie del deide silicico en Wowwad

Q
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imezclado con el carbonato alcelino en un aparato apropoia-
do, tal como por ejemplo, un tarnillo sin fin de paletas
‘planas o en un aesclador de tawbor. La solucidén acuosa

‘concentrada de hidrdxido alecalino puede ser aindida de di-

Versas wancras.  Sein une forme de rewlizacidn preferida,)
‘lag soluciones de nidedaido alcalino son pulverizadas de;?~
Yorme conmbinma, « tiwvas de boberas distribuidas por el pﬁ%
Lisr bereio del nownmo rovawtorio, sobre la wmoiuscla de carbona%'

-

to aluulino y fosxate crudo introducida en el horno. Dasg i), -
woluciones se uncucutran de esta:mnera con unt mezela pre-f- -

Viawcee calentods nor 103 gases de coeape que proceden de >

L sona de coleinneidn y Tormon cou la wmisua una masa entrp. -,
JGcomenusada ¥ ooruouloda, lu sayor parte de lag veces toda-~| Lo
; .

wvin alzo iaedw. ouranic la conauceidn subsi_uicate de lal -
Lisma hmeia la sona de ealeinzeidn se lozr: mediante lose: s
gases conducides en contrecorriente ung consoliwacidn adi-

cionel de los grdnulos por un secado ulterior ¥ wor carbo-

uinaceidn suporsicial. dn el conltocto de los Zawes de escaT

'we con la solucidu de hidrdxido alcalino pulverisada se.pr

worva simuliédnecmenie de la zona de calcinacidn a los comi

73&33%03 alealinos voldtiles. De esta waneru se hace posi-
ivle euplear de wcuera renituble, en calidad de componente’ai—
J
catino, totel o porcinlacate coapuestos de potuasio. Bl pré
;aacto sraamlado, o ¢l paso ulberior a través del horno roi
.tuﬁorio, no sucstre ningung tendencia a forvunr ceposiciones
;7 oousae ser calenvauo hasta la tewseratura adiias necesaria
J disgregado sin dificultades. Bl wmrowucto pasu por el hor
o rotatorio sin ssyzeial Torueidn de pellas ¥ lo abandonA
cororad fluida.  Sin ewburgo, baubien es wosible aesclar 3
las soluciones uecaosus concentradas de hidrdxido alealino




U1

10

15

20

25

L.4.66

ya en el apuroto mezclador rucxa del horno ot .buido, con

;las restuntes materias wvricas, jore fonmor um Lasl dowuC—
éhuzada v hismeds., ILa forwacidn de gramlados puede ser foa-
%vorecida en este caso ponleudo cn conbaecto los co.gcncirbtes
de naterias priems, durantc ¢l yproccdimiento ue wlsclalio,
con log sases de escane dol aorno calieutes proccucuies dsl
?proce&imiento de calecinccidn, que estdn & une fo._craturs

de verios cicatos de grawos lo asyor parte de las veces.
o [}

e

Esta realiszacidn del procediwicubo es esnocialmente aconse-
jeble cuando se utilizan coupuesitos de potazio en culidaa

de agente de disgregacién, ya cue en este caso pueden sere
separedos con los cdﬁpaestos gescarsados coil low sises de
egscape y devueltvos de nucvo al srocedimicnio. Ji se em@leé
uwna solucidn de.hidréxido aleulino relativawonte vogo conri
centradas, la mescla buede wostrar un caractor desde semise;
co hasia seco. Preferiblementc, se obtlenen proaunctos sus-
ceptibles de ser bien disgresudes cuaando cuzluliers ue se@
el lugar en gue se introduzczn las soluciones de hiaréxido$
galcalinoa, les concentracioncs de las misusd se encucnbran
entre 45 y 95w en peso y la cantidad del Jlouli introducidb
en forma de hidrdxido alcalino se encuentra donbro del mar;
zen entre 60 y 35% en peso del dlcali tobtzl. Una compara—@
cidn de los resulbados del ousayo mmestra gue cuando se uti
lizan soluciones acuosas de hidrd«ido de sodio y potasio de
la misae concentracidn, se pucde canlear 5 & 20y ©.L peso :
nds del dleali total en la Forwa de soluciones de hidrdxide
de sddio. ' _

La ventaja del procediniento sexin el invento coé
%siste en que se puede introducir una zron perie del compo—

nente alculino on foraa de svlweivnes de hidrdaido alealino,
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itul como se obtieaen en la electrdiisis de cloruros alcali%—
?nos. Go.10 con el crocicube coustwo de cloro en la indus- ;
: n

- . Ta i !
Hhria se obbiencu fvrsosamcnte tasmbién soluciones de hidrd-|
1 )

V. “ . . N ’ < {
‘xido aleulino en medids creciemte, estas ultiwas se encuen—

1

vbron a disposicidn en culidad de aguntes de disgregzeidn

. i
con un preclo caun Voo age favoruble. AR
: Tas to.perbures de Gisgresecidn necesarias se
. .
‘encuentran demtro del war_on entre 1060 y 13008C, preferi-;

fblumente entre 1050 y 125020, Hlcutras yue los productos %1‘*
10 éricos en sodlo se pruporan de wilbiples waneras dentro deli«w

Emar@en gugerior de toupcraturas ontre 1100 y 12502C, para é .

?los fosiubons culcincdaws con poiasio wou suficientes tempe-§ .

H

: : s 3 . .y - b
wratwess on el wargur inderdlor entre 1050 y 1150¢C. Tos coga- |

-

¢ ) . 0 : P ) . » »
puestos alenlinos wintos adopben unn pocicidn intermedic.

i
19 : 2l proccil.dento citudo es realizado wreferdnle-:

fnwn'i;e il Uua woras de trebajo combliua. !
! Duspuds de lo oisgregseidn por culcinmcidn, ol |
fproauoto es enfriado de wmanera apropiada y subsiguientemeni
ite es molido. Con su contenido de P205 entre 25 y 30%,
20 Econstituye un valioso fertilizante de Tosfato, ya gue es

iy bien soluble on svlucidn de deido eitrico &l 2, en so~

ducién de citreto de wuonio y en la denominzde solucidn deg
Poterinann,  Cueado se wiilizan los cosussios de potasio, ;

niardaico de potasio ¥y curvoncio de potuslo, el producto i
25 Teeibe un sestudo woritowor de watoriales nutrieuntes, que i
) 1

vt estn sorwt atestrr vropledsGes muy fuvorcbles, El con-!

e S . . TP . . ]
BoLiao we il 0 acde sor en el ferdilisaute hoste de apromi-

wadacente 2%.. vado cue la poreidn de L,
o3 zolasente de aprodiutusatcnte 20 del KZO total, el for-'

0 soluvle e¢n gzuai

; o d T eryeriiiey et o eage o P STV s L - Fe ;
3G '%Lllbu&ub Q8L LA poBes waa méb iaraa &CCLéﬂ Cono £Q£

i

i
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tilizanbe que o%ros producios usucles cn ol CLuCiO. Ado-

wds, hay que hacer resulior el also conbonino de Cal de log

R

fosfatos caleinados, ¢l cuul se wice studoiusto debal b
en forma bisicamente activa jara ferivllisar la tl.ira. ror
mezelado con sales Ge posasic se puede rogalur a Josco el
contenido de K20, .

Para explicur el invento se proscadun los siulen
tes ejeaplos: Yodos los datos porcentusles de los cjedrles

almmificin porcentajes wi oeso,

lo= 1OCO kz de un mineral de fosfuto de calclo,

cuyo contenido de PHOT cra de 37,2 %, fueron mencledos cor‘
19% kg de carboazto de pudio, 250 kg de solucidn acuosa el
505 de hidrdxido de sodio y 00 kg de arena en un wornillo

i
H

sin fin de paletes platas, y fusron introducidos de forum

‘:7\

i..h

icontinua en un horno rotaborio con reveshimicnto oasico.

ﬁLa mezcla fue celcinada cn el horno rotatorio hasite una tqﬁ
poratura méxiza de 12702C. Durawbte el paso cor el horno .
no aparecieron dificultndes talss como foraccidn de deposi-
ciones o de pellas. 1 fosfato calcinado enirizuo obitenido
contenfa 29,25 de P, O5 v 39,6% de Ga0. In solucidn al .
de dcido citrico el qu5 era soluble cn un 93,5%, ¥ on 1a
solucidn de Peteormam era soluvle en un 96,%;.. :
2.~ Una meszcle gue por 1000 kg de un rosieto crn»
do de Africa del Morte con 37,4y de P, 05, 50,8. de Cab y
2,5 de blO contenia 100 kp de carbonato de wodio y 00 kg
de arena, ;ue introducida por iaedio de un dispogitivo QOUl

ficador de manera continua en un horno rotcitorio. oimnuwlita-
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ne dilwilie, se pulverizd dentro del horno una solucion.acuo~
‘sa al Y0y de hidrdiido de svdio, de formwa continua sobre
‘la mescla, a saber en und castidad de 435 Ly de solucidn

por 1600 kg de Fosfato crodo. Sin una formucidn perturba-

3

:uora de deposiciones, la aezcla pudo scr calclnada en el !

;horno Lasta une Seaperatura wadwima de 12509¢. 1 producto] -

au¢ obtenido contenia 29,L. de 9205 y 17,6 de i *@20. In

isolucidn de deido citrico era soluble el 9,6 del P205 ¥y i'

‘en la solucidn de Poterwwun era soluble cl $€,8. del P,0 5°
j

) 3e= 1OGO iryz de un Foufato crudo de Africa del
2
introducidos en un hornc rotatorio junto con 210 kg de car

plo &, ¥ alli fueron acsclados de formu coubinua con 366
kg de solucidn scuoga wl YUk de hidrdzido we votasio, for—
¥

enGose un gropuwlado.  ourcnbe el waso gor el horno no se

bioatrd nlnguna dewosicidn sobre las parcdes del horno y el

orodacto £alid del horno on Forua fluide coupletzmente diss
leregudo. Da towperatura wdciwa de caleinecidn fuc de 1190
fe¢. il vproducto cufviado combenfa 26,1, de PO, 11,5, de

1qu ¥ 3Cshe ue caG. il rzor ere soluvle en deido eftrico
48 ,

?on Wi Syeup ¥ o solucida de Pebermaig oioon Yu,Z.. Con wuid
'Cuﬂu,"**J de wusricnte tovsl e cusl 4G, , couatlivye un
Lwiu-l:,uhtu v.iioso.

o~ 1CGG ke mi uinsral de wouinto de calcelo
:con 3793 del PZO5 ¥ 96,7 de a0 fueron mescludos en un
;ﬁornillo agin fin de paletus planus con 165 kg de carbonato
‘de sodio, 171 kg de solucidn acuosa al 505 de hidrdxido de

sodiv, 241 kg de solucidn acuosa al 50;. Ge hidrdxido de po-

“tosilo ¥y 60 kg de arcua, Leclendo pasar los guses de escape

T

Horte con 37,2 de onr, 90,4 de Ca0 v 2,7, de 310 fueron

bonuto Gae sodio y 60 ky de arena, de maner: snaloza al Bjel

-



15

20

25

L.4.58

T vl oy [ o KRN
del horuv urocudentus asl rvoccdlaicato do o Ledaucldd,

rsubsipioatunonte fusre.s ifedrooncidos de Wora cuirblous o
un horno robotordio, cue et ba rovootildo con g rocabinlialc

“bo bdsico. La mezcla a0atrd gurunte ol noso o el Lw0:1.0

i

;solo limitadas devoylclones sowre las .orodes dol bixno, [

o

Ifuc coleinada hasta%una booporatura wdni.e ce 122G8C, L1 -

;)106uCuo de GmlClﬂ&Cluﬂ convenis 26,45 de _) 5 y STt de

- e e . . . R S
iICa0, 12,4, e Nin, U ¥ 746 ae i, 0. dra woluwle o soluclin
e

i
an deido clbrlco co un €8¢,5, ¥ eu solucids do Feboromnn on
;un So,L .

Be= wodiante wa dispositive de slimuintucidn ge
vogivicarcen de Torma continue fousfato crudo, carvoanto ds
potesio ¥ arena dentre de un horno rotbetoric. wn el into-

rior del hormo se pulverisd sobre la mescls uns solucidn

cuosa al 505 dc hidrdsido de potamsio. ILas wroporciones

cuantlt fivas estaban diaensionades 4@ Laneya guo HoOY 10Lu;

oo e

ks do apatito de Xolae con 35,L. de P205, 250 kg de carbo

to de votasio, 100 kg de crena y 410 ko de sclueidn acuoss
ial 50% de hidrdzido de votusio. ILa mezcls us6 por ¢l nor—
no rotatorio sin forwacidn de deposicloncs y fue caleinada
haste cowo mézimo 111028, in el wroducto de cileinacidn
enfriade y molido estubun presenves 27,3 de P205 ¥ 23,0,
de K,0. Ta solubilidad del P205 en solucidn al 2. de dcica
citrico cra de 99,65 y en la solucidn de Petvormam era dc
98 595+

! La presente solicitud gue corrsesponde o la presen

tada en Rendblioa Tederal ilemana, con fecha 10 de abril de
1967, bujo el numero K 62041 IVa/l6, sc acoge a log heneii-
cios del Artieulo 51 del vigente Lstatubo sobre Propiousd

Tndustriczl.

. e St A - @ @ driem i se S ot
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Los wuntos dc invencidn, propia ¥y nueva, gue se
nresentan para ¢uce sean objelo de esta solicitud de Paten~
te de Tuveneidn en Zspaiia, por VQIKTE a:i08, son los siTTﬁ
saientoes: i

1.~ Procuiimiento pers la preparacidn de fer%ili-f
zaubes de foofuto culeiundo con #lealis por disuregucidn :
térmica dGe mezclag do fosfatos erudos, le cuutbidad necesa~% 
ria de deido silfcico, y compuesbos yue proporcionan dxidos
aleelinos, establsclendose una proporcidu wolar de P205 a
Guido nlealino wnire 1:1,2 y 1:1,5 y atadiendose 3102 a la;
mezola en la wedide cn que la porcidn de Ca0 que sobrevasa;
1o proporeidn molur 2Cal 1P205 es Tijada on forma de E
Cz,510,, caracterizado porque se aiiaden 25 a 80j en peso i
-del ecoupuesto que uroporciona dxido alcalino en forma de ;
corbonsto de potusio v 75 & <05 cin peso del mismo en forwa:
de soluciones acuouus al 40 & 70, en veso Ge hidrdiido ul—i
culino, ¥ los wroductos oblenidos son culecinados subsiguieé
tomente on wa horuo rotatorio tdéenico revestido con TGCUbli
micuto bdsico bnsta una besserature mdxims ontre 1000 y
13008¢,

2.~ Procedisionso sesdn la relvindicueidn 1, ca--
rootorisnado porue so tiae 40 a 6% en peso del compuesto
que progoveiona duido slealino eu forma de carvonzto alcali~
no sdlido y CC a 35, en peso del aiswmo ci foraa de solucio-
nes acuouas al 45 ¢ 59 o wego de hidrdxido alealino.

3.~ Procociudiento scain las reiviadicaciones 1y

2, curachberizade =ovy. e se introduce cn el horno rotutorio

- 11 -
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iunu nesela de $0UT 60 Crudo, witna ¥ ourbousbu oo nilunlino,
.y la solueidn acucsa concewirw:a d¢ hidrdzico alealino oS
:pulverizada Ge Torase combiiun, por wedlc de boperas cistrie
‘bufdas en el priaer tcrcio del hormo rotutoric, sovbre 12
‘mezcla introducida on el horpe rotaiorio.

é Ao— Procedimiocuio sesn lus reivindicaciones 1 ¥
§2, caracterizado porcue la Lolueidn scuost conccutrads de
i

hidrdxzido slealino os mezcloea funers del hormo coun 1o ,a-

‘torios primas fosfato orudo, wiend y carbvonsto slealino.
5.- Procodimiento wo dn la relvincicueida 4, ca=

'
i
i
: ] = £ 3 e ~, t macs ey e %
iracterizado vorgue la operccicn de .escla so »inlizz o

Ipresencia de guses de escune ael orno caliunbes, procedei-

nt . 3 ] : s L.
tes de un procedimieuto preevicirse e cnleinzeldi.

é
i . .
E 6.= Procedimicrio oe Un las reiviandicacioncs 1 &
3
15, caracterizado porgue cumudo sc wiiliuan conpussios de
o a4 ) o s N O,
‘godlo en calided de agentes ce diugwogocelon, la tov.liond

1

‘de la Gisgregacidn por calcinncidn sce rewiiza a una be.pe-

‘ratura mixime entre 1100 y 12502C,

H

i Te= Procediuiento gesin las reivindicaciones 1 a

16, caracterizado porque cuando se utilizan compuestos de

jpotasio la totalidad de la disgregueidn por c.leinucidn so
i

H - Y
jrealize a una teuperatura mdxime ewbre 1050 y 115020,
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