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"Procedimiento para mejorar los rendimientos en me­
tal no ferroso en la tostad ón clorante de residuos 
de toptación de piritas en hornos de pisos".

DUI0BURG3R KUPFBRHüTTB, entidad alemana, residente - 
en Duisburg, JUemania.

La presente invención se refiere - 
a un procedimiento para reducir el contenido residual 
de metal no ferroso en el mineral de hierro a obtener 
después de la tostación clorante en hornos de tosta- 

5. oión de varias soleras o pisos y ulterior lixiviación
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según el proceso de infiltración del residuo de la 
tostación de piritas, y qu.e se conoce bajo la deno­
minación mineral de púrpura.

Es sabido que el residuo de tos- 
tación para la tostación clorante se tuesta, después 
de agregar cloruro sódico, en el horno de varias so­
leras transformándose en el curso de la tostación del 
azufre sulfúrico residual mediante reacciones de sul 
fatización y clonación, los compuestos de metal no - 
ferroso, por lo pronto de difícil solubilidad, tales 
como,'por ejemplo, los sulfuros o bien óxidos del co 
bre, ciño y cobalto, en compuestos solubles en agua 
o,en ácido, que de esta manera son accesibles a mía 
eliminación y recuperación por lixiviación.

La realización práctica del pro­
ceso de recup ración se efectúa por regla general se 
cando y calentando la mezcla del material de moltura 
ción, colocado en la mayoría de lo;j caso., con una hu 
medad de aproximadamente un 10% en peso de agua en -
las soleras superiores de ios hornos de varis sole­
ras previstos para ello, mediante lo.- ga..es de costa 
ción calientes que asciende desde ahajo y el aire de 
combustión de lo^ mecheros de gas o de aceite diapues_
tos en las solera., superiores, de manera que la roen 
ción de tostación de desarrollo exotérmico a continua 
ción transcurra por si jola sin ulterior alimentación 
exterior de energía.

Por regla general se controla el 
modo de servicio mediante el cuadro óptico que apa­
rece en los distintos pisos. Este método, hasta aho
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ra practicado, corresponde a los niveles de tempera­
tura para la temperatura del lecho de material en los 
distintos pisos, indicados en las figuras 1 para el 
horno de 11 pisos y en la figura 3 para el horno de 
9 pisos. ¡01 margen de Oscilación para las temperatu 
ras sobre lo.„ distintos pisos es aquí relativamente 
grande y puedo .ascender, especialmente en los pisos
superiores, a -50SC.

Efectuando de esta manera la rorro
clon de testación se obtienen, con un contenido de - 
partida de 1,0 - 1,3^ en peso de cobre y 2,5 - 3,0 ^ 
on peso de cinc en el material molturado, por regla 
general unas recuperaciones de metal no ferroso que, 
después de la lixiviación, dan un mineral púrpura con 
contenidos residuales de 0,07-0,11 ^ en peso de cobre 
y 0,20 - 0,30 en peso de cinc.

Para el empleo de los minerales - 
de hierro, que Quedan después de la lixiviación en - 
el horno alto, así como para una recuperación lo más 
completa posible de los productos de valor en el re­
siduo de testación, se han de intentar lograr conte­
nidos residuales bajos en Cu y Zn en el mineral púr­
pura y reducir los márgenes de osoilación del conte­
nido residual.

Se ha descubierto ahora que se - 
puede lograr mía mejora considerable de los resulta­
dos de desdoblamiento de la tostación clorante median 
te un desarrollo distintos de la reacción de tostación. 

31 procedimiento, según la presente invención consis 
te en nue se prescribe una realización de la reacción30
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de testación muy determinada, a marcar por la tempe­
ratura previamente dada en los distintos picos y medí 
da en el lecho del material, que se caracteriza por­
que la reacción se dirige inicialmente lenta y tan so 
lo, poco anteo de la salida del horno, se logran las 
temperaturas máximas, manteniéndose, por ejemplo, en 
un horno de 11 pisos, el desarrollo de temperatura - 
representado gráficamente en el diagrama- 2 y, en el 
horno de 9 pisos, el representado en el diagrama 4.

Las temperaturas medidas en el le 
cho de material deben por lo tanto ascender para, el 
ejemplo del horno de 11 pisos:

3S piso 200 - 25030
5B piso 400 - 45020
?s piso 520 - 55020
92 piso 570 - 59020

lis piso 520 - 54020
y para el horno de 9 pisos:

33 piso 170- 200S0 
53 piso 400 - 450SC
73 piso 520 - 55020
82 piso 570 - 59020
93 piso 520 - 54020

31 mejor rendimiento, sólo está - 
garantizado cuando se mantienen las temperaturas den 
tro de los márgenes indicados. Como ulterior condi­
ción previa se oescubrió que la altura de cepa se ha 
de aumentar gravitativamente y prolongar el tiempo - 

de estancia, tal y como resulta cuando con un equipo, 
con dos brazos por piso, se prescribe una velocidad
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de 0,8 - 1,2 r.p.m. para el eje principal. En compa 
ración se puede indicar que hasta ahora se trabajaba 
generalmente con velocidades de 1,5 - 2,0 r.p.m.

El procedimiento de la tostación 
clorante realizado según el procedimiento de la pre­
sentó invención, aporta una serie de ventajas que no 
solo se limitan a una mejora de los resultados del - 
rendimiento, sino que también conducen a una dismi­
nución del contenido en dO^ en el gas bruto, a una - 
emisión de 30g más reducida debido a esto, a una ma­
yor producción de sulfato sódico y a unas necesidades 
en ácido inferioras durante la ulterior lixiviación.

Además se ha demostrado que, con­
trario al procedimiento hasta ahora realizado, la for 
ma de llevar la reacción aquí descrita reduce consi­
derablemente la dependencia de los resultados de los 
rendimientos de la clase del residuo de tostaoión, - 
tal como, por ejemplo, de origen ibérico o escandína 
vo, y la clase de la toatación primaria, tal como, - 
por ejemplo, tostaoión en horno de pisos, de tubo gi 
ratorio y de remolino.

Como ejemplo para el procedimiento 
según la presente invención, que mientras tanto se 
ha acreditado en gran escala industrial, para mejo­
rar la tostaoión clorante se puede indicar:

1. Con el empleo de mezclas de .residuos - 
de tostaoión, que se obtienen de las piritas ibéri­
cas, chipriotas y escandinavas tostadas en hornos - 
de pisos y remolino ;e obtienen, con un contenido -
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Zn en la mezcla de material molturado, anos rendimien
tos que conducen a un contenido residual de 0,04 --
0,06 % en peso Re Cu y 0,10 - 0,15 % en peso Re Zn - 
en el mineral púrpura.

2. El consumo de ácido en la lixi 
los así llamados materiales ¿e tostnción se 
debido a la capacidad de neutralización más 
en un 20 - 30%.

viación de 
reduce, 
reducida,

3. La mejor sulfatación en la forma de rea 
lizar la reación descrita, conduce a una producción 
mejorada en uno 10 - 20% de sulfato sódico, en el ul
terior proceso de aprovechamiento del residuo de tos 
tación.

4. El modo de realizar el procedimiento - 
descrito conduce a una considerable disminución de -
los contenidos en SOg en el gas bruto, que puede as­
cender hasta un 50%, de manera que con ello se obtie_ 
ne una menor solicitud del lavadero de gases o bien 
una disminución de la emisión en OOg de la instala­
ción.

5. La forma de llevar la reacción indicada 
permite una disminución de la energía específica ne­
cesaria para el servicio del horno hasta en un 50%.

6. Al mantener la forma de llevar la reac-
ción prescrita se garantiza una constancia mucho más 
elevada de los resultados de los rendimientos.

N O T A
Descrita suficientemente la natu­

raleza del invento, así como la manera de realizarlo 
en la práctica, debe hacerse constar que las disposi



5.

10.

15.

20.

25.

oiones anteriormente indicadas son susceptibles de - 
modificaciones de detalle en cnanto no alteren su - 
principio fundamental. También se hace constar que 
el invento corresponde a una solicitud de patente - 
presentada en Alemania con fecha 18 de Marzo de 1967* 
bajo el número D 52 567 VIa/40a, acogiéndose por tan 
to a los beneficios que conceden los Convenios Inter 
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen 
cia del referido invento y por lo que se solicita Pa 
tente de Invención por 20 años en España sobre: "PRO
OEDIMIENTO PARA MEJORAR LO-., ídüNDRnENTOs EH METAL NO 
FERROSO EN LA TO-iTACION CLORANTE DE RESIDUOS DE TOrTA 
OION DE PIRITAJ EN HORNOS DE PISOS"; caracterizándose 
por lo siguiente:

13.- Procedimiento para mejorar - 
los rendimientos en metal no ferroso en la tostaoion 
clorante de residuos de tostacién de piritas en hor­
nos de pisos, por ejemplo, en hornos de 11 o de 9 pi 
sos, caracterizado porque se prescribe una realiza­
ción de la reacción de tocación muy determinada a -
marcar por la temperatura previamente dada en los - 
distintos piídos y medida en el lecho del material, y 
porque la reacción .e dirige inicialmente lenta y tan 
solo, poco antes de la salida ^el material fuera del 
horno, se alcanzan las máximas temperaturas ajustán­
dose, por ejemplo, en el horno de 11 pisos, las tem­
peraturas medidas en el lecho del material en el ter 
cer piso entre 200 y 250SC, en el 59 piso entre 400 y 
4509C, en el 73 piso entre 520 y 5502C, en el 99 piso

30. entre 570 y 590SC y en el 112 piso entre 520 - 54020



y en el horno de 9 pisos las temperaturas medidas en 
el lecho de material en el 3a piso entre 170 a 200SC, 
en el 53 piso entre 400 y 450SC, en el 73 piso entre 
520 y 550BC, en el 83 piso entre 570 y 59030 y en el 

5. 9C piso entre 520 y 540SC.
23.- Procedimiento, según la rei­

vindicación 1, caracterizado porque se mantiene un - 
tiempo de estancia y una altura de capa tal y como - 
se presenta, por ejemplo, con un equipo de dos bra- 

10. zos por piso y una velocidad del árbol principal de 
0,8 - 1,2 rpm.

38.- Procedimiento, según las rei 
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la realiza 
oión práctica del jcrvicío del horno se efectúa de - 

15. manera que el desarrollo de la temperatura exigida se 
mantenga, con un número de revoluciones con-ta.it.c pre 
viamente dado, esencialmente por la variación de la, 
energía empicada y en reducida escala mediante varia 
ción del tiro del horno.

20. 43.- Procedimiento g- rr mejor-r los
rendimientos en metal no ferroso en la tostación cío 
rante de residuos ¿e te .t. ción de i-iritas en hornos 
de pisos; tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria.
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Esta Memoria conata de nueve ho­
jas^ escritas a máquina por una .-¡ola cara.

Madrid, 1 8
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