
P A T E N T E  
D E

I N V E N O I O N

por "CALDERA CON TUBOS DE AGUA, PERFECCIONADA" a favor de DON 
DONATELLO ANNARATONE, de nacionalidad italiana, domiciliado en 
MILANO (Italia), "Via Caradini na 14".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a una caldera con tubos 
de agua, perfeccionada, siendo esta caldera de circulación na­
tural con cámara de combustión a presión, apta sin embargo pa­
ra funcionar tambión con tiro equilibrado.

Son conocidas calderas de este tipo en las que el cuerpo 
cilindrico superior y el cuerpo cilindrico inferió^ los even­
tuales colectores están variadamente dispuestos a fin de per­
mitir la ligazón entre ellos a travós de los tubos vaporizado­
res tambl-ón variadamente dispuestos.

En tales calderas los circuitos elementales por los que
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piroula agua y/p vapor son generalmente asimétricos y no es­
tán claramente definidos desde el punto de vista fluidodiné- 
mico.

Esto se refiere tanto a los circuitos de los tubos en la 
cámara de combustión como a los del haz de tubos.

Se deriva de ello una circulación incontrolada y a menu­
do desequilibrada que puede provocar sobrecalentamientos lo­
cales y reventones o por lo menos impedir un aprovechamiento 
racional de la caldera.

Por ello forma una primera finalidad del presente invén­
tela de realizar una caldera que elimina los inconvenientes 
de las calderas de tipo conocido, antes oitadas, y en parti­
cular permite aproveohar al máximo la posibilidad de la calde­
ra con una elevadisima producción especifica.

Otra finalidad del presente invento es ia de realizar un 
cierto número de elementos standardizados^ue pueden estar 
almacenados y que son montados en número mayor o menor a fin 
de constituir el haz tubular, a base de la diversa potencia­
lidad de la caldera.

Estos y otros objetivos se pondrán de manifiesto en evi­
dencia en ei curso de la siguiente descripción realizados en 
la caldera objeto del presente invento, la cual está caracte­
rizada por el hecho de comprender en conjunto; un cuerpo ci­
lindrico superior dispuesto longitudinalmente por toda la lon­
gitud de la caldera y en correspondencia con la zona media de 
la misma, por encima del techo; un colector inferior dispues­
to también longitudinalmente en la vertical del cuerpo cilin­
drico y de longitud limitada a la cámara de combustión; una 
pluralidad de tubos vaporizadores dispuestos perimetralmente 
en la cámara de combustión de modo de formar una serie de
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circuitos elementales, en los cuales la circulación respecto 
al cuerpo cilindrico y al colector inferior resulta simétrica; 
un haz de tuberías dispuesto detrás de la barrera de hogar 
constituido por una serie de elementos en reja.

Los dibujos anexos representan esquemáticamente , a titulo 
de ejemplo no limitativo, una forma de ejecución de la caldera 
en cuestión en los cuales:

La fig. 18 representa la caldera en su conjunto en una vis­
ta en sección longitudinal;

La fig. 28 representa la caldera de la fig. 18 en una vis­
ta en sección transversal según la recta 2-2 de la fig. 18;

La fig. 33 representa dicha caldera en una vista en sección 
longitudinal horizontal según la recta 3-3 de la fig. 18;

La fig. 48 represebta la caldera en una vista en sección 
transversal según la recta 4-4 de la fig. 18;

La fig. 58 representa una vista en perspectiva esquemáti­
ca de algunos circuitos elementales en correspondencia con la 
cámara de combustión; y

La fig. 68 representa una vista en perspectiva esquemática 
de algunos elementos constitutivos del haz tubular.

Reftriándonos a las figuras, se ve que la caldera con tu­
bos de agua de circulación natural objeto del presente inven­
to, comprende un cuerpo cilindrico superior 1 dispuesto longi­
tudinalmente en toda la longitud de la caldera y, en corres­
pondencia con la zona media de la misma, por encima de la cu­
bierta; un colector 2 inferior también dispuesto longitudinal­
mente sobre la vertical del cuerpo cilindrico 1 y de longitud 
limitada a la cámara de combustión 11; una pluralidad de tubos 
vaporizadores dispuestos entre la cámara de combustión co­
mo se verá mejor y más claramente a continuación; un haz tu-
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bular, referenciado en su conjunto en 12 y formado por una 
pluralidad de elementos j?, el cual está dispuesto detrás de 
la barrera o altar lia de la cámara de combustión 11, como 
se verá más claramente después.

5. Los tubos vaporizadores están dispuestos dentro de la cá­
mara de combustión de modo de formar una serie de circuitos 
elementales en los cuales la circulación respecto al cuerpo 
cilindrico y al colector inferior resulta simétrica. Cada uno 
de tales circuitos elementales comprende (véase en particular 

10. la fig. 53); un primer tubo 15 insertado sobre el fondo del
cuerpo cilindrico superior 1 que corre a lo largo de la mitad 
del techo 16 de la cámara, a lo largo de una pared lateral 
(por ejemplo a lo largo de la pared lateral 11b) y de la mitad 
del suelo 11 desembocando en fin dentro del colector inferior 

15. 2. Dioho circuito comprende del mismo modo tres o más tubos
18 los cuales parten de dicho colector inferior 2 en corres­
pondencia de donde desemboca el tubo 15 y frontalmente respec­
to al mismo, recorriendo a lo largo la otra mitad del suelo 
17. la otra pared lateral (por ejemplo la pared lateral 11c) 

20. por encima de la otra mitad del techo 16 para en fin desembo­
car en el cuerpo cilindrico 1 en correspondencia de su mitad 
superior.

Los varios circuitos elementales está dispuestos de tal 
modo que a un circuito que tiene un tubo que corre a lo largo 

25. de una pared lateral y tres 6 más tubos que corren a lo lar­
go de la otra pared lateral, resulta adyacente un circuito 
que tiene un tubo que corre a lo largo de la otra pared late­
ral y tres tubos que corren a lo largqáel primer camino simi- 
laimente.

30. En eq ejemplo, junto al circuito antes descrito, compren-
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diendo el tubo 15, y los tubos 18 resulta adyacente un circui- 
to elemental en el que un tubo 15/ adyacente al haz de tubos 
18 e insertado sobre el fondo del cuerpo cilindrico superior 
1, corre a lo largo de la mitad del techo de la cámara, a lo 
largo de la pared lateral 11c y mitad del suelo y desemboca en 
el coleotor inferior 2 mientras que el circuito viene completa­
do por tres tubos 18/ que parten desde dicho colector infe­
rior 2 en correspondencia de donde desemboca el tubo 15% y fron­
talmente respecto al mismo, los cuales corren a lo largo de la 
otra mitad del suelo, la pared lateral 11b y por encima de la 
otra mitad del techo 16 hasta desembocar en el cuerpo cilindri­
co 1 en correspondencia con su mitad superior.

El haz tubular referenciado en su conjunto en 12 y represen­
tado en parte esquemáticamente en la fig. 69, está constituido 
por una pluralidad de elementos en reja (tres de los cuales es­
tán representados en dioha fig. 6&) cada uno de los cuales com­
prende dos tubos colectores sustancialmente horizontales, su­
perior 7 e inferior 6_, respectivamente, entre los cuales está 
dispuesta una pluralidad de tubos verticales; los dos centrales 
de estos tubos vertíosles que resultan referenciados en lg[ se 
prolongan hasta insertarse sobre el fondo del cuerpo cilindrico 
1, mientras que todos los otros, que están referenciados en la 
figura en 2D, van desde un tubo coleotor al otro. Desde entubo 
colector 2 y desde cada uno de sus extremos de este tubo supe­
rior, sale un tubo de empalme 8 que alcanza al cuerpo cilindri­
co 1 en su mitad superior con lo que cada circuito resulta ce­
rrado.

Es de notar que en la cámara de combustián los tubos 15 y 
18 (respectivamente 15/ y 18/) están dispuestos a lo largo de 
las paredes laterales 11b y 11c y el suelo 17 de modo de cons-30,
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tituir protección continua, mientras que a lo largo del te­
cho LS están distanciados entre sí y más precisamente corren 
solo los tubos 15 y 15,' mientras que los tubos 18 y 18' pasan 
por encima de dicho techo.

La pared frontal lid de la cámara de combustión no está 
protegida por tubos vaporizadores mientras que la pared de al­
tar lia está parcialmente protegida por el primer elemento en 
reja del haz tubular 12.

La vuelta de los humos está realizada, como se ve en línea 
de trazos y por la flecha de la fig. 3§, a trayás del haz tubu­
lar 12 gracias a una serie de diafragmas 10 en acero especial 
o en refractario, que constriñen a dichos humos a cercar todos 
los tubos del haz llevándose por una pared lateral a la otra 
de la caldera, hasta desembocar sobre la parte posterior de la 
oaldera desde son transportados a la chimenea.

La circulación de la mezcla de agua y vapor en la cámara 
de combustión 3JL a través de los circuitos elementales antes 
descrito^biene lugar como sigue:

La mezcla desciende del cuerpo cilindrico 1 a través de los 
tubos 15 y respectivamente 15' de cada circuito, alcanzando el 
colector inferior 2 y retoma al cuerpo cilindrico 1 a través 
de los tubos M  y respectivamente 18/ de cada circuito conside­
rado.

De este modo se tiene una circulación perfectamente simétri­
ca respecto al cuerpo cilindrico 1 y al colector inferior 2.

La circulación dentro de cada elemento del haz tubular 12 
resulta la siguiente: la mezcla de agua y vapor saliente del 
cuerpo cilindrico 1 en descenso a través de los tubos lg. viene 
a alcanzar el tubo colector inferior 6 y se distribuye hacia 
los dos extremos de tal tubo colector para después volver a
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salir a travos de los tubos 20 al tubo colector superior 2. 
desde cuyo extremo y a través de los tubos de empalme 8, re­
toma al cuerpo cilindrico 1.

También en este caso resulta por consiguiente la circula­
ción simétrica respecto a los dos tubos centrales 1<¡).

Bs de notar que los elementos j? que constituyen el haz tu­
bular y representados en la fig. 63 son elementos standardi­
zados y por ello pueden ser construidos en serie y mantenidos 
en almacén. Viepen a ser montados sobre el cuerpo cilindrico 1 
solo en la fase de construcción de la caldera y en número mayor 
o menor a base de la potencialidad de la propia caldera.

Modificaciones y variantes podrán ser aportadas a la calde­
ra objeto del presente invento sin salirse por ello del campo 
de la protección de la invención.

N O T A

Hecha la descripción del presente invento se hace constar 
que esta solicitud se acoge a la prioridad de la Patente ita­
liana NS 792.953, cuya solicitud Na 13861 se depositó en Ita­
lia el 17 de Marzo de 1967, y que se deolaran como nuevas y 
de propia invención las reivindicaciones siguientes:

1.- Caldera con tubos de agua, perfeccionada, siendo esta 
caldera de circulación natural, c a r  a e t e r i z a d a  
por el hecho de comprender en su conjunto; un cuerpo cilindrico 
superior dispuesto longitudinalmente por toda la longitud de 
la caldera y en correspondencia con la zona media de la misma, 
por encima del techo; un colector inferior dispuesto también
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longitudinalmente en la vertical del cuerpo cilindrico precita-* 
do y de longitud limitada a la cámara de combustión; una plura­
lidad de tubos vaporizadores perimetralmente dispuestos en la 
cámara de combustión de modo de formar una serie de circuitos 
elementales en los cuales la circulación respecto al cuerpo 
cilindrico y al colector inferior resulta simétrica; y un haz 
tubular dispuesto detrás de altar,constituido por una serie de 
elementos en reja.

2. - Caldera, de acuerdo con la reivindicación 1, c a r a c ­
t e r i z a d a  por el hecho de que cada circuito elemental en 
la cámara de combustión comprende; un primer tobo insertado so­
bre el fondo del cuerpo cilindrico superior, que corre a lo lar­
go de la mitad del techo de la cámara, una pared lateral y mi­
tad del suelo y desembocando dentro del colector inferior; tres
o más tubos que parten de dicho colector inferior en correspon­
dencia de donde desemboca el referido primer tubo y frontalmen­
te respecto al mismo, los cuales corren a lo largo de la otra 
mitad del suelo, la otra pared lateral y por encima de la otra 
mitad del techo de la cámara hasta desembocar en el cuerpo ci­
lindrico en correspondencia de su mitad superior; estando dis­
puestos los varios circuitos elementales de modo tal que a un 
circuito que corre a lo largo de una pared lateral con uno de 
sus tubos y tres o más tubos que corren a lo largo de la otra 
pared lateral, resulta adyacente un circuito que tiene un tubo 
í que^orre a lo largo de la otra pared lateral y tres o más tu­
bos que corren a lo largo de la primera pared lateral y en si­
milar canino.

3. - Caldera, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, 
c a r a c t e r i z a d a  por el hecho de que el haz tubular 
está constituido por una pluralidad de elementos en reja cada



9

5.

10.

15.

20.

uno de los cuales comprende dos tubos colectores sustancialmente 
horizontales superior e inferior, respectivamente, entre los que 
está dispuesta una pluralidad de tubos verticales, de los cuales 
los dos centrales se prolongan hasta insertarse sobre el fondo 
del cuerpo cilindrico, mientras que de cada uno de los extremos 
del tubo colector superior sale un tubo de empalme que alcanza 
al cuerpo cilindrico en su mitad superior, siendo la circulación 
en el interior de cada uno de los elementos resultantes simétri­
ca respecto a los tubos centrales.

4. - Caldera, de acuerdo con las reivindicaciones preceden­
tes, c a r a c t e r i z a d a  por el hecho de que en la cáma­
ra de combustión los tubos están dispuestos a lo largo de las 
paredes laterales y el suelo de modo de constituir protección 
continua mientras que a lo largo del techo están distanciados 
entre si.

5. - Caldera, de acuerdo con las reivindicaciones preceden­
tes, c a r a c t e r i z a d a  por el hecho de que la pared 
frontal de la cámara de combustión no está protegida por tubos, 
mientras que la pared de altar está parcialmente protegida por 
el primer elemento en reja del haz tubular.

6. - Caldera con tubos de agua, perfeccionada.
Según se describe y reivindica en la presente memoria que 

consta de nueva hojas foliadas y mecanografiadas por una sola 
cara y de dos láminas de dibujos.

Madrid, a 46 de Marzo\de 1968.
DONATELLO A N N ) A  R A T O N E ,  

p. a. \ /
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