Po“ 370889
3436 r

I
<o

3516¢

Memoria descriptiva et
AP
para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de BALLESTRA S.p.A.

' I| entidad / decoorionolidosk  italiana

con domicilio en Vigle Bianca Maria 26, Milan, Italia

por  WPROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION DE REACCIONES FUER
TEMENTE EXOTERMICAS" (Clase Internacional CO7b)

26-4.68 - 1 -



10

15

20

25

30

26.4.68

[YCRLITI

El objeto del presente invento esta constituido
por un procedimiento y por un dispositivo para la realiza-
cibn de reagcciones fuertemente exotérmicas, particularmen-
te adaptedas para la sulfonacidn y lg sulfetacidén de sus-
tancias orgénices sulfonables o sulfatables por medio de -
anhidrido sulfirico gaseoso producido directamente in'éitu
por la combustibn de azufre fundido y por la oxidaciln cata

1itica sucesivag del SO

0*

Se conocen procedimientos y dispositivos jve tie-
nen lg misma finalidsd. En particular, un invento preceden
te de la Sociedad solicitante prevé el fraccionamiento de
la reaccibn en una serie de etapas por medio de varias ca-
maras de reaccildn dispuestas en cascada y a les cueles -
afluye el reactivo en paralelo en fracciones fijadas &2 an-
temano genseralmente decrecientes. '

Un esquema de estg clase pueds ser eventualmente
aplicado al presente invento; en este caso, el procedimien
to y el dispositivo reivindicados agui son empleados en ca
da etapa para realizar una reaccién parcial completada en
las etapas sucesivas. :

La ventajs principal del presente invento esté -
consiituida por el hecho de que, a igualdad de coste de ins
talgcibn, permite una capacidsd de produccién mayor. En -
efecto, conviene sefialar que, en el caso de reacciones -
fuertemente exotérmicas, la potencialidad de la instalaciln
estd limitada principalmente por la cantidad de calor que
se esti en condiciones de retirar en la unidad de tiempo
de la wnidad de superficie de cambio de la o de las camaras
de reaccion.

Segin el invento, este aumento de calor que se —
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puede elimingr, en la unided de tiempo,de las zonas de reac

eibn, se obtiene principalmente haciendo recorrer, a una -

velooidad elevads, las zonas de reaccidn por la mezclg del

producto liguido de la reaceidn y del o de los reactivos -
liquidos. .
Bl procedimiento para la realizacidn de rogccio-
nes fuertemente exotérmicas entre por lo menos dos reacti-
vos, de los cuales uno de preferencia ligquido y uno gaseo-
80, en el cual el producto de la reaccién estd constituido
por al menos un compuesto liguido, se caracteriza por el
hecho de que los reactivos liguidos se mezclan previamente
con el producto liguido de la reaccitn en un circuiud de -
rociclado antes de ponerse en contacto con el reactiro ga~
52080,

Bl procedimiento se caracteriza ademas por el he=-

cho de que el reactivo gaseoso es aglimentedo en el interior

de al menos ung y, de preferencia, varigs conducciones de -
reaccidn en las cuales la mezcla formada por el producto -
1{quido de 1lg reaccidn y por los reactivos liguidos es em=-
pujada en circulacibén répida, estando circundedos este o
estos conductos de reaceién por un medio liquido refrige-

raente o solamente termostatico sometido g una répida cir-

culacidn.

El procedimiento se caracteriza también por el

‘hecho de que el reactivo gaseoso estd constituido por una
‘mezcls formada de anhidrido sulfirico gaseoso, de trazas

de anhidrido sulfuroso y de oxigeno y de una fraccién pre-
:ponderante de nitrdgeno; esta mezcla gaseosa procede direc
tamente de la combustién de azufre fundido y de la conver-

#16n cetalitica sucesiva del S0, producido.
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El procedimiento se caracteriza ademas por el -
hecho de que el o los regetivos liguidos estén constitui~
dos por un compuesto orginico sulfonable o sulfatable o -
por una mezels téenica de estos compuestos.

El procedimiento se caracteriza tembién por ol -
hecho de que el reactivo Zaseoso estd constituido por clo-
ro ¥y por que el reactivo liquido estd constituido por ﬁn
compuesto orgaiiico y, de preferencia, por parafina, olefi-
na y otros compuestos organicos clorurables similares;:

El dispositivo que permite reglizar el prdbédi~
miento se caracterizs por el hecho de que comprende;l%'ma—
dios para mezclar el producto liguido de la reacoié?}y?él
o los reactivos liguidos, = por 1o mencs una conduceién en
la cual lg mezela del producto liguido de la reacciéﬁ:§;el
0 los regetivos liguidos son empujados en répida circula-
cién, -~ medios pera insuflar, en el interior de dicha o de
dichas conducciones, el reactivo gaseoso, de preferencia
en equicorriente con la mezcla liquida citada, - una cama-
ra de sepgracidn de los productos liquidos de la reacci&n_
de los productos gaseosos; estando circundadas de preferen
cia ésta o0 estas conducciones, en las cuales se realiza la
reaccidn, por un medio ligquido refrigerante o a temperatura
controlada.

El dispositivo se caracteriza luego por el hecho
de que comprende: - medios para mezclar el o los reactivos
1liguidos y el producto liguido de la reaceidn procedente -
de la cémara de separacidn citada, — por 10 menos una con-
duccidn de reciclado y de mezcla en la cual la mezecla 1i-;
quida citada es impulsada de preferencig por medlo de unai

bombg, - un colector situado en la desembocadura de esta
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conduceidn de reciclado y de mezcla de donde parte por lo
menog una y, de preferencie, verias conducciones de reac-—

cibn, cuyo extremo de salida sobressle en el interior de

la odmara de separacidén citada, ~ medios para slimentar el

reactivo gaseoso en ol interior de dichas conducciones de
reaccibn, constituidos, de preferencia, por toberss ooaxig
les @ dichas conducciones de resccibn; estando rodeadd el
conjunto de las conducciones de mezcle y de reaccidn, de
preferencia parslelas y recorridas la primera en sentido
inverso de las segundas, por una envolvente cilindrica dni
ca recorrida por un ligquido refrigerante segln trayecforias
oportunas preparadas por medio de paredes desviadoras;‘de—
flectoras y similares.

Bl dispositivo se caracterize también por €. he=-
cho de que la camara de separacibn citeda comprende: - por
lo menos une primers conduccibém de salids para tomar ung ~

parte del producto liquido de la reaccién a mezclar con el

‘0 los reactivos liguidos, - por lo menos una Segunda con-

duccidn de salida para verter los productos gaseososde la

.reaceién constituidos eventualmente por componenites iner-

tes del reactivo gaseoso, situade de preferencia en la 20~

na superior de esta clmara de separacifn,

~ por 1o menos una tercers conduccidn de salida

-para verter la fraccidén residual del producto liguido de

la reaccidn unida eventualmente en serie g un segundo o

nmés elementos similares alimentados en paralelo con rela-

¢ibn gl primero por el reactivo gaseoso,

El dispositivo se caracteriza sdemas por el he-

‘cho de que prevé varios dispositivos del tipo deserito, -

;alimentados en serie por el reactivo liguido y, por consi-
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guiente, por el reactivo liquido mezclado con el producto
ligquido de la reacceidn y alimentedos en paralelo por el -
reactivo gaeseoso, con excepcidn del primero que es glimen-
tado por el reactivo gaseosos contenido todavia en los pro
ductos gaseosos vertidos procedentes de lg cémara 4 sepa-
racidn del dltimo elemento recorrido en serie por el,feac-
tivo liguido, »

El dispositivo se caracteriza ademas por el hecho
de que las toberas citadas para la alimentacidn del reacti
Yo gaseoso en el interior de las conducciones de reaccifn
citadas atrsen la corriente liquida constituida por la:meg
cla del reactivo liguido y del producto de la reascién al
funcionar como eyectores. o

El dispositivo se caracteriza igualmente por el
hecho de que lg conduccidn de reaccidn y, eventualmente,
las conducciones de reacciln, estan provistas de varias to
beras para la alimentacidn dél regctivo gaseoso; estando
estas toberas oportunaemente repartidas en la seccidn 0 a
lo largo del eje de la conduccién de reaccidn correspondien
te.

El dispositivo se caracteriza ademés por el he-
cho de que, en una realizacidn particular preferidas, las
conducciones de reaccidn y la conduccién de reciclado y de
mezela son sensiblemente rectilineas y verticales; siendo -
tal la posicibn de la conduccidn de reciclado y de mezcla
con relacidn a las conducciones de reaccidn que permite,

a través del colector de distribucidn citado, un aflujo -
uniforme de la mezcla liquida, constituida por el producto
liquido de la reaccidn y .por el reactivo liguido, desde la

conduceidn de reciclado y de mezcla citada hasta las diver-
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sas conducciones de reaccidn.

EL diepositivo se caracteriza edemis por el he-
cho de que, en una realizacibn diferente preferida, las -
conducciones de reaccién citalas y la conduccidn de reci-
clado y de mezcla citada tienen una forma en todo caso in-
clinada e incluso eventualmente horizontal.

Bl dispositivo se caracteriza ademas por el he-
cho de que las conducciones de reacciodn citadas e incluse
eventualmente la conduccidn de mezcla y de reciclado cita-
da, tienen, en una realizacidn particular ulterior, una for
ma en linea quebrada, serpentina, o aniloga.

El dispositivo se caracteriza ademas por el he~
cho de que los extremos de salida de las conducciones de
reaceidn citadas, que sobresalen en el interior de la camg
ra de separacidén citade, esten oricntalas oportunamente con
objeto de provocar en dicha cémers un movimiento de rota-
oidn que centrifuga la mezcla liquida hacia el exterior de
dichg cémara, permitiendo eliminar mis fécilmente los pro-
ductos gaseosos de la reaccifn de la zona central de dicha
cémara de separacidn.

Bl dispositivo se caracteriza tembién por el he-
cho de que las conducciones de resccibn citadas estén pro-
vistas de medios agitadores eventuales,

El dispositivo se caracterizs finalmente por el
hecho de que eﬁ correspondencia con la zona de alimentaciodn
del reactivo gaseoso, las cémaras de reaccidn citadas pre-
vén por lo menos una pequelia turbina y otros medios de dis-
persién similares que gywdan al regciivo gaseoso g mezclar-
Be con el medio liguido sircundante.

Los objetos, ventajas y caracteristicas del inven
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to resaltan ademds de la descripcién siguiente, relativa

a formas de ejecudbn elegidas solo a titulo de ejemplo, -
con referencia a la hoja de dibujos aneja, donde:

- In figura 1 representa una seccibn verticel lon
gitudinal de un dispositivo segin el invento.

- Ig figura 2 e8 una seccidn segin el plano II-II
de le figurs 1.

- La figura 3 muesira una variante de lg instalg
cibn segin el invento utilizando por lo menos tres dispo-
gitivos del tipo ilustrado en lg figura 1. A

Haciendo referencig g estas figurgs, 1 es una'eg
volvente cilindrice de eje vertical subdividida en el sen—
tido transversal en ocuairo zonas superpusstes 2, 3, 4 y 5
2 es una cémara de distribucidn del reactivo gaseoso ali~
mentado por la conduccidn 63. 3 es un colector en el cual -
desemboca lg conduccidn de ﬁezcla 7 y del cual parten las
conducciones de reaccion 8;.§ son toberas que sobresalen -~
dentro de lg parte inicigl d% las conducciones 8 pgra in-
troducir en éstas el reactivo gaseoso contenido en la 20~
ng 2; 4 es una cémara de refrigeracidén que rodea el con-
junto de las conduccicnes 7 y 8 y recorrida por un f£ldido
refrigerante alimentado por canales de entrada y saglida 10
¥, respectivamente, 10'; por medio de diafragmas oporitunos
11, el liquido refrigerante cruza el recorrido de las con-
ducciones 7 y 8 seglin trayectorias oportunemente elegidas;
5 es una camara de separaciln del producto liquido de la :
reaccidn de los compuestos gaseosos eventuglmente consti-
tuidos por los componentes inertes contenidos en el regC-
tivo gaseosoj dichos compuestos ggseosos que se estratif;:

cen naturalmente en lg parte altad la camera 5 rebasan -
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conduceibén 13; 14 es la conduceibn de alimentecidn del reag

tivo liquido que se introduce en una primera conduccibn 15
del vertimiento del producto liquido de la reaccién de la
cémars 5; por medio de la bomba 16, esta mezcla es impulsg
da a la conduceidn de mezcla y subids 7; 17 es una segnunda
conduceidn de salida del producto liguido de 2a reaccitn -
que conduce o un depbsito de almacenaje, 0 bien a una ins-
talacién para un trabajo sucesivo.

El funcionaniento es el siguiente: el reactivo -
1fquido llega por la conduccidn 14 donde se mezcla en 15 -
con el producto de la reaccidn aspirado por lz bomba de -
reciclado 16; impulsada por lg bombe 16, estz mezcla ligui-
da remonte la conduccidén 7 en la cual se completa y se peX
fecciona la mezcla del producto de la reaccidn y del resc-
tivo liquido; luego esta mezcls deséiende al haz de conduc
ciones de reaccibfn 8, a las cuales afluye el reactivo ga-
86030 a través de las toberas 9; en la cdmara 5, los pro-
ductos gaseosos de la reaccidn constituidos normalmente -
por los compuestos inertes del reactivo gaseoso son verti-
:dos 8 travées de 13; el producto liguido de la resccibn, =~
jque no es aspiragdo en 15 por la bomba 16, se vierte por -
17,

; En el caso en que el reactivo gasgeoso alimentado
Epor 6 sea insuficiente pa¥sa hacer reaccionar toda la can-
itidad de reactivo liquido gue llega por 14, la conducecién
§17 puede ser unids a una instalacidn sucesiva que funcio-
{na de meners andloga y a la cuel una segunds fraccibn de
greactivo gaseoso afluye en paralelo.

Finglmente, con referencia g la figura 3: 101,
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101! y 101L'' son tres envolvenies eilindricas que con’cie—‘
nen cada una sustancialmente una instglacibn del tipo ilug
trado en las figuras 1 y 2, Con referencia al elemento 101
este se encuentrg dividido en cuatro zonas superpuestas -
102, 103, 104 y 105, que tienen, cadg una, la misma funcidn
que las zonas 2, 3, 4 y 5, a las cuales se refiere la figu
ra l. '

Anélogemente, los elementos 101! y 101'' estén -
provistos de zonas 102', 103', 104' y 105! y, respectiva—
mente, 102'', 103", 104" y 105",

El reactivo liquido llega por la conduccidn il4
v, después de haber reaccionado parcialmente, sale de lg -
conduceibn ll‘? mezclado con une primers fraccidn del pro-
ducto de lg reaccidn. Inego, pass al elemento 101" y desde
alli a través de 117", al elemento 10l', del eual, a ‘bvra'-
vés de 1a7', sale el vnico producto liguido de ls reaccidn.®

El aflujo del reactivo gaseoso. se¢ efectuz en pg;
ralelo a través de la conduceidn 106 o las cémeras 102' y
102", En la zona 102, por el contrario, no llega mis que -
el pequefio porcentaje de reactivo gaseoso contenido toda~
via en los gases de transporte que salen, a través de 113!,
de lg zona de separacidn 105' del elemento 101¢',

De estg manera, el comienzo de lg reaccidn del =
reactivo fresco procedente de 1ll4 sirve para depurar los
gases casi agotados procedentes de la conduceién 113'. De
esta menera, de la conduccién 113, salen productos gaseo-
sos completamente exentos del reactivo gaseoso. :

De lg descripeién citada mds arriba, resalta que
una de las ventajas del invento estd constituids por el --

hecho de que lg masa elevada de la mezela compuesta del -~
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producto liquido de la reaccién y del reactivo 1{3&%&5,'-
con relacidn e la masa del reactivo liguido solo, facilita
la solucitn del reactivo gaseoso en el medio liguido cir
cundente y su resccién durante el recorrido del reciclado.

De esta manera, en la cémara de separacién, los compuestos

£a8e0808 que se separan estdn constituidos principalmente

por los eventuasles acompafiantes inertes mezclados con los
cuales es alimentado el reactivo gaseoso g las conduccio-
nes de reaccidn.

Por consiguiente, la fraccidn del reactivo gaseo
80 gque no rescciona esta reducida a cantidades desprecia-
bles.

Por ejemplo, en los procesos de sulfonacidn co~
nocidos en que el reactivo ggseoso reagcciona con unag del-

gada caps de reactivo liguido gue fluye sobre una pared -

‘cambiadorg de calor, es preciso glimentar una gran canti-

dad de reactivo gaseoso, de modo que ung gran parte no -
reacciona.

Aﬁeﬁés, se debe dar el reactivo gaseoso una velo
cidad relativamente elevads con relacidn a la pelicula del
regetivo liquido. Por estaz razbn, el reactivo gaseoso de-
be ser alimentado bajo presidn, lo que crea problemas de -

instalacidn, hebida cuenta del hecho de que, generalmente,

‘el reactivo gaseoso es tdxico o, por lo menos, fuertemente

‘corrosivo.

Una ulterior ventaja del procedimiento y del dis

positivo reivindicados estd constituide por el hecho de -

que la refrigeracién y, en general, la termostetacidn del
iproducto de la rescoidn puede ser completada en el circui-

to de reciclasdo y gue es favorecida en todo caso por el -

i
'

i
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cidad relagtivemente elevada.

Aunque por razones de descripeidn, el presente -
invento se haya basado en lo que se ha descrito eanterior-
mente e ilustrado solo a titulo de ejemplo, se pueden intro
ducir numerosas modificaciones y variaciones en la reali-
zacidn del invento. Por ejemplo, en la descripeidn prece-
dente, se ha hablado siempre e un medio refrigerante fldi
do gue circula exteriormente g las conducciones de reac;
cidn y a la conduccién de reciclado y de mezcla. Sin embar
g0, en los casos en que el producto de la reaccién ha de ~
ser mantenido a una temperstura fijada previamente, en lu-
gar de funcionar como refrigerante, este medio fluido cam—
bisdor de calor tiene sobre todo lg funcién de mentener una
temperatura controlada, lo que significa que cede a veces
calor en lugar de gbsorberlo,

En una realizacidén diversa, en lugar de ser reas-
lizada por un fluido cambiador de calor, esta misibn se -
cumple por cémares termostatadas oportunsmente con cual- |
quier medio, Todas estas variantes deben ser consideradas
sin embargo como hasadas en las siguientes reivindicgecio-
nes,

Esta solicitud que corresponde g la presentada
en Italia, el dig 17 de Marzo de 1.967, con el nimero =
6868/67, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Imdustrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se -
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Paten-
‘te de Invencidn en BEspefia, por VEINTE afios, son Los si-
gulentes:

1.~ Procedimiento pars lg realizecibn de reac-
ciones fuertemente exotérmicas entre por lo menos dos resc
tivos, uno de los cuales es de preferencia liquido y uno -
gaseoso, en el cual el producto de la reaccidn estd cons-
tituido por al menos un compuesto liquido, ceracterizedc -
por el hecho de que los reactivos liguidos se mezclan pre-
‘vigmente con el producto liguido de la resccidn en un cir-~
cuito de reciclado, entes de ponerse en contacto con el -~
regetivo gaseoso.
| 2.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1, ca-
‘racterizedo por el hecho de que el reactivo gaseoso es gli
;mentado al interior de por lo menos una y, de preferencisa,
ﬁvarias conducciones de reaccidén, en las cuales la mezclg -
formade por el producto 1liquido de la regccién y por los
‘regctivos liquidos es impulsada en circulacidn rapida; es
tando ésta 0 estas conmducciones de reaccidn circundsdas -
fpor un medio liquido refrigerante o solamente termostdti-
gco sometido a una répida circulacidn.

f 3o~ Procedimiento segin las reivindicaciones pre
icedentes, caracterizado por el hecho de que el reactivo -
Fgaseoso estd constituido por una mezcla formada de enhi-
?drido sulfirico geseoso, de trazas de anhidrido sulfuroso
;y de oxigeno y de una fraccidén preponderente de nitrdgeno;

procediendo esta mezela gaseosa directamente de la combus-
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tién de agufre fundido y de la conversidn catalitics suce
siva del S0 producido.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaeiones -
precedentes, csrofterizado por el hecho de gue el o los
reactivos liquidos estdn constituidos por un compuesto or
génico sulfonable o sulfutable, 0 por una mezcla téenica
de estos compuestoa.

5.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1
v 2, caracterizado por ¢l hecho de que el reactivo gaseo=

o estd conztituido por eloro y por que el regetivo liguis

©

[«

o eotd constituido por un compuesto orgdnico y, de prefe-
rencia, por parsfina, olefina y ofros compuestos orgini-
coe clorurables similares.

6.~ Procedimiento para la reglizacibn de resc-
ciones fuertemente exotéraicas.

Tal y como se ha descrito en la Meworis que an-
tecede, representsdo en 1los dibujos que se acompaiish y -
con los fines que se han especificado.

Esta Meaoria consta de catorce hojas eseritas

a maguina por una sola cara.

Madrid,

Pe Co
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