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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn & nombre de;
DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE AKTIENGESEELSCHAFT;
de naclonalidad alemana;‘domiciliada en
415 KREFELD; Oberschlesienstrasse 16 (Ale-
menie); por: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTER-
CION DE UNA ATLEACION DEVACERO SINTERIZADO
TEMPLAHLE Y MECANIZABLE, MUY RESISTENTE AT
DESGASTEY,

El presente iqvento se refiere & un procedimiento pars
la obtencidn de una aleamcidn de acero sinterizado may resishten-
te 2l desgaste, mecanizable en el estado.recocido de solubilize-
cion y envejecible por revenido.

Lag aleaciones templables de acero sinterizado que se
componen de carburo y acero y que se trangformen en cuerpo por
procedimiento pulvimetalirglico son ye conocidss. EL carburo que
puede existir en centidades del orden del 25 el 75% de la alea~
cién total, se incorpora a la matriz del acero pafa auméntar la

reslstencia al desgaste.
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En principio son utilizados corrientemente dos procedi-
mientos de fabricacidn de acero sinterizedo con contenidos de
sustancias endurecedoras, tales como carburos, boruros o nitruros
Por una parte se puede elaborar la aleacion por mezcla de los com=
ponentes de partide en polvo, por prensedo y sinterizado, ¢ bien
se forma primero une estructura de sustencie endurecedorsa. princi-
palmente de cerburo, ¥y luego se la impregna con la metriz deseada
del acexro.

El presente invento tiene por objeto descubrir uwi proce-
dimiento pare obtener una nueva aleacidn del.tipo de las aleacio-
nes de acero sinterizado con carburo insertado, que es muy regis-

tente al desgeste, mecanizable en el estado recocido de solupili-

‘zacibn y tembién templable. Este nueva sleacidn de acero sinteri-

zado responde principalmente & la importante exigencia, de que los
objetos fabricados & base de ella no experimenten ninguna defor-
mecidn por el temple gue se realize inmediatamente después del
mecanizadd de acabado. A

Tas aleaciones de acero sinterizado conteniendo carhgro,
en las que la matriz del acero es templable por transformecion,
presentan con frecuencia como consecuencis del cembio de volumen
que se produce en el curso de la transformacidn, fisuras en la
microestructurae lzs cuales., a2l ser sometidés a2 un esfuerzo, sobre
todo por impacto, constituyen el punto de partida de roturas por
fatiga en les piezas que estén prestendo servicio.

También se conocen ya aleaciones de acero sinterizado
enve jecibles por precipitacién, conl componentes de sustencia endu~
recedora insertados (carburocs, nitruros, boruros), que debido &
su distinto comportamiento durante el proceso de temple no son

tan propensas & la deformacidn como las sleaciones templables por
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transformacidn, pero en cembio las aleaciones de sugtancia endure-
cedore con matriz de acero envejecibles por precipitacion conoci-
das hastae el momento, no son mecanizables & causa de su alto porcep
taje de sustancia endurecedora.
Al objeto de encontrer una solucion a la mencionade te-
rea se suglere segﬁn el invento una aleacidn sinterizade que estd

compue sta por

2% a 35 % carburo de titanio con mexnds del
0,1% de carbono libre,
12 a 26 % niquel, que puede mistituirse por
cromo haste el 60%,
a 11 % cobalto, '
a %‘ % molibdeno,
0,15 a 2,4 % titanio,
0,05 & 0,6 % aluminio,
menos del 0,03% carbono
regto hierro, asi como lag inevitables
impurezas de fosforo, agufre y
gilicio.

La aleacidn en cuestion es epropiade para la fabricacidn
por via pulvimeteldrgice, por ejemplo mezcla, prensado ¥ sinterie-
zado de las materias de partida en polvo; de herramientas y piezas
de méquinaria qué no sufren ningunsa deformecion por el temple, ‘
por ejemplo, metrices para el estampado de chapas perforadas. la
alescidn sugerida por el invento eg mecanizable en el esgtado reco-
cido de solubilizacidén, pera lo cual un factor determinante es

¢l porcentaje de carburo no demesiado alto asi como el caracter
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de la metriz de acero. Por otra parte la aleacidn sugeri@a por
el invento es susceptible de envejecimiento por revenido, lo
cual repercute de forme extraordinarismente favorable en la totgi
ausencia de deformacidn durante el temple. Por consiguiente, esta
aleacidn de acero sinterizado con componente de carburo_tiene unes
ceracterigticas no reunidas hagta shore por ninguna aleacidn cono-
cida del mismo tipo.

Aparte de lo expuesto, esta aleacidn tiene todavia
otra ventajosa propiedad, o sea gren resistencia en caliente, lo
que hace que esthé ventajosamente indiceda para'herramientas, or-
ganos de herramientas y elementos para miquinas, que estén someti-
dos sl mismo tiempo & un gran dJdesgaste y elevada temygratura,
por ejemplo herramientes para el prensado de plésticps, matrices
¥ ?roqueles pare la deformacidn en caliente de acero, metal lige-
ro, pesado y metales no Férreos.

Por le sustitucion sugeride por el invento de hasta el
60% de niquel par cromo, lo gue equivele a una cantided de un
% al 16% del peso total de la’alescidn sugerida por el invento,
g6 puede hacer todavia que ésta sea estable & la corrcsidn. _

4 la alescion de acero sinbterizado sugeride por el in-
vento pueden efladirse todavia»ﬁequeﬁos contenidos de nitrdégeno

haste un 0,04%, boro hagta 0,01% y circonio hasta 0,05%? Ls adi-

_cibn de cstos elementos puede hacerse a través de cromo-nitrdgeno,

ferroboro o cobalto~boro, o bien circonio metal.

Seguidamente se da un ejemplo de fabricacidn de objetos

con une &leacidén conteniendo
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33;0 % carburo de titanio
12;5 % cromo

7,5 % niquel
55 # cobalto
4,3 % molibdeno
0;85 % titenio
O;l % aluminio
0;02 % nitrdgeno
0,01 % circonio
0;003 % ‘boro
regto hierro

Una mezclae de cada uno de los componentes dela aleacion
de acero con carburo de titanio, fué molida haste un tamafio de grano
de 3 a Sr/um por termino medio, comprigida en forme de piezés m9l-
deadas y sinterizade enire 1340 y 13802, de preferencia a 1360%2C,
en un veclo inferior a 10~2mm Hg. Ies piezas sinterizadas fueron
somefidas luego, & una temperatura de ?20 a 860¢C, a un recocido
de éolubilizaoién de 4 hores de duracidn, y eeguidamente se procedid
e enfriarles al aire. Ia dureze ascendid as{ a 45 HR,. En este
estado, en el que las fases intermetdlicas formedas estén disueltes
en los cristales, pudieron mecanizarsge las'piezas con arranque de
viruta, obteniendo'asi su forme definitivas

El {emple de las piezas terminadas de mecenizar se realizo,
gegun fuese‘la dureze necesaria pars la aplicacion previs?a, por
revenido a 4802C permeneciendo 6 horas & esta temperatura, seguido
de un enfriasmiento al aire. La aleacién tenia después una dureze de

62 a 65 HRC.
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Tento el recocido de solubilizacidn como el temple por
revenido deberfan hacerse en medios totalmente neutrales o en at-
mésferas inertes, con el fin de evitar cualquier ebsorcién de
sustancias indeseables, como por ejemplo carbono ¥y oxigeno.

Después del temple de las piezas moldeadas por revenido
no se prodwjo ninguna deformacidn que pudiese dar lugar é'anoma-_
1{as de medida de las piezas o a la aparicion de grietas por ‘ten—
siones. Adepds de una gran-dureze y resistencia en'calienie, las
piezes eran tauwbién muy resistentes a la corrosidn, por 1o que
egtdn perfectamente indicadas para la construccién de herramien=-
tas y elementos que hayan de estar expuestos a una atmosfera co-

rrogiva.

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1.~ Procedimiento para la obtencidn de una aleacidn de
geero simerizado templable y mecenizable muy resistente al des-
gaste caracterizado porgue una mezcla de cadae uno de los componen
tes de la aleacidn de acero con'carburo de titanio es molida hasta
una tamafio de grano de 3 & 5 m, conprimids en forme de piezas
moldeadag es ginterizada entre 1340 y 13802C, de preferencia
a 13608C, en vacio inferior a 10-2 nm de mafcurio,'sometiéndolas
posteriormente a un recocido de solubilizacidn de 4’horas de
duracidn & una temperatura de 820 a 86092C y a un revenido a _
4808C durente seis horas, debiéndose hacer el recocido de solubi-

lizacidn asl como el temple de revenido en medios totalmente neu-

trales o en atmosferas inertes.
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2.~ Procedimiento segin le reivindicacidn anterior,
caracteriado porque la aleacion de acero sinterizaedo, meceniza-
ble en el egtado de recocido de solubilizacion y susteptible

de envejecimiento por revenido estd compuesta por

2% a 35 % carruro de titanio con menos del 0,1 % de
carbono libre '
12 g 26 % de niguel que hasta el 60 % puede esiar sus-
tituido por cromo
5a 1l % de cobalto,
3a %.% molibdeno
0,15 a 2,4 % titanio
0,05 a 0,6%_a1umi@io
menos del 0,03 % carbono
regfo hierro; asd como las inevitables impurezas
de fosforo; azufre y silicio.

' 3.~ Procedimiento segin lag reivindicaciones ante-
riores. caracterizado porque la aleacién asi preverade con-
tiene adicionalmente de O a 0;04 % de nitrdgeno, Oa 0,05 %
de circonio, y 0 a 0,01 % de boro.

4 o~ "PROCEDIMIZENTO PARA TA OBTENCIQN DE UNA ALSACION
DE ACERO SINTERIZADO TEMPLAELE Y MRCANIZAELE, MUY RESISTENTE
AL DESGASTEY, )

Tal como sedsgcribe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva que consta de siete hojas escritas & méquina

por une so0la cars.
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