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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INTRODUCCION por 10 ailos

a nombre de NUCLEAR MATERIALS AND EQUIPMENT CORPORATION

entidad / decnacionolidudx norteamericana

con domicilio en 7th and Warren Avenueg,Apollo, Pensilvania,

Eztados Unidos de América,

por: "UN METODO DE PRODUCIR PARTICULAS REVESTIDAS CON UN
MATERIAL DE REVESTIMIERTO VAPORIZABIE" (Clase Inter
nacional BO1j G21c).
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| que se condensa sobre sus superficies. la vaporizacidn )

Beta invencidn se refiere a la téenics de pro-
aucir particulas revestidas y diene particular pelacidn
con el revestimiento de partlculas por condensucidn sobre
sus sunerficles del vapor ée un naterial de revestiwicento
veporizable. Las pariticulas a las que esta invencidn con-
cierne pueden ser de por oi metdlicas o cerdudicas ¥ en
general pueden scr ae malla 10 o mdg iines. Loz vevesbhi-
mientos pueden ser también metdlicos o cexrdmicos. Tipi-
camente se revisten en la prdctica de esta invencién par~
ticules de uranio y: sus éxidos o carburos, aluuinio y sug:
6xidos. liateriales tipicos de revestimiento son el tanta-
lio, volframio, molibdeno, circonio aluminio y sus Sxi- .
dos.

Un objeto de esta invencidn es producir parti-~ é
culas wciformemente revegstidag. ‘

De acucrdo con la prictica tipica en lo tdeni-
1

ca, se someben las particulas a un vapor de revegiimicnio:
4
del material de revesgtimiento para proporcionar el vapor -
puede tener lugzar de diferentes meneras, de lag cuales
son tipicus el calentamiento por induccidén o resisicneiza
eléctaica del material hastu su vaporizaciin o el colen- !
tamiento en un arco eléctrico, cuyo material pueie ser
un electrodo éonsumible, 0 el calentupdento en un argo
eléctrico producido entre un eloctrodo no conswi.ble o j
por calentamienito en un chorro de plagma. Uno de los modué
preferidos de proporcionar el vepor de revestiulenbo es

vaporizar cl material de revestinlento por bombardeco con

haces de electrones. En este cago, se¢ proycctc un hawx de

electirones de grecn potencia, por ejemplo de 30 v, sovre

s~
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' un blanco del material de revestimlento. X1 haz produce

una fuente we vepor en la regidn del matorial y se proyec—
ta ese vopor sovre la superiicie, en la que las particu~ ‘
les se scmeten a revestimiento.
Al intenituxr revestir con vapor producido por !
- boubardeo ccn haces de electrones o de otras m aneras,
" 1v gue de por resultudo sustancizlmente la produccidn de
i una fuente puntizovme de vepor, se ha experimentudo difi-
; cultad en la produccidn de particulas con revestimiento
;uniforme. Un objeto de esta invencidn es salvur estus di-

ficultudes vy creur un méitodo y un aparato pare producir

purticulas uniforncmente revestidas, en los que sge deri-

va el vapor de revestimiento por bombardeco con haces de

silectrones o simllares.

La invencidn surge de la consideracidn de que

cel vapor de revestinlento se euite desde el blanco en co-
;rrientes generzluente lineales. Una particula inyeciada
%en esta corriente se revisie en mayor medida sobre la par-
;te de su superiicie contra la gue chocan las corvientoes
:y en menor medida sobre la parte de su guperficie aleja-
ca de la corriente,

De acuerdo con esta invencidn, se crea un méto-
:do de revegtir particulss, que comprende producir un va-

por de dicho material y hacer pasar las particulas a tra-

’

ivdg de dicho ve_or pars revestir dichas particulas, carac-
!terizénﬁose dicho nétudo porgue le posicidn de dichas par-
tfculas con relacidn a dicho vipor se cambis repetidamen-—

te a medida que van giendo revestidas, de modo que el re-

wwestiniento es uwniforme.

¢

i o S . :

i Asiuizno, de acucrdo cou este invencidn se crea
)

H

i
|
|
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un método de producir particulas revestidus, en el que
se¢ reciclan las particulan a través del vapor inyecton~

Go repetidamente y volviendo a inyecter las wismas par-—

i ticulas en el vapor, inyectdndose dichas particulis en

dicho vapor sustbancialmente de forma casual al cowlenzo
de cada inyeccidn de modo gue cada particula estd en una
posicidn diferente con rclacién a dicho vapor durante
una inyeccidn diferentec.

La préciica de la téenica anberior tiene beam~
bién otra dificultad consistente en gue, al producir par-'

ticules revestidas de acuerdo con las ensefiansas de la |

vepor durente un intervoelo de tlempo predeterminado, ade-!
cuado para el revegtimicnto, sobre la superiicie de una f
placa o miembro gue se hace vibrar. Despuds del inﬁervalog
las particulas se retiren de la superficie. -on este modo?
de revestimiento no se han obieanidco resuliutos satisrac—
torios. El revestimicnio condensado sobre las pariiculas
ze comporta como si fuere pegajoso y los porticulis tien-
den a g lomerurse ¥y a pesarse & la superiicies

Un objeto de esia invencidn es salvir las di;i-(
cultudes anteriormente descritas del aparcto Ge la téeni- !
ca anterior, !

0tro objelto de esta invencidn cs crear un méﬁoa@
¥ un aparato para producir particulas revestidus, ocn cuya %
prictica y uso se supriuird lz tendencia de las pariicu-
las o pegarse a la superficle wobre la que csidn expucs=—
tag al vapor de revestiuiinto, ¥y a aglomerariu.

Bsta invencidn surse del descrubrimiento de gue

se inpide la aglomerscidn y pe_ccura de las particulaes

v o A g
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haclendo avenzar las varticulas a través de la superfi-

cic sobre le gue cgtdén sometidis al vepor, a la vez que

we separan periddicauentc las pariicules de la superfi-

vic. #ste ovjeto s¢ lo_ri. co.unicindo a lo superficie un .
wovimicnto periddiczo gue es brusco al wenos duranitc una
A rte de coua periodo. .
Ve acucxao cun esta invencidn, se crca wn néto-
wo de poeoducir particulus revestidus, en ¢l gue sc some-
ten las varticulsc al vupor de revestiuionto sobre la
cuperdicie de un wilcwbro de exposicidn, ol tiempo que son
hochas avenzwr o travies de dicha superficie, sgie.do asi

N

Llop perticules hechog gvanser y tembidén separadus periddis

cumente de dicha sugeriicle a medida gue van avanzaendo,
comunicando a dicha superiicic un movimiento periddico
(de acuerdo con la fFigure ¢ de los Gibnjos) que es bruse
coal menosdurante una parte apreciable de cada perioedo.
Asiwigio, de acuerdo con esta invencidn se crea

un aparcto pars poner en yrdetlica cwrlenliers de los méto-

wos anteriores de produeir particulis uniformenente revesd
bidus, gue incluye un wicabro svbre cuya superficie oe
sigponen lus particulis a ruvestir, modios conectudos a
sleho miewbro vars coutuicur movimiento perdiddico a diche
sugeriicie, lnciuyendo el veriil e onda de czda periodo
e Gicho moviwientvu una componente de aviace pars hacer
svensar dicha supertiecic deste una primera pogicidn a

uat priwors velociu. d predeterdainads y wuwa componentc de
reposicidn, durante la cuwl dicha superiicie es devueltw
¢ o primersa posicidn a una segwida velocidad predeterumi-

w.ie . slendo dicha se.unis veloeldad itz en compimeidn

con dicha primerv volocldod, uienue hechas svanzor dichug
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vartfculas wurante dicha componente de gvence y siendo

separetos dichis particulius de dicha guperiicic durante

dicha componente de repon cibn, y .icdlos en riluocibn de
"intercambio de vipor con dicha superificie parc venoriser
dicho material con el iin de proporcionar vupor jara re~
vestir dichas partlculis ¥ pora proyecior aiCuos vipores
en corrientes lineales sobre «ichos particules a nedids
cue gon hechus svenszer ¥ separadas de dicha superiicie
para producir wn revegvimnonto vniforme gobre dichws p&r—f
ticules.

Asimisno, de acucrdo con esta invencidn se crocw
un trenspordudor para este apereto, que inciuye umne plu-
ralidad de hélices verticules entrelasudis wue ticnen ca-—

da una un priner terminal en wna residn extrema infirior

O

o
(0]
}

y un segundo berminal en wna regidn extrens supcrior

oo

niendo dichas hdélices su primer termiusl civedo d193r10u1
do alrededor de la perifuria de dicha roglén extrema in-

ferior en el exiremo infericr de diches hélices ¥ ﬁenlcn—

e——— V—— v £y s

do su gesundo berminal citedo digtribuido alredeuor (e 1a

perif.ria de dicha regidn cxlrema gup:rior on el extreuo

superior de diches hélices, medios en dicha regidn extren

- «Sﬁ»- [

inferior para slimenter particulus al dicho primer termi-.
nel de dichss hélices, m-éios con dicha regidn extrems ou-
Giches

perior pars formoar particulnsg de dicho terminal de

hélices y medios de accionamiento conectaaos a dichas

SUNRPUT, /, I

hélices para accionar dich-s ndlices pare Sransporiwr di-:
chos partlculas desde dicho primer terminal de dichas hi-

lices a dicho sezundo terminzl de dichag hllices a 1o 1

-
J

H

]

s,
&0 de dichas hélices entreluscdas.

#n le prdctica especiiica de ests inveneidn,

o b s b & vt s e
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: lug particulas son hechis cireulur por este trensportador
. helicoidal gue se somese & un novimiento periddico de

arsastre. vurente cada periodo del movimiento, el trang-

te gredusl; la devolueibn o retorno es a alta velovcidad |

fcon movimiento brusco Ge modo que bajo su inercia las

portudior es hocho gsirer y retraido exialumente y despuds

cs devuelt® a su posicidn inicizl. Ia rotacidn tiene lu~

S .or a una velocla:.d predeterminada de maners relativanen-

‘pacticulss permsnecen en ondu posicidn avunzada. Lus par-—
%ticulas son hechus svanuar adn uds en etapeus durcnte cada
‘periodo siguicnbe.

Bl movimicnio en cuus direccidén imprime sobre

i. _ . - .
ilas particulas una combinccidn de fuerzus componentes. lay

i
i
guna componente tan cncizl a lo largo de lis hélices y una
gcmqponente a lo lar_o del cje geoméirico de las hélices.
éAuemés, se iuprime fuer.u centaifuza en viriud wel movi-
}mienuo circunfercneial y esto tiende a mover las particu~
ilau hueciu ilu perifcria del gistema., Lius couponentes verii-
cules son Loles que cugndo se combinen con las componentes
cireunferencicles hicen gue las particulas suban por los
slonos inclintGos Zormewos por lus hélices.

| Li.s hélices entrelazadus se disponen alrededor
lie las periferi s de una superiicle, sobre la que lus pic-

wiculas estdn expieesias al vupor. la superficie de expo-
Licibn tiene una aberiura a iravis de la cucl lag particu-
oo son trensieridus u la superiicle de alimentacidén, Iu
supcriicie de e.posicidn, por tunto, sirve de superficie
g retorno. =l vepor es proycecit:do sobre la superiicie de
cxposicidn. Yuando el vepor es obt:nido por vombardeo con

heces de eleetrones, ¢l clunco pueue rijarse junto a la
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superficie de exposicidn de wmodu ..ue el w:por se uespla-—

za hacle ests superficie. Dag hflices se digponen en sus

ejes verticulmente y en la superiicie de expousicidn o de

cidn en la bvuze.

Para facilitar la tronsferencia de lag periti-

{ retorno en lg parte superior y la superiicic we . iluentd. -

culag, la superiicic de cxposicion puewe estur estrechu-

da en forme de un embudo uesde los extreuos de lis ndli- :

ces hacia ia abertura y la superficie de wiimentucidn puc—

de esiur esirech:Gz en roumw de un cono we pocy aliura
desue la regidn cn la que recibe lus purticuizs . ue caen

a trevés de la sberinra hopsa 108 berminales we arranc.c

de las hdlices. rrezeriblemente, las hilices y lus super-!

i
H
i
H
'

s

i
i
i
¢
i

iicies ge comuinen en une solo unidod gue es heche vibraii

cono se hs descrito enterivimente. Ss iumporiunie (ue la

guperiiciec de exposicibn sea heche vibrur por csic acelo-

namiento. Da vibracidncomunicw. un .ovimienio ve zgiitucidn

0o de gacudidas a les varticulis ue ol mener:. quUe U Ne-
dide due se mueven a 1c¢ lar,o ue la supcrilcie de cxpo-
sicion son separud.s peridulcamentic de la supcrilcic we
exposicidn y no se adhieren a esta superiicie. ¥l muvi-
miento de uaculldes impide tzmbién que las parifculas se
aglomeren.

En la prdctica vipica de esta invencidn con
una realizacibn tipica de esta invencién, se revisien
uniformemente_aproximmdamenﬁe 50 em3 de particulazs dc

malla 10 o menor:s, movidndolis repetidamente a 1o lor-

So de una superiicic de revegtimienlo couno su hu CGesorito

enturiormente. La superiicie se baile cn vepor a perilr dey

un blanco adyacente a la supcriicie, wir punio de L& cusl

R R p———
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es v.poriuiau nor wn aus de electroncs acelersdog por
wi poveucicl de 30 WV, Dos pariliculis son cxpuestis al
vipor cade culiro sesi.lus, vomo las partlculas emplean
wila gren proporeidn de eute tilewpo pars subir les 16li~ :
dos, se estime cue el biemyo real de exposicién al vapor
2s del uraen ue entre 0,1 y 1,0 segundos.

Lo nueves cerccberisticas cspecificius de esta

inveneidn se descsiven en gsenersl en 1o que precede. Pa-
sooun wejor entendinwisntc de esta inveneidn, tando en
cusnio a su orginiuacidu, como en cuendo a su método de
suneionomionto, Junio con objotos y ventujus adicionales
de la misma, ge hace referenciz a la sijuiente descerip-
cibn borsus en relucidn con los dibujos gue sSe wcompanan
en los cued

Lo ©igure 1 es une vista parcitimente en sec—
cidn y parcicimente en alzudo lateral que muestra una
realizacidn prefoerida de esta invencidn con la que puede
ponerse en prictica el mdtodo de acuerdo con egta inven-
cidng

La figura 2 es una vista parcicimente en alzado
degie un extr.mo y parcicliente en seccidnde esta rea-
lize.cidng

La fisura 3 es una visba en despiece ordensdo
¥y en pergpec.iva gque muestru esta realizucidn, menos la
chil-re en la que el vapor es generado;

Lo figura 4 es una vists en alzudo del wiembro
de esta realiﬁacién sobre el gue las varticulas estdh
expucstus al vapor;

La figure 5 es una vista en secelén tonada a

.

lo lurgo de la linca V-V de la figure 43
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La figura 6 es uha vists en alsico gue nuesira
la placa extendora de esta realimacidn contru la que lus
particules non proyechedus desde lag hélices on la enbro-:
da de particulas de lg superiicie de exposicidng

La figura 7 es une vistu en seceidn a lo largo
de la linea VII-VIL de la figusu 63

Ta figura & ¢s wua vigis en seceidn tomada a
lo largo @e la linca VIII-VIII de la fizura 63 y

La figura 9 es un grdiico que iluwtre el woersil:
de onde de log impulsou que accionan les hélices.

Bl aparato mogtrado en los dibujos incluye un
vaporizador de Haz de Llecirones del gque se obbiene el
vapor de roevestimiento, un trensportudor de porticulas
para hacer paser repetidemente las perticulss soure una

superiicie en la cual son gometidas al vopor, ¥y un iect-

1
i
. 1 . . . . i
nismo de Acclonamiento pore el Trensportudor de Pariicu- :
las. Bete aptreto estd soportodo por monturus onblchoque |
1]
11 de caucho blando gue estdn apoyadas goure uns base ri-g
L]
i

cémzra 21 generalumente cilindri.a que eg mantenide evacuas

da a bajs presidn, menos de (,1 nmicrus, por unws bombes

(no mostraGas) adecucdas para mantener lo presidn bajes;

tipicomente se utiliuen bomb.s de difusidn apoyawcg por
.

bombug mecdnicoa. Bn la préctics usual de este iuv.neidn,

ge mentienen lag bombzs en funcionomiento continuo cuundo

el aparcto se estd wbtilizondo., sl vapordisacor incluye una

[2%)

burra de montuje de blanco o woniurs de wleuco 23 que Se |
extiende a Srevés de un clerre hermdéilco desconiuble 25

en una parcd extrema 27 de la cdmara 21. =1 ex®romo de la

cmas

- 10 -
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barra 23 dentro de la cducrs se exvieunde sobre la super-
ficie 91 de la cubeta o embudo de retorno 29 del Lranspor-
tador de Purticulas, sobre el cual lag particulss o reves-
vir son hechas avenusr, y ectd bisclado de modo cue forma
un énzulo de aproximadomente 452 con el eje 31 de la cu-
beta de retorno 29,

El blanco 33, que egtd compuesto por el mabe-
rial de revestimiento vuporiszuole, es una barra cilindri-
ca del material. Ia carz biselada del porta~blco esid
provicstsz de un surco que tienc ia xorws del blanco, en el
aue el blunco es mantenido por una chavelt cuneirorme
(no uogbruda). sl blanco ajusts holgademente en ol surco,;
ya que se expunde sugtoncicimentse durente el procesc de ;
vaporizacidn., El portae~blunco 23 y, a trovds de €1, cl ;
blance sen enfriados por asue parae limiter el pgrado de

fusidn del blamco 33.

31 vaporizador de Hews Ge Electrones insluye

]

taubidn un ediodo 35 pera producir clectrones y uwcdios !
usuales de aceleracidn y enfoque (no mostrados) cuc pro-

yectun un haz de elecwroncs 37T de alta poiencia mobro sl

blence 33. Ia parve de la cduern 21, que incluye ls cube~:
4

ta 29 y el blanco 33 estdn senamn dos del ediodo 35 ¥y de

loe olros coumponentes generadcrcs de hoz por un deflce-

tor 3¢. &l deflector 39 ticne un agcujero a tiravéu del i
cunl pac: el haz 37. sl cauiro de woibeo (10 mosirado) es%
t4 concetodo & la cdmar: 21 on el lado del edibede del !
deflector 39. Low componentss de aceleracidn y enivyue dci
how de clectrones estdn deunidn on el ludo del cotude §
del deflector 39 de wodo vue cn ellado del ble..co wel de~§

flector el hewx 37 sc mueve en ui ¢sbeclo exento de ¢.uapo

-1l -




oY

20

f ot
O

30

27.4.68

nagndico,. .
¥l hes 37 que incide sobre el blanco 33 produ- |
ce un punto calientc que sirve de fuente para el vapor. ;
A causa de la baja presidén de ia cdmara 21, la trayecto-
ria libre media de las particulus de veper es alta ¥ las;
particulas no chocen. £l Tlujo de vaper desle el olanco '
33 ¢ entonces cn royos lineales que irradisn del punto
¢oliente an todus los dlrgcclones & lo laryo de un éngu~£
1o sélido de eprouizadosentc 1802, Una grun proporcidn %
de estos ruyos de vipor inciden sobre la cubeta 29. Il
deflector 3¢ oirve wvars le doble finclidsd de ilupedir cue
el ecuipo de boubeo cvacie cl vupor de revestimiento ¥y
de proteser contra el vopor el cdiodo 35 y los componentes
Ge acelerucidn y cnivque dei haz de elecirones. Entire el
deflector 34 y el blanco 33 ¢l naz de elecurones 37 iluye
en un espacio exenio de cumpo magnético.

La parcd 27 de la cénara 21 estd provista de
una pestbaiia 40 que cstd empernada a una pesiaiie circulsy
42, Ia uaidn entre la pestaiia 40 y la pestafia 42 estd
cerrada herméticauente por un anillo térico 46. Ia pesti~
fia «2 estd suspoudide de la pared 48 de le cdmara oilindri-
ca, asegurdada a le pared 27 y cerrada herudticamente por
un aanillo tdérdco 50. Un anilleo 44 se extiende rigidamente
desde la pestafia 40 y soporta un clerre hermético 41, en
el cunl un cje 43 del Pransportsdor de Purticulas puede
ger necho girur en ambos geniidos y deslizar hacle arriba
3 hacia abijo.

¥l cierre hermdvico 41 incluye un bloque ciline-
drico hueco 61 de un materisl conducior Ge culor tal como

latdn. L1 blogue 6l tiecne une gergenta gecnde anular o




ranura 63 que estd cerrada por un cucrpo 65 3 una Jursan-

ta o renura menor 07 que se extiende alrededor Ge su ve-—

L ! priferia interior. &1 blogue 61 lleva un espaciador 0 &po-
e ; yo 69 de un material tal como LEFLLY, en log extremos del
5 cual estdn previgios cierrcs herméticos 71 de eje. Clerres

herm?4icos 71 de eje adecuzdos pucden comprarse a Johns
Hanville to., bajo lao desisnccidn 6369 Wype 53. Sun bome
: bién adecuados log cierres Garlock. Xl eje 43 se aplica
al cpoyo 69 ¥y estd cervado de manera estonce al vi.cio por
10 los cierres T1. A
El blogue 61 y las »nartes de spoyo y de cle.re
de eje llevadas por €1 eotdn cupernsdcs con sepurided al :
anillo 44, La junte entwe ¢l dblogue 0L y el anilio de mu~§
jecién 44 estd cerrasda herudiicuamentc por un znillo G6ri-
15 coT2., ¥l cierre inferior Tl del c¢je cstd sujetodo por un !
anilio de retdencidén 73 cmpeinado al blogue 61l. ul cierio
41 estd provisto de tubos de entrada y sulida 75 ¥ 77
para conducir fluido reirigerante, usualwente asue, &
través de wna cavidad 63. La gargente 67 estd conecinda ;
20 a la unién entre el sje 43 y el apoyo 69 por una abertu- :
ra T9 del apoyo 69. La gursanta 67 esbd conecctada a ira-
vés de un tubo 81 con lus boubus de vacio (no mostridus)
¥y se naniiene evacuada., Auncue 1a presidn en la gargania :
67 pucde ser mds alis que en le cducra 21, el vacio en
25 le garganta 67 impide lns fugus a trevés del clerwve 4l. '
Bl trengportcdor de vartfculas incluye lg cube-é
ta de votorno 29, a lo larco de la cusl iluyen las perti- !

culas a revestir a medida oue son expuestas al vepor, ¥

una cubeta cénica de alimeniveidn 89.La cubeta de alinen-

30 tacién 89 y la cubeta de retorno 29 estdn interconectads

7.4.68 - 13 -
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por una plurulidad de hélices entrelazudus 90, 92,94,%:
que cooperan para hacer circular las particulas a reves—-
tir.

La cubstu de retorno 29 tiene una superficie
cdnica 91 sobre la cual son expuestas las partlculas
v una aberiurz 93 a través de la cual las particulas caen
en la cubetz de alimeniacidn 8u. Unas ranures 95 estén -
fresadus a lo lergo de la periferie de la superiicie pa-|
ra Tucilitur el movimiento de las particulus desds la
periferia a la abertura 93. .

Ia cubeiz de retorno 29 se extiende integral-
mente desde una pared circularmente cilindrica 97 en cu-
ya superiicie ext.ino estdn formades les hélices 90,92, |
94, 96. La par d 97 lleva vna via 99 de forma de anillo
a lo largo de la cucl parten las hélices S0 a 96. la cu-
peta de alimentucidn 69 es wue placa que tiene una super-
ficie cdunica lOi convexa hacia arriba. In el centro, la
superiicie commuidca con wa abertura 93. ia cubeta &9
lleva une pesiciia 103 que estd asezurads a la pared cilint
drica ¢7 junto con ia via $9Y. : i

Las #élices 90 & 96 tienen bories de partida :
Sus, 92s, 943, 96s (figura 4) distribuidos a intervalos
ue 902 a lo larzo ée la via 9¢. Lus hélices 90 a 96 tie-
nen bordes de terwinacidén 90%, 92t, 94%, 96% distribuidos
a intervelos Ge 902 a Lo largzo de la periferia de la su-
pewiicie 91. Una ivira estrechida plana 16C (figurs 3,
arriba) se extiende desde cuua borde de wverminacidn YU%
2 90%. La pared 97 ilene renuras 1lll a jravds de lus
cusles la superiicie 0L de la cubeta de slinentacidn 89

comunica con los woraues de parvida 9Cs, 92s, Y4s, 96s de

- 14 =~
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las hélices. Tdipicamente lig idlices ¥iecnen un widnctiro
interior de 17,0 cm y un Gid.eiro exberior dc 20,3 omj

les nédlices vienen un poso e 0,4 ma y un ovince e 29,4

! L.

#1 conjunio e lus cubertas de alimentacidn y
retorno 29 y 89 y las hdélices 90 y 96 custd cncerruto en
une envolvente o cubeta de cubicrta 121 gue tiene un ga-
liente 123. La envolvente 121 estd sujeia clreuiuor deo

lus bdlices. Una placa extondecorsc 125 (¥igures 6§ 7)

Q

oy

de rorma generclmente anulaor cstd ase urada entic el sa-
liente 123 y lus superiicies de terminacidn ce lus héli-

ces. st placa extendedorz 125 incluye una pluralidad de§
piral que subtiende tipicamente un dngulo de aproxmede — |
i

tiras 127 que tienen cada una la forma de un arco de es-

mente 60¢ y terminan cada una en una tirae circulormente

cilindrica 129, que subtiende tipicamente un d..ulo de ;
cproxiuwedanente 302, Une #ir. e arco de espiral 127 limi—%
ta el borde extcrno de cudu wira csirechada plana 10C en-~ :

t

tre cada borde termainal G0t o 904 y la punia Go la Hivo

10¢ (fisure 3). Le fira cilindrica 129 se cxticnde wds !
alld de este punte. Das tirss cilindriees licidan la poxi—?
feria de 1a supeorficie 91 de lo cubeta de rotormu, &s Ti='
res 129 y 129 proyectan los porticulis e revesilr soure :
1o sugerficic 91 en el funcionmiicnto del aprr %o ¢ Lupi-
den que las .erticulos seen expulsades ae 1o ocuvets 29 0
arrojodrs sobre los gsuperiicles helicoidoles infirdiores.
Tos bircs 127,-a causw de su forme espimd en eoouncrocidn
con las renur g 95 de la supeviicie 91, distedouyon 1is
perticulis en esencio unifermenente scbre la sugerilcie Y1

entre el rebvorde extberior de la sugeriicic y la aberiura

4
?
:
!
4
i
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137 al eje 43 en relacidn de accionemicento con ¢l eje

43 y de este modo el eje acciona el conjunto de cubetag 4

C e, e

93. A medida que lasg particulas son de este modo distri—g
buidas vnifornmemente, estdn en constante movimiento y ,
son revesvidas uniforaenente ¥ no tienden a awlomerarﬁe.:

El transportador de Particulas incluye ﬁambiéni
el eje 43 (figura 3). Este eje 43 estd constiiuido por un
oo hueco exterior 131, e tiene una punts maciza 133 :
que estd firmewente asegurada a la base de iz cubeta de
alimentacidn 89 y estd de este modo rigldumente concctad
gl conjunto cuberites-hélices 29-89-90-92-94-96., El eje
43 incluye también un tubo centrallls.

Tn su extremo alejado de la cubeta de alinen-

PRSI o S

tacidn 89 el eje 43 estd asegurado al Liecanismo de Accio-
namiento firmemente por un acoplamiento cilindrico hene
g¢ico 137. 8l acoplamiento estd asegurzdo a la placa de
accionamiento 139 del Mecanismo de Accionamiento y estd
cpretado sobre el tubo exterior 131 por unos pernog 14l
(figura 2). £1 tubo interior 135 estd firmemente asegu-
rado por el acoplaaientolld7 y penetrs en el tubo 131
cuando el +tubo 131 se enchufa en el acoplamiento 137. 1
acoplawiento 137 estd provisto de aberturas laterales
especiadas 143 ¥ 145 que estdn en comunicwcidn, respecti-
vumente, con el iuterior del tubo 131 y con el iaterior
del tubo 135. 8l fluido refrigerante peneira por la abes-
tura 143, a través del tubo 131 y a %ravis del tubo 135,
¥ sale a tr.vés de la abertura 145. La placa de acclo-

. . - . oo . ” v . : e 209 -
namiento i3y estd concctadd a través del acoplomiento

hélices 29-89-90-92-94-96.

- 16 -
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El Mecanismo de Accionawiento es wipicanente
del tipo vendido por Syniron Company de Homer Uity,Penn-
uylvania, Estados Unidos de Amdrico como alimeniador de
Partes Vibratorios Verticales. Un necanismo de Acciona-
mlento adecuado lo vende syntron como iodelo u£B=0LlJ o
Hodelo ED~OL Lipo Z.

Bl llecanismo de Accivnamionto (fisurae 1) inclu-
ye un clectroimén 151 montado dentro de un alojomiento
153 en una bage 155 asejurada a las monturas antichoocucs
11. 81 electroiudn 151 incluye una bobina 161 en relaciénj
de magnetizacidén con un ndcleo 163 que tiene carss pola— !
res 165. El liccanismo de Accionamiento incluye tawvidn
una armudura 167 llevada por la pleca de accionaiiento
139 que estd separcda de las carcs polares 165 por wi
H

entrehierro estrecio 169. ILa place de accionamiendo 139
i

estd conectada a la base 155 a través de fuertes resortes!
de 1éuina 171. ;

El Liecanigmo de Accionamiento puede exciturse ;
por impulsos alternos de mediz onda de una rueatc coLer- ;
cial de corriente alterma de 60 ciclos (no mosirada). Ca='
da senmionda magnetize el nucleo 163 de modo que la armudu;
ra 167 es atraide hacia el micleo, ya medida que se nwe- |
ve, lleva con clla la placa de accionamiento 139, el cje

43 y el conjunto cubetas-hilices 29-89~90-92~94~96. Los

resortes de lémina 171 son deicrm:dos, producicndo un io-

vindento de torsidn de modo cue la placzs 139 y las partcs
coneciedas o clle no sblo se nueven h..cia los polos 165
de la armcdurz 163, sino que tunbién _iren o se reiucreen.

H

entre los impuisos los resortcs 1T devuclven la aracdura:

167, la plsca 139 y lag partes ase uradus a la placa 13¢

-17 -
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a 1o pogicidn inicial. Losg regortes 171 hacen agume las

~hélices 90,92, 94, 96 se mueven o _iren hacla arribs

augante cl intervelo de devoliucidn y el clectroiuwdn hace

que las hélices ge muevan huels chbajo.

)

El movimiento tlene aproximadamente el perfil

; de onds mogtrudo en la figure 9, en la cusl la zmplitud

-~

i
}

se raprcoenta verticzl.onie ¥y el ticupo horizontilumente. :
&

41 woviidentoe .tcia sbajo es brusco mientros que el movi—;
mlento necis arribve es groedusl. Bl moviaiento gradugl su—z
be las particules 2 revestir desde la cubeta de alimen%a—é
c¢idn 69 ancia la cubeta de retorno 29. El movimiento brusi
¢co hacla sbuje swelis lag partleulas en su posicidén subi-!
da. Fars w funcionamlento eficaz, el sistema coisigten~—
te en las maesas de la armadura, la placa 139y el conjunto
e ocubetas ¥y La placa de base 155 y los resortes 171 tie-
ne gue enter sintonlizedo a una resonancis aproximada.
&n d uso del aparsato ge enchaovetda el blanco 33
al portador 23 vy sec depositan las particulas a revestir
sobre la suverzicie 9l, desde la cual caen sobres la supers

ficie 10l. ¥l llecinicwo de Acclonemicnto y el Trensporta-—

dor Ge Porticoulis se wo-tun lvego de modo que el Transpor-
4oy do Purtilceulas se oxtiende estanco al vaclio dentro
de la cdumare 21. Vespuds se evacda la cdmure 21 hasta

une pregidn wenor cue 0,01 nicras y se produce ¥ se pro-
yecto sobre el blanco 33 el haz de elecirones y al mismo
ticmwo se exXcita el iLiceaniswmo de Accionomiento. Una co-
riiente de material de revestimiento vaporizado es cmiti-
ua desde el blenco 33 y proycctada hacia ls superficie
Gl. A medida gue el lgevnigumu de Acclonmumicnto Lunciona,

les particulss cuben vepetidamente desde la sunerficie

- 18 -
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101 a través de la abertura 111, por las hélices 90 a
96, y fluyen sobre la superficie 91 y el vapor derevesti
miento choca contra ellas. Las particulas son nroyectadas
de forma casual sobre la superficie 91 y estén durante
cada exposicibén en diferente posicidn con relacidn a la

corriente de vapor. Las particulas se revisten de este

modo uniformemente.

Tipicamente las particulas pueden ser hechas

circular durante un intervalo de unos pocos minutos parai

producir un revestimiento delgado del orden de una micra':
N .

o menor y durante varias horas para producir un revestl-i
i

miento del orden de ¢,025 mm. Al revestirlas durante ;

un intervalo de cinco minutos, las partéiulas serien expues
tas setenta y cinco veces en la préctica tipica de esta

invencidn. ;

Aungue se ha descrilo en ésta memoria una rea—%
lizacidn preferida de esta invencidn, pueden hacerse mu—§
chas modificaciones de la misma., FPor tanto, no ha de con?
siderarse limitada esta invencidén, salvo en lo que sea i

necesario por el espiritu de la técnica anterior.

REIVIEDICACIONTES ?

Los puntos de invencidn propia, no nueva, nero.
i
no establecida, practicada ni divulgada en kspafia, que se¢
f
I
presenta para que sean objeto de esta ratente de lntrodut-

cién por DIEZ ajios, son los siguientes:

- 19 -
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1.~ Un método de producir particulas revestidas
- con un mabterial de revestimiento vaporizable gue compren-
E de producir un vapor de dicho material y hacer pasar las
particulas a través de dicho vapor para revestir dichas

5 .. : particulas, caracterizdndose el citado método porque la

posicibén de dichas particulas con relacibén a dicho vapor
se cambla repetidamente a medida que van siendo revestbi-

i das, de modo que el revestimiento es uniforme.

2.~ 81 método de la reivindicacibén 1, en el

|15

H

10 % que se reciclan las particulas a través del vapor inyecta
: do repetidamente y volviendo a inyectar las mismas par-
- ticulas en el vapor, inyecténdose dichas particulas en dif
cho vapor sustancialmente de forma casual al comienzo de
cada inyeccibn de modo que cada particula estd en una po-
15 ' gicidn diferente con relacidn a dicho vapor durante una
inyeccidn diferente.
' 3.~ Bl método de la reivindicacidn 1, en el
! que las particulas se someten al vapor de revestimiento
sobre la superiicie de un miembro de exposicidén al tiem~
20 PO que son hechas avanzar a través de dicha superficie,
‘ siehdo las pariticulas hechas azanzar asi y siendo también

iddicamente separadas de dicha super{icie a medida que

van avanzando, comunicando a dicha superficie un movimien

to periddico que es brusco al menos durante una parbte apr $
ciable de cada perido. g
i
25 4,- Bl método de la reivindicacibn %, en el gue

el miembro incluye una pluralidad de hélice verticales -
;enbrelazadas que tienen una regidn extrema superior conec
:tada a la superficie donse se exponen las particulas y
una regibn extrema inferior, teniendo cada hélice un pri-.
30 imer terminal en dicha regidn extrema inferior y un segun-!

i
i
i
i
i
H
H
!
i
|
3
{
H
H
t
|
i
H
i
|
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i
!
H

ido terminal en dicha regidén extrema superior, teniendo

‘dichas hélices su primer terminal citade distribuido en

étorno a la periferia de dicha regidén extrema inierior en
%el extremo inferior de dichas hélices y teniendo su segqg?
%do terminal citado distrivuido en torno a dicha superfi-
gcie, siendo alimentadas las particulas a dicho primer ter
éminal de dichas hélices y siendo inyectadas las particu- i
'las en dicha superficie desde dicho segundo terminal de !
‘dichas hélices, siendo imvulsadas las hélices para trans-:
%portar dichas particulas a lo largo de dichas hélices -

Edesde dicho primer terminal de dichas hélices hasta dicho;

'segundo terminal de dichas hélices.
]

i
: 5.~ Bl método de la reivindicacidn 3 de
]

Iproducir particulas uniformemente revestidas con un mate- .
i :
1

irial de revestimiento vaporizable, en el que el miembro

{tiene una pluralidad de superiicie sobre las cuales son
§

thechas avanzar las particulas y cuyo método comprende co-'
{

i . . . s |
imunicar al miembro un movimiento periddico, estando cons~ !
]

%tituido el perfil de onda del movimiento periédico por -

ondas cada una de las cuales incluye una componente de =

i
i
M
!
1
i

;avance durante la cual dichus superfilcies son hechas avan

§
i
jzar desde una primera posicibén a una velocidad predeter- !
| .

‘minada y una componente de reposicidn durante la cual dichps

:superficies son devueltas a dicha primera posicidn a una

wvelocidad alta en comparacidn con dicha velocidad prede-
i H

‘terminada, siendo hechas avanzar dichas particulas a re-

ivestir durante dicha componente de avance y siendo separa-
! i
1

‘das de dichas superficies dichas particulas a revestir du~|

1

rante dicha componente de repgosicidn, vaporizar dichos ma-

t

&eriales Jjunto a algunas de dichas superficies y proyectarj

i
i

- 21 =
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el vapor de dicho material en corrientes sustancialmente

lineales sobre dichas psrticulas al tiempo gue se les co-

munica dicho movimiento para revestir dichas particulas
con un revestimiento uniforme de dicho vapor a medida que
5 .. son hechas avanzar.
; 6.- L1 método de la reivindicacldén 5, en
el que el perfil de onda del movimiento es tal que agita
+ las particulas al tiempo que son hechas avanzar y cam-
- bian las posiciones de las particulas con relacibén al va-
10 %por.

?.- 51 método de la reivindicacidn 5, en e

=

ﬁque las particulas son recirculadas alrededor de las su-

perficies de modo que son sometidas repetidamente a reves

timiento por el vapor en diferentes posiciones.

15 f 8.~ E1 método de la reivindicacidén 3, en
el que las particulas se inyectan en la superficie a tra-
'vés de medios de entrada de particulas del miembro y las

. particulas se derivan de la superficie a través de medios

de salida de particulas del miembro y el vapor se proyect
20 :en corrientes lineales sobre la superficie, y las mismas

.particulas se mueven repetidamente a través de dicha su-

perficie entre dichos medios de entrada y dichos medios d¢

‘salida y se someten a dichas corrientes lineales de vapor!

e ——

en relacidn de recepcidn de un revestimiento uniforme.

25 . 9.- E1 método de la reivindicacibén 8,-en

——

.el que el vapor de revestimiento se deriva de un blanco

de material de revestimiento dispuesto junto a la super-

‘ficie, con la superiicie en mlacidén de recepcibén de vapor
.con respecto a dicho blanco, y en el que se proyecta un

30 ?haz de particulas cargadas sobre una regidn de dicho blan

RO R

PR
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fco para vaporizar dicha regibén ¥y proyectar dicho vapor

: procedente de dicha regién en corrientes lineales sobre

dicha superficie.

10.~ 1 método de la reivindicacidn 4, en

i
*
i
i
i
|
l
I

el que al impulsar las hélices se comunica a gstas un mo-

r

v1mlento periddico que tiene una primera componente ax1al
:con respecto a dichas hélices y una segunda componente ~ %
.
01rcunfnren01al con respecto a dichas hélices, 1ncluyendof
jcada periodo de dicho movimiento una parte gradual duran-g
?te la cual dichas hélices se mueven de una primera posi=- ‘
;cién a una segunda posicibén para hacer avanzar dichas pa;i
éticulas desde’la regibén extrema inferior hacia la super-
éficie de la regibén extrema superior y una parte brusca
Edurante la cual dichas hélices vuelven de dicha segunda '
?posicién a dicha primera posicidn.
: 1l.~ El método de la reivindicacidn 4, '
‘en el que las particulas se distribuyen en esencia uni-
§formemente sobre la superficie desde el sepundo terminal
?de las hélices. ;
b
12.~ Bl método de la reivindicacidn 3 parg
i producir particulas uniformemente revestidas con un mate—?
jrial de revestimiento vaporizable, en el que se proyectan?
‘las particulas en trayectorius sustancialmente lineales, |
'se mueven las part01ulas a lo largo de la superficie a f

‘través de las trayectorias de dicho wapor comunicando a

dichas particulas a revestir un movimiento de avance pe=-

ribédico, siendo el perfil de onda de dicho movimiento al

l
i
'
i
t
|
\
]
]
l

‘menos en parte abrupbo, de modo que dichas particulas a

‘revestir son hechas avanzar sobre dicha superficie y vena

:radas periddicamente de dicha superficie durante la rarte
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10

15

25

Eabrupta del perfil de onda de dicho movimiento, ¥y no se
éadhieren & dicha superficie, siendo revestidas dichas par
Eticulas por el choque de dicho vapor con un revestimiento
;uniforme.

1%,~ Bl método de las reivindicaciones 3 a 7

{de vproducir perticulas uniformemente revestidas con un

1
imaterial de revestimiento vaporizable, en el que las par-
1

iticulas a revestir son hechas circular repetidamente a

{través de dicho vapor sobre la superficie comunicando a

.dichas particulas a revestir el movimiento de avance pe~-

;ribddico, cuyo perfil de onda es, al menso en parte, abrup
zto, de modo que dichas particulas a revestir pasan perid-
%dicamente sobre dicha superficie, bajo la accidn de dicha
iparte abrupta del perfil de onda de dicho movimiento, -

v

‘expuestas a dicho vapor en diferentes posicliones, para

;producir un revestimiento uniforme sobre dichas particulas

<
‘

. 4.~ KL método de la reivindicacién 2, en el
‘que se proyecta el vapor sobre las particulas en trayec-
torias sustancialmenbe lineales.

15.~ ¥l méto@o de la reivindicacibén 2, en el

ique se deriva el vapor de revestimiento vaporizando una

;pequeﬁa regién de dicho material para producir sustancial
gmente una fuenbe puntiforme de dicho vapor, desde la cual
;se proyecta dicho vapor a lo largo de trayectorius linea-
;les divergentes dentro de una regidn de revestimiento so-
ibre las varticulas.

‘ 16.~ Un método de producir partviculos reves-
;tidas con un material de revestimiento vaporizables.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que

~antecede, recpresentado en los dibujos que se acompaian

il
i
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iy con los fines que se han especiilicado.

; Teta Nemoria consta de veinbicinco hojas
{

‘escritas a méquina por una sola cara.
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