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MEMORIA DESUATFITIVA

La presente invencién se reficre al pretrotamieonto de
minersl de hierro antes de la introduccibén del mineral en un
2110 horno. Bste pretratamiento se denomina uwsuslmenie "pre-
paracidn de la carga" y el mineral asi tratado se denomina
usualnente "material de carga' o Mcarga's = = = = = = - = - -

Los métodos de preparacibn de la carga para albos hornos
empleados hasta anora han sido particularmente caros tanto por
1o que ge refiere al capital como al funcionamiento. Lia ins—
talacidn para la preparacién de la carga era muy compleja ¥y
presentaba una considerable diticultad de disetio, funclona-~
miento ¥y manutencifn, = — = = = = = = = - - - - - - - - - -

Hasta ahora, el mineral de hierro para el trataomiento en
un alto horno se ha pretratado mezclando finos de mineral con
cogue o con menudos de cogue sobre un transportador sin fin.
Ta mezcla se calentaba al rojo con una llama de gas de modo
que e iniclara la combustién y se hacle pasar alre cobre y a
través de la mezcla hasta que las particulas del mineral se
fundfen para formar wn meberial sinterizado. 21 mabterial sin-
terizado se trituraba entonces y se aglomersba eén Zrénulos
o briquetas antes de su introduccién en un albo horio, = = =~ =

Jegin la presente invencidn, se provee un procedimiento
para la preperseidn de la carga que comprende rundir mincral
de hierro en un horno y eniiar el mineral zundido para Lormar
grénulos del mineral, precalenténdose el mineral, antes de la

introduceibén en el horno, por medio de gases de desecho proce-—
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dentes del NOTN0. = = ™ w m = m = = - o o oo~ o - -
Pueden cmplearse medios mecdnicos pare granular el mine-
ral fundido durante la solidificaciln, = = = = = = = = = = =
#n una realizacidn de la presente invencidn, el procedi-
miento pera la preparacidn de la carga comprende fundir mine-
ral de hierro eén un horno g una temperatura de por lo uenos
1.300¢C y eniriar répidemente el mineral fundido en una co-
rriente de aire o sgus para producir grénulos de material
de carga porosos y uniformemente dimensionados, precalentéin-
dose el minecral, antes de su introduccién en el horno, e una
temperatura del orden de 800-1.0002C en otro horno o "estu=-
fa", por medio de gases de desecho procedentes del horno
nencionado primero., #1 mineral se calienta en el horno pre—
ferentemente a por 1lo menos 1.4008C, = = = = = @ = = = = = =
Zn una reelizacidén alternativa, se funden mezclas porta=
doras de hierro en un horno a temperaturas Qe por 1o menos
1.300¢C y el nuterial fundido se cuela enitonces en un ciline
dro rotativo a través del cual se hace pasar una corriente
de aire, iormando grénulos de meteriul de carga porosos y
unitornicmente dilmensionados, = = w @« w o = - - - - - - - .-
La presente invencién incluye también un aparato pura
realizar el procediwiento de preparacidn de la carza se.fin
la prescnte invencibn, el cual aparato comprende medios de
estufa para precslentar el mineral, un horno para Iundir
dicho mineral precalentado y wedios de enfriado o so0lidifi-
cacibn para solidificar el minersl rundido a fin Ge formar
srénulos, wlendo tal la disposicidén que los gases de desecho

rrocedentes del horno pasan a dichos medios de precalenta~
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miento para precalentar dicho mineral. Los medios de preca-
lentamiento comprende preferentemente una estufa rotativa,
v ¢l ninersl se introduce preferentemenie s un exbtremo
delantero de la misme, donde se mezcla con varios funden-
tes, ¥y pasa entonces a lo lar,o de la estufa donde sc secs
por nedio de un& contracorriente de gascs de Gesecho pro-
cedentes del horno y luego pasa hacia un extremo posterior
del horno donde el mineral es precslentado por dichos jases

de desecho a una temperstura del orden de B00~1,0008C. =~ = =

il horno puede ser un horno de ciclén que esté calen-
tado por quemadores de fuel-oll o de gases de horno de co-
que y el mineral precalentado se introduce en el horno de
cielén, la temperatura se eleva a aproximadamente 1.4002C
v el material fundido se cuela entonces por el ionGo del
horno hacia los medios de solidificacidne, = = = =~ = = = = =~

Los medios de solidificacién comprenden preifecrente-—
nente wn cilindro o conducto rotativo inclinado provisto
en su exbremo superior de medios para introducir mineral
fundido en dicho conducto y provisto en su exiremo inferior
de mediog parsg fomentar uwna conlbracorriente de aire o aszua
contra la clrculacidbn o f£lujo de mincral desde el horno
y bajando por el conducto. La parbte inferior del conducto
estd provista de medios para distribuir los grinulos de na-
terial de carga desde dicho conducto. Cunendo la conbra~
corriente para enfriar el mineral fundidc es una corriente
de aire, el aire calentado que sale del extromo superior

del conducto despuébs del enfriado puede dirigirse hacia ¢l
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horno o hacia los wedios de precalentanientos = = = = = = =
digue una descripeibn, dada a titulo de ejemplo y con
referencia 2 los planos anexos, del aparato segin la pre-
sente invencidn. = = = = = @ =~ - - - -—-—— - - ——---
BN 108 Planos: = = = o = w m e -
La figura 1 es una representacibn esquenética del apa-
Tal0e = = = = = et - - - . e - -
La figura 2 es una representacidn esquemética en
seceibén de otra realizacién del agparato seylin le presente

INVEnCllne = = = = @ m - - - - .- = -
Los medios de precalentamiento 10 comprenden una estu-
fa rotativae dispuesta con su eje longitudinal inclinado
respecto a la horizontal. La estufz 10 estéd provista de un
brgano tubuler cilindrico interior 11 gue puede ser hecho
girar alrededor de su eje por unos medios motores (no ilus-

trados). Bl extremo superior del drgano tubular 11 desembo-

ca el un conducto de humos 12 para el escape de los gases

gue pasan a través de la estufa 10. La superficie superior

del extremo delunterc superior 13 de la estufa 10 esté

vrovigsta de una tolva 14 para la introduccibén de mineral

y fundentes en la estuia 10 = = = = = = = = = = = = = = =
La superiicie inferior de la estufa 10 estd provisia,

hacia su extremo posterior 15, de un tubo de distritucidn

16 que comunica con une parite superior de un horno de ciclén

17 para la transferencia del materisl que pasa a través de

la estufa 10 hacia el horno de clelén 17, = = = = = = = = =

21 horno de cicldén 17 comprende una parte cilindrica
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intermedia 18 dispuesta verticalmente gque tiene una parte
troncocdnica 19 gue se reduce hacia arriba, que se cxtiende
haecia arriba desde aquélla ¥ que termina en un conducto 20
de gases de desecho, un extremo del cuzl se extiende desde
la parte troncocénica superior 19 del horuo de ciclén 17
¥ comunica con el extremo posterior 15 de la estufa rotati-
va 10. La perte inferior 21 del horno de ciclén 17 comprende
también una parte troncocbénica cuyo diduetro se reduce en
direccibn hacia abajo desde la parte inbermedia 18, .1 horno
de ecicldn 17 es de une constiuccidn general bien conocida
¥y la parte troncocénica inferior 21 termina en un paso de
colada o sengrado 22 provisio de medios para colar el horno
17 a fin de sacar el muberigl fundido del mism0e = = = = =
Bl paso de colada 22 comunica con un conducto de en-
friado o solidificacién 23 longitudinel y cilindrico gue
esté inclinedo respecto a la horizontal en un 4ngulo de
sustencialmente 152, comuniecando dicho paso de colads 22
del horno de ciclén con dicho conducto 23 hacia el extrewo
superior 24 de éste. £l extremo superior 24 del conducto 23
termina en una primera y una segunda salida 25 y 26, respec-
tivemente, comunicando dicha primers salida 25 con el con-
ducto 20 de gases de desecho del horno de ciclén 17 pars el
paso de mire desde el conducto de enfriado 23 nacla dicho
conducto 20 de gases de desecho y e wili hacia el extreno
posterior 15 de la estufz rotativa 10 « - = = = = = = - -
La sezunda salida 26 se extiende desde el exireno supe-
rior 24 del conducto de entriado 23 y desemboca en la parte

intermedia ¢ilindrica 18 del horno e ciclén 17. La sesunda
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salida 26 incluye, en su extremo que Termina en la super-
ficie cilindrica del liorno de ciclén 17, un guemador 30
Ge fuel=-0il 0 gases de Lorno de coque, junto con una tube-~
ria 31 de suministro de coubustible para el mismo, gue sir-
ve para calentar el contenido del horno 17 y funéir el mi-
neral precclentzdo gue entra en el horno 17 por medio del
tubo 16 de Aigtribucidn, = = =~ = = = = = = - = = - o - o .
@l extremo inferior 32 del conducto de enfriado 23
esté provisto de un ventilador centriiugo 33 para propor-
clonzr una corriente de aire de tiro forzado desde el ex~
treno inferior 32 hacia el extremo superior 24 del conducto
23, #l extremo inferior 32 del conducto de enfriado 23 estd
rrovisto tawbién de una boea 34 para distribuir los grénu-
los del material enfrisdo desde el conducto 23 sobre un
transportador adyacente 386 6 a un depbsito adecuado. 1l
conducto de eniriado 23 estd provisto de una placa de per-
cusidén 37 gue comprende un blogue grafftico situado en la
superficie del conducto 23, en el punto de impacto del
mineral con la superficie interior Gel conducto 23, para
evitar que el mineral se adhiera a la superficie interior
Gel conducho 23s = = = = = w ;= e e e o e e e
La parte intermedia 35 del conducto 23 estéd soportada
sobre cojinetes 36 purs girar slrededor de su eje longitu~
dinal y puede ser movida por unos medios motores (no ilustra
dog). Ia rotazcibn de la parte intermedia 36 del conducto
£3 tiene el efecto de revolver el mincrel que pase a través

de la nisua. Je prevén medlos para variar el régimen de ro=-
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tacidn de la parte intermedia 35 del conducto 23 y también
el éngulo de inclinacién de diche parte respecto a la hori-
zontal de modo que el material de carga que sale por la boca
34 tenga el tamafio y la temperatura desegdos, = — =« = = = -
Durante el funcionamiento, se alimenta mineral de
hierro en la tolva 14 junto con un fundente tal como cal,
21 minergl sale de la tolva 14 hacia el exlremo superior
delantero 13 de la estufe rotativa 10 donde se mezclan per-
fectamente el wminersl y el fundenbe. Debido a la inelina-
cién de la estufa 10 y a le rotacidn del drguno interior
11 de la misma, la mezcla de minersl y cal se mueve hacla
el extremo posterior 15 de dicho 6rgeno 11, a través de una
parte intermedia del érgano interior de la estufa, conlra la
corriente de gases calientes cue entra en lz estufa por sl
extremo posterior 15, que pasa a lo largo del cuerco de la
estufa 10 hacia su extremo delantero 13 ¥y que sale de la

estufa por el conducto de humosg 12, ~ = = = = = = = = = = =

En la parte intermedis del érgano interior 11 se seca

cases colientes

A

la mezela de mineral y cal por medio de los
que pasan a su través, y en el extremo posterior 15 de lu
estufa 10, la mezcla es precalentada a una temperatura del
orden de 8002C a 1.,0000C por medio de los gases de escaue
calientes que entran en la estufa 10 desde el horno de ci-
clén 17 y desde el conducto de enfriado 23. La rutacidn
continua del brgano 11 de la estufa rotative uirovoca que la
mezcela de mineral pacse desde el cuerpo de la estufa hacia el

tubo de distribucidn 16 que ge exticnde desde la estufa ro-

tativa 10 hacia el horno de ciclén 17e = = = = = = = = = =
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#n el horno de cielén 17 el mineral precalentzado se ca-
lienta adicionulmente hasta su punto de fusibn por medio
del guenmador 30 Ge fuel-0il 0 gases y el nmineral fundido
ve cuela por la parte inferior 21 del horno hacia el conduc=-
to de enfriado 23 donde se enfria rdpidsmente por medio de
la corriente de gire gue sube por el conducto de enfriado 23
Lz rotacidn de la parte cilindrica 35 en combinacidén con la
accidn de la corriente de aire refrigerante da por resultado
la foruacién de wn naterial de carga poroso y wniformemente
Gimensionado., £l material de cargs solidificado se colecta
en el exiremo inferior 32 del conducto de enfriado 23 y sa-
le del corducto 23 por la boca 34 y se colecta ya sea sobre
un transportador 38, ya sea sobre un depdsito adecuado, - =

Bl aire que pase a lo largo del cilindro de enfriado 23
se calientz, desde luego, cuando enfrifa el material fundido
gue sale del horno de cieclén 17, y parte del aire calentado
ggle por la seguada salida 20 y hacia el hormo de ciclén 17
Gonde sge calients adicionalmente a una alta temperstura y
luego sale del nhorno 17 por el conducto 20 de los gases de
desecho, La primera szlida 25 del conducto de enfriado 23
corumnica con el conducto 20 de gases de deseelho desde el
horno de cieldén 17 hacia la estufs rotativa 10 y se nezela
aire procedsnte del conducto de eniriado 23 con los gases
de desecho procedentes del horno de ciclén 17 y entran por
el extromo postecrior 15 de la estufa rotativa 10, ~ = = - =

La figura 2 ilustra una disposicidn alternastiva para
el procedimiento de la presente invencibn, = = = = = = = = =
Como antszriormente, la estufa rotativa 10 estéd inclina-

da con un 4ngulo respecto a la horizontal, desembocando el
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extremo superior 13 en el conducto de humos 12 dirizido
hacia arriba. Ia tolva 14 es capaz de alimenbzr material
a la estufa 10 en el punto de enlace dsl extremo superior
13 de la estufa 10 y el conducto de humos 12. ¥l material
que entra en la estufa 10 es arrasirado por ¢l dérgano gira-
torio 11 y se calienta como se ha descrito anteriormente.
il material es descargado directamente del Srgano rotativo
11 al horno 17 por el conducto vertical 20. il material se
funde en el horno 17 por medio del guemador 30 y el material
fundido se cuela del horno 17 por la piguera 41 y hacia el
extremo superior 24 del conducto 83, = = = = = = = = = « -
La corriente de maberial fundido que sale de la pi-
gquera 41 choca sobre el elemento graiitico de percusidn 37
¥ pasa al cilindro rotativo inclinado 35. La soplante 33
proporciona un tiro de azire forzado en el extremo inferior
32 del cilindro 35 que onfrdia el material que pasa a lo
largo del cilindro 35. 41 éngulo de inclinacidn y €l rigi-
men de rotacidén del cilindro 35 son tales que el material
de carza que pasa al transporbador 38 tiene la temperatura
y el tamafio de particulas desealdos. = = = = = = = = = = = =~
81 tiro forzado provisto en el ecilindro 35 poxr medio
de la soplante 33 se desplaza haclia arriba del cilindiro 7 a
contracorriente con el pgso del materizl por el mismo. il
aire es calentado a medida que pasa a lo largo del cilindro
35 ¥y el conducto 23 y deja el conducto 23 en su extremo su-
perior 24 por el tubo 26 vara entrar en el horno 17 junto
al quemador 30, ¥l =ire se calienta adicionalmonte en su

paso por el horno 17 y sale del horno 17 poxr el conducio 20
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hecis el extreno inferior 15 de la estufa 10. Los geases
calientes pasan a través de lg estufa 10 a contracorriente
con la cireulacién de materisl por ésta y sirven para preca-
lentar dicho materigl,. = = = = = = ¢ = = = - - - - .- - -
De 108 gases Gejan la estufa 10 por el conducto de humos
12 y entonces se descargan hacia lu atmbusfera, = = = = = =
se observard que utilizando el procedimiento y el apa=
rato de la presente invencién se obtiene un considerable
abhorro de calor. Las sigulentes tablas I y II muestran las
10. necesidades téruicas pora la2s distintas etapas de tratamientc
en los métodos de preparucién de cargas empleados hasta zho-

ra.————n-.-.-—--.----—.—-—-.-—---—-.—_—.——

PABLA I

a. sintorizacidn nurrilla

Y ecesidades del tratariento Celor requerido keel., x 103
dvaporacidn de 75 de agua en el mineral o
135 kg de agua por toneluada de mincral 135 x 0,6 = 80
avanoracidn de oua formada 20x 0,9 = 18
Pérdida Je calor por reduccidn del mineral
{redueeidn 95¢%) . 57
Calor gensible en el cogue Ge wsinterizado
o lo desecargi, suponiendo unz temporatursa .
redia de §50¢C 630 x 1.700 x 0,00023 = 245
Suponiendo 1,7 toneladas cogue/tonelazda
sintorizado, perdida de calor sensivle
en los ;;ases de desecho, sugzonlendo 2,200
n3N por tonelada de sinterizado, = una
teuperatura media de 17020 2,200 x 0,00031 x 150 = 100
Pérdidas por ignicibén suponicndo gue
paite del coque we quema & UC 120

620

(es decir, 24,6 Lerms.)

s st
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TABLA I1

b. Granulacidén (estufa parrilla)

Kecoeasidades del tratamiento Calor requerido
Bvaporacibn de humedad 135 x 0,6 = 80
“vaporacidn de agua forumada 20 x 0,9 = 18
Calor sensible en los grinulos
a una temperatura medis de 100eC 1.000 x 0,0002 x S0 = 18
Calor sensible de los gases de desecho,
suponiendo 2,200 m”N a una temperatura
nedis de 12020 2,000 x 0,00031 x 100 = 62
Calor sensible del aire de refrigera—~
cidn, suponiendo 800 m”N a 2502C 800 x 0,00031 x 230 = 57
Pérdidas de calor 41

276

(es decir, 10,9 Terms.)

Las bablas III y IV sigulentes ilustran el calor re-—
guerido para el procedimiento de la presente invencibn., = = - =

TABLA IIT

a. Reciclado de gases de desecho 2 ls estufa

Necegidades del tratamiento Calor requerido
Avaporacibén de humedad 135 x 0,6 = &0
Calor sensible del producto 1.300 % 1.000 x 0,0002 =2

Calor sensible de los gases de desecho,
suponlendo sélo, los gases de combustibn
09 decir, 420 N a una telperatura de

los gases de desecho de 1202C 420 x 0,00031 = 1¢0 = 13
Férdidas de calor (5) 20
(eg deciv, 14,8 worms.) 373
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TABLA IV

Ve .tefrigeracién ypor tiro forzado o vrodue., utilizando aire precalentado

&

vl extra, a la cotufa

liccesidudes del tratudento Calor reguerido
svaroracibn de humedad 135 x 0,6 = 80
Caulor sensible del producto 260
enuo calor sensible en los gases de 200
desecho reciclados a T700eC 920 x 0,00031 x 700 60

Jaulor senslble de los pases de desecho
es decir 920 WK a la tenyeratura de los

sases de Gesechio de 120gC 820 x 0,00031 x 100 = 29
Férdidas de calor (5i) 9
176

(es decir, 7,1 Terms.)

<
.

10.

ve observard de lag teblas anteriores que las necesi~
dades térmicas del procediniento de la presente invencibn se
hallan entre las de ginterizacidn y usronulacibn del wédtodo de
pregaoracibén de carga cmpleado haste ahore. Ia cantidad de
Toel-oil por tonelada de producto seri de entre 4,3 y 9 g2lo-
nes (aproximadsmente, 19 y 40 litros) en el procedimiento de la
presente invencidn, ~ = = = = = = = = = - - - - - ---- -

Con el procedimiento de la presente invencién, no se
rog:lere tratamionto del mineral antes de la introduccidn en

los medios de precalentumiento. Pueden fundirse todos los taua-
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fios de material despuéds de gque el minerezl ha pasado a través
de la estufa dado que enirarid en el horno de fucidn a wna
temyerature del orden de 1.0009C y precisart s6lo calentarse
en otros 3002C aproximadanente hasta la temperatura de

1.300¢C a fin de fundir fécilmente el nubterigl, = = = = = =

La resistencia del material de cargs formado sesln la
presente invencidn es mayor que la resistencia de los grénu-
los o briguetas formados seglin los procedimientos empleados
hasta ahora. Bl procedimiento de la presente invencidn permie
te que se forme una carga aubofundente que no ze rompers
ficiluente ol manipularla. Ademés, se ha hgllado gue lu re-
duceidén del minersl es considerable dado cue se obtiene un
producto muy poros, — — = = = = = = = - - - - — - -

Tor medio de la adiciébn de fundentes adeccuados 2l mine-
ral de hiervro o al meterial portazdor de hierro, pueden nejo~
rarge las caracteristicas quinicas de la carga preducida.

Bl procedimiento puede utilizarse para minerales de Lierro
aue contengan un porcentzje de ibsforo inaceptable para uti-
lizerlos en proceses de Tabricacién de acero al oxigeno. Iz
reduccibén del fésforo es posible con el procediniento emples—
do zfiadiendo carbonato sédico como fundente 2l :ineral de
hierro anbes de cargarlo en la estufa rotativa, = = « = ~ =
Ademés de lo anterior, se obscrvard que considerando
la simplicidad del aparato requerido por el procsdimiento
de la presente invencién se requiere un coaste de caopital in-
ferior para una produccidn en régimen continuo, 51 coste de
menubencibn es inferior gue el del método empleado hasta

ahora dado que ya no hay necesldad de emplear eguipo de trim
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turacibn y se reguiere un sistema de transporte mucho menos
conplicado, = = = « = = = = - < - - -

Una cerya de 5 libras (aproximadamente, 2,3 kg) de car-
bonato sédico Fe,00 y 95 libras (ayroximadamente, 43 kg) de

5e rineral en la tolva 14 del asparato deserito con respecto a
la figura 1 produce un material de carga que presenta el gi-

guiente andlisioy — = m c = ;- e -~ - - -

Ye 1*'6304 Cal 3102 A.l203 g0 n P S

Andlisis iniecigl 60,3 T7,82 3,60 6,32 0,95 1,89 0,20 0,92 0,002
ael ninercl

Deocpubs del trate= 52,0 79,98 2,7 6,92 1,68 4,54 0,14 0,41 0,004
mniento, por ncdio

de este nrocedi-

niento, don carbo-

nato sédico

£l topaio de partfeulas de la carge en comparacibén con

ur sinterizado tipico se indica a continuaciéng — = = = = =

~1/8% /8% =1/4% 1/4v ~ 1/20 + /20
Carga produclids por medio 5 11 44 40
del nuevo procedlmiento %
Uinterizacibén tipica g 6 24 34 36

(1" = 25,4 um ajroximadanente)




10.

15

20.

25.

- 16 =

bJe declarsn de novedad y propiedad para wspaia, sus terri-

torios ¥ plazas de soberanis, las gigunientes: = = = = = = < &

RuIVINSICLCTOHIS

1.~ Procedimiento pera la preparscién de cuzrgas para albos
hornos, caracterizado porgue comprende rfundir mineral de
hierro en un horno y euwfriar el minersal rundido para lornar
grénvulos del mineral, precalentindose el minersi, antes de la
introduccién en el horno, por medio de gases de desecho pro-
cefentes Gel LOINOe = = = = = = = = = = = = - o - - -
2.~ Procedimiento sezlin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque se ecuplean medios meciénicos para sranular el minersl
fundido durante la solidizicacibn, — = = = = = = = = = = = =
3.~ Procediniento segin cualquiers de las reivindicaciones
anteriores, caracterizudo porque el minerzl de hierro se
funde en un horno a una temperatura de por lo menos 1, 30080
antes del eniriados = = = = = = = ® & - - - - - .- .-
4.= Procediniento segln cvalouiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado poryue el mineral fundido se eniyis
répidemente en una corriente de aire o sguw para producir
gréinulos de meterial Ge COTER. = = = @ m = m m = - - -- -
5.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicacionesn
anveriores, caracterizado norque antes de la introduccidn
del minerzl en el horno de fusidn, el mineral se preczlienta
a wna temperatura del orden de 8002C 2 1.0002C¢ en una estufs

rotativa por nedio de gases de desecho procedentes del horno.
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6.~ Procediniento sesln cualquiers de las reivindicacio-
nes snteriores, caracterizado porque el minersl se celienta
a una temperatura de por 1o nmenos 1.40020 en dicho horno., -
Te= Frocedimiento segin cualquiera de las reivindiczeiones
snteriores, carscterizado porque los nredios mecénicos conpren
den un cilindro rotativo a través del cual se hace pasar una
corriente Ge aire a contracorriente con la circulacién del
material que pasa a través del ¢ilindro, = = = = = = = = =
8.~ Yrocediniento ce_ln cuszlyuiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porgue el horno es un horno
de ciclén gue esth calentado por guemadores de fuel-oil o
de zages de horno de cogue y porgue ol material rfundido ase
cuela por el fondc del horno hacia dichos medios mecénicos
de selidificacidi, m = = = = = - - - _— - - - - -—- -
9.~ Procedimiento sesdn la rcivindicagcidn 7 6 8, caracte-
rizado porgue sl umaterial colado de dicho horno se hace o
ge deja chocar cobre una placa o lémina grafitica antes de
vasar a truvés de Gicho cllindroe = = = = = = = =« - - o -
1C.- Procediniento segtn la reivindicacién 8 6 9, curacte-
rizado poryue ¢l cilindro o conduveto rotativo estd incliinado
respecto a la Lhorvizontel, estd provieto en su extrewo supe-
rior de mediovs pora introducir mineral fundido en dicho
cond.cto, ¥ cutéd rrovisto cn wu extremo inferior de uedios
paira fomentar una conteacorrieute d2 aire o agua contra la
circulacibn de mineral desde el norno bajando por el cone-
QUCTOs = = = = o . e e - - - e e e e e - -
1l.~ apueato pars la preparacifn de cargas para altos

hornos, caructerizado porgue cowprende uedios de estufa para
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precalentar el mineral, un horno para undir dicho mineral
precalentado y medios de eniriado o solidificzecidn para
golidificar el minersl fundido a fin ds Jormar grinulos,
siendo t2l la dispoaicidn e los gases Ge desecho del
horno pasan a dichos medios de estufa pura precalentar dicho
Mineral, = = = = = = wm = - = = .. —- - ... == - .-
12.~ Aperato segin la reivindicacién 11, caracteriszado
porgue dichos medios de estulz comprenden una estuia rotatbi-
va que incluye medios para la introduccién de mineral por
un extremo delantero de lu misma, donde e mezcla con varioc
fundentes, estando inelinada dicha estufa en wn &ngulo res-
pecto a la horizontal de modo que la rotacidn de la estufa
hace que el material introducido en la wisma por dicho ex~-
tremo lantero pase hacia dicho extremo posterior a conbra—
corriente con la circulacidén de gases de desecho procedentes
de dicho horno, siendo tzl la disposicidn gue al descargar-
se de dichos medios de precalentamiento el materiusl ha =ido
precalentado poxr dichos [ases de desecho a una temperatura
del orden de 800 & 1.00080, = = = = = = = = = = = @« o = w «
13.~ iparato segin la reivindicacién 11 6 12, caracte--
ri-ado porgue el horno es un norno de ciclén provisto de un
guenador de fuel-oil 0 de gases de horno Ge cogue ¥y porgue
se prevén medios para colar material Ffundido por el Iondo
del hoirno hacia dichos medios de enfriado o sclidiificecidn,
ld.= Aparato seusln cualquiera de las reivindicacilones
11 = 13, caracterizado vorgue los medios de solidificacién
comprenden un cilindro o conducto rotetivo inclinado provis-

t0 en su extremo superior de medios pare introducir mineral
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Tundido en dicho conducto y provisto en su extremo inferior
de medios para fomenbar una corriente de aire a conira-

corriente con la circulacidn del material en agquél, = = = =

15.~ aparato sesfn la reivindiecacién 14, caracterizedo
porgue la parte inferior del conduvcto esti provista de me=-
dios para descargar de asuél log grinulos de material de
COPEBY = = m m o w = o= m o o m m o o

l6.~ iparato segin cvalguiera de las reivindicaciones
11 a 15, carecterizado porque el mineral fundidc se cuela
de dicho hiorno haeia dichos medios de enfriado o solidificae-
cidn a través de un conducto de colada, = = = = = = = = = =

17.~ Aparato segfn cuali;uiers de las reivindicaciones
11l 2 16, caracterizado porius los medios de enfriado o
solidificacidn comyrenden un conducto lomzitudinal cilin-

drico gue estd inclinado respecto a le horizontel en un én-

alo de substancialumente 152, y porque se prevén medios

¢

k3

sara introducir el mineral iundido en dicho conducto hacia
el oxireno superior del NIiSHO, = = = = = = = = = -« = = -
18.~ 4persto sesfin la reivindicacibn 17, caracterizado

noryue el extreno cuperior de dicho conducto teraina en una

 primera ¥y una segunda salides de gases, comunicundo dicha

primera salida con un conducto de gases de desecho entre el
horizo de ciclén y la eptufg, = = = = = = @ = = = = = - -« o
1%.~ aparato seyin la reivindicaciébn 17 6 18, caracte-
rizado poruue la sesundsg salids se extiende deade el extre-
mo superior del conducto de enfriado y desemboca en el horno

A CICLlOI, = = = = o o e - e e - o o e e w b
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20.~ Aparato segin la reivindicacién 19, caracterizado
porque la segunda salida incluye, en su extremo que beruina
en el horno, un gquenador de fuel-oil o de gases de horno de
coque, junto con una tuberia de suministro d¢ combustible,
que sirve parea calentar el contenido del hornve = = = = = =

2l.= Aparato segin cualguiera de las reivindicaciones
17 a 20, caracterizado jporque el extremo inferior del con-
ducto de entriado estd ;roviubo de una soplante con vensila-
dor centrifugo para proporcionar una corviente de aire de
tiro Torzado desde el extremo inferior del conducto hacia
el extremo superior, a contracorriente con la circulacidn
de material denEro de dicho conducCto, = = = = = = = = = = =

22+~ Aparato seglin cuslguiers de las rsivindicaciones
17 a2 21, caracterizado porque el extremo inferior del con-~
ducto de enfriado estd provisto de una boca dispuesta para
distribuir los grénulos de materisl de cargs enfriado desde
el conducto hacia un transportador adyacente w otro depdsito

adecuadl, = = = = = = = = = - .- .- — = .- ==
23.~ Aparato segin la reivindicacibn 21 § 22, caracteri-
zado porque el conducto de enfriado esté nrovisto de una
placa de percusién que comprende un blogue grafftico situado
en la superficie del conducto en el punto de imgacto de
dicho material fundido paras evitar que dicho materizl se
adhiers a la superficie interior del conducto, = = = = = =
24.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 17
a 23, caracterizado porgue una perte intermedia del conducto
estd soportada con posibilidad de giro en cojinetes, para

girar alrededor de su eje longitudinal, y puede ser movida
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de monera rotativa por medios motores, = = =« = w = w - - -
25.~ 4parato segin la reivindicacibn 24, caracterizado

porgue se prevén medios de control para controlar el réyimen

de rotacidn de dicha parie intermedia y el grado de inelina-

cibén de dicha parte intermedia respecto a la horizontal, de

1
3

modo que puedan controlarse el tamafio y la temperatura del
noterial de carga distribuido por la boca, = = = = = = = =
20¢~ "FROCADTITENTO Y AFARATO PARA LA PRI ARACION 0B
CARGAS PARA ALECS HORKORYs = = = o = e o o o e o o0 e o
10. Todo ello conforme se deseribe y reivindica en la pre=-
sente memoria que consta de veintiuna hojas, foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus caras, y de dos léuinas

de dibtujos gue la ilustran,
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