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MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refiere & un procedimien—
to para el calentamiento de un hilo termopldstico y més par-
ticularments un procedimiento para la reduccidn de la contrac-
cidn residuel de un hilo termopléstico arrollado sobre un
tubo de soporte er forma de bobina. La invencidn se aplica
especiglmente g hilos termopldsticos a base de poliamidas
lineales, que se derivan de la condensacidn de dcidos aming=
carboxflicos o de dcidos bicarbox{licos con diaminas, o a
base de polidsteres lineales, tales como de polietilenteref-
telato. Es conocido que los hilos & base de tales polimeros
lineales, los cuaies se han obtenido con el método de hila-
tura en estado fundido y subsiguiente estirado en estade sé-
lido, presentan normalmente uﬁa natural capacidad de contrac-
cidn, o contraccidn residual, cuando son tratados con agua
celiente préxima a los 1002C., Puede decirse gque dada una mues -
tre del hilo, sumergido en'agua caliente en condiciones de
relajamiento, mostrard una contraccidn en el sentido de su

1oNZitUds = = = = = = = - - ———— -

. Tel contraccidn representa una notable desventiaja,
en cuanto reduce la resistencia a la traccidn del hilo y da
luegp una orientacidn molecular no uniforme. Ademds, los te-
Jjidos preparados con estos hilos de alta contraccidn, cuande

son sometidos & tratemientos térmicos con vapor y a trateamien



5e

10.

15,

20.

25.

hs
',' ‘n 7 hF:n'-'x

‘tos de lavedo & temperaturae elevada, sufren una indeseable
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reduceidn de sus dimensiones., Para evitar este inconveniente
han sido propuestos diversos métodos pars reducir previamente
la contraccidn del hilo, antes de su empleo en los tejidos.
Dos de los métodos generalmente ussdos & tael objeto, consisten
en someter el hilo termopléstico, inmediatamente despuds de

su estiredo, & un tratamiento térmico por deslizemiento sobre
un soporte u otro elemento andlogo de calentemiento, mientras
le longitud del hilo se mantiene constente. El hilo asf tra-
tado es despuds recogido sobre una bobina normal, de la cual

puede ser sacade pare eleborarlo de modo UBUSL. = = = = = = =

Aunque tales métodos representan una solucidn
bastente ventajoss desde el punto de vista econdmico, dado
que permiten utilizar, con oportunas modificaciones, la ma-
quinaria normgl de estirado, todavia no son del todo satisfac-
torios, por cuanto la contraccidn residual resulta ain basten-
te elevada, Asi, por ejemplo, un hilo de nylon 6, despuds del
tratamiento en cuestidn, conserva sin una contraccidn resi-
dual de cerca del T%, mientras que serfa deseable bener un

valormuchomés DRJOe = - - e - e e ws e ms ww ke e e o

BEs posible, por otra parte, obtener una contraccidn
residuel de orden inferior sometiendo el hilo termopléstico
a tratamientos particulares, como por ejemplo & un tratamiento
en celiente con agua o bien & un trateamiento con vapor bajo
presién en un antoclave, Para poder realizar estos tratanien-
to8 es sin embargo necesario trémsferir el hilo de la forma

de bobina, producida en la realizacidn del proceso de estirado



5.

10,

15,

20,

25,

. sis2zeiw

& una nueve preparacidn adecuads para este tipo de tratamien-
to. Bg evidente entonces que un método similer, incluso dan-

do huenos resultados, es un tanto laborioso ¥ carg, = = - -

Se ha encontrado shore que se puede obtener una
reduccidn satisfactoris de la contraccidn residusl de un
hilo termopléstico, especialmente un hilo a base de polia-
midas lineales o de poliésteres lineales, arrollados sobre
un tubo de soporte en Lforma de bobine, si la forma de arro-
llemiento del hilo estd dispuesta como dieléetrico entre dos
elactrodos excitados por una tensidn de radiofrecuencia, de
valor eficez comprendido entre 1.000 a 2.000 voltios, de
frecuencia comprgnaida entre 10 y 200 megaherZios y de una
potencia Wtil eoéprendida entre 2 y 6 kilowatios, por un

tiempo de 1 & 1O0:MINUEOS: m = m = = = w = 2w == - - -

Sometido asi a la accldén del campo de radiofre-
cuencia, el hilo se calienta progresivamente, sufriendo un
tratamiento térmico mientras que su longitud permenece subg
tencialmente constente, Das bobinas de hilo a someter al
tratamiento pueden ser las mismas que se han obtenido con
ls realizacidn del proceso de estirado, lo que representa
une notable ventaja del procedimiento segin la invencidn.
Despuds del tratemiento, el hilo termopldstico puede ser
directamente empleado sacdndolo de la bobina. Su contrac-
cidn residusl resultard comprendida entre el 1,1% y el 4%,
segin la intensidad del tratamiento y de le naturaleza del
polimero. Se ha observado que con el procedimiento segin

la invencidn, el tratamiento térmico de la bobina del hilo
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resulta de modo uniforme en toda la masa del hilo, lo que
asegura incluso una regularidad de la contraccidn en toda
la longitud del mismo. Un tratemiento técnico gque fuese, en
camblo, realizado mediante una fuente de calor exterior, por
ejemplo sometiendo la bobina de hilo & la accidn de rayos
infrarrojos, daris luego un gradiente de temperatura en la
nase del hilo, por cuanto los estratos més externos de la
bobine se calentarisn més rdpidemente que los estratos inte-
riores, de lo cual resultaris una desuniformidad de la con-
traccidn residual en la longitud total del hilo. Ademéds, da-
da la mala conductivided téruica de las poliemidas de los
polidsteres, este método de calentamiento indirecto seria

denasido lentoe = = = = = = cr e e e m e - - ———

Como generador del campo de radiofrecuencia podrd
ser usado un aparato cualquiers de tipo conocido, pero que
tenge las caracterfsticas arriba indicedas. Los electrodos
del campo deberén estar conformados de modo que se adapten

a 1la forme particular de la bobina del hilo a trater, — — = -

Asf, si la bobina del hiloke sido formada sobre
un tubo de soporte metdlico, como se da el caso cuando la
recogida del hilo al salir del estirado se realiza con el
sistema del anillo de torcido, entonces el mismo tubo de So-
porte podrd ser utilizado para funcionar como uno de los elec-
trodos del caupo, mientras el segundo electrodo estard cons-
titufdo por un tubo de didmetro un poco superior al didmetro

méximo de la bobina del hilo. El tubo metdlico de soporte
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de la bobina del hilo, que debe funcionar de electrodo, serd
preferiblemente elegldo de sluminio. Es, sin embargo, posi-
ble usar tubos metélicos de otros materiales, por ejemplo de
acerc. Se ha de tener presente que moteriales como ol acero,
ocuando funcionan de electrodo y son excitados por una ten-
sidn de radiofrecuencia, tienden & calentarse rdpidamente,

cosa que podris dar lugar a inconvenientes de naturaleza va-

ria‘-.-——-- ——————————————————————

En cada caso el segundo electrodo serd elegido con

preferencia de cobre, - = = = = = - e te e o = o -

S1i en cambio la bobina del hilo ha sido formada en

un soporte cilfndrico, no metdlico, por ejemplo cartén o re- . ..

sina sintdtiea, como es el caso cuando la recogida del hilo
acabedo de estirar se realiza sobre un tambor giratorio sobre
el cual estd inserto el soporte, entonces serdn necesarios
dos electrodos encarados, dispuestos en contacto con las dos

caras de la bobina del hilo, preferiblemente de cobre. = = -

Debs guedar clero, en cada modo, que podrien ser
sometides gl tratemiento segin le invencidn bobinas de hilo
incluso en forme diversa de las que han sido deserites, ¥y
congiguientemente emplear electrodos del campo con formas
adaptades a estas confecciones, sin que esto se salge del

dmbito de la presente invencidn, = = = = = = = = . “ = = = =

La invencidn se comprenderd mejor con referencie

& los planos anexos, gue no tienen sin embargo cardcter limi-

ta‘bivo.“----lﬂ—--—-——n nnnnnn oo N e en M e e
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En la figura 1 se muestra una realizacidn del pro-
cedimiento segin la invencidn en la que el hilo a someter al
campo de radiofrecuencis estd arrollaedo sobre un tubo metdli-

CQ¢ ™ = o o= wn w = ou @ m o wm w wn = = - - mp e wy = wn em ea om es o

En la figura 2 se muestra otra forma de realizacidn,
en la que el hilo a someter @l campo de radiofrecuencia egtéd

arrollado Sobre un soporte cilindrico de material no metdli-

COo ™ o uo m o o o = e o W B e E M G B Em wm oem o ed W SN WM SR e e ew e

La figurae 3 es una seccidn trensversel de la bobina
de hilo y de los electrodos del campo de radiofrecuencia mos-

‘fJI‘&dOSeIllafigaraQ. ﬂﬂﬂﬂﬂ L A T A - M mm Am e se  ME

Con referencis ghora e la figura 1, con 1 se ha
indicado uno de log electrodos del campo, que tiene una forma
cilindrica. En el interior de este electrodo estd dispuesta
le bobina de hilo 2. ElL tubo metélico 3, sobre el que estd
arrolledo el hilo, actia de segundo electrodo de campo. Los
electrodos 1 y 3 estdn insertados en la base de sostén 4, en
el interior del cual estén conectados con las barras coexig-
les 5 y 6, a través de las cuales se provee la tensidn de
radiofrecuencia produclda por un generador no mostrado repre-—

gentado en la figura, = = = = = « = = « - C - - .- — - -

Con referencia a lags figuras 2 y 3, los electrodos
1 y 2 estédn contforuados de modo que presenten los resaltes
gnulares 3 y 4. La bobina de hilo 5, que tiene un soporte
cilindrico 6 de materisl no metdlico, estd dispuesta entre

los electrodos 1 y 2 de modo que sus flancos estén en contacto



firecto con los resaltes anulares 3 ¥ 4 de los electrodog. So-
bre el electrodo 1, adends estd fijado el bloque cilindrico Ty
de material no metdlico, que sirve de soporte a la bobina 5.
Los electrodos 1 y 2 lleven en la parte baja dos espigas coa-
5. xleles 10 y 11 que permiten enchufar y desenchufar el complejo
de los electrodos y de la bobina en las tomas coaxiasles 8 y 9,

practicadas en la base de 20porte 12, = = = = = w - w -~ -«

Las tomas coaxisles 8 y 9 estén conectadas, en el
interior de la base 12 (el detalle no es visible en el dibujo),.tf

10. con las barras coaxiales 13 y 14 a través de las cuales se
provee la tensidn de radiofrecuencia, producida por un genera-

dor no mostrado en la figura 2 = =« =~ = = = = = = - e - - - -

La presente invencidn no debe oreerse limitada, sin
embargo, a la forma de realizacidn que se ha ilustrado. Podrien
15, en efecto realizarse, sin salir del 4dmbito de la invencidn,
procedimientos de tratamiento continuos. Asf, por ejemplo,
les bobinas de hilo podrian estar dispuestas horizontalmente
una degpuds de la otra sobre una cinta trensportadora u otro
elemento andlogo, que moviéndose en forma continua hiciera pa-
20. -sar en sucesidn las bobinas entre dos electrodos de placas
encaradas, excitados por wuna tensidn de radiofrecuencia que
tenga’las caracteristicas previstas en la presente invencidn,
estando calculada la velocidad de traslacidn de la bobina de
modo que cada parte simple de la bobina sea sometida el trata-
25. pmiento térmico por wm tiempo de duracidn andlogo al que es
necesario al tratamiento estdtico para producir una reduccidn

satisfactoria de la contraccidn residual,. = = = = w = = « = -
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Le invencidn serd ilustrade por los siguientes

ejemplos de realizacidn, que no tienen ningin cardeter limite-

'tiVO.-"-"--'----—----——-—-----—-"--

EJEMPLO 1
Un hilo de policaprolectema de 15 filamaqtos es

estirado y despuds arrollado, segin el sistema del anillo de
torcido, sobre un soporte constitufdo por un tubo de aluminio
de 370mm de largo, que tiene un didmetro exterior de 50mm, EL
t{tulo de hilo estirado resultd de 60 denier; la contraccidn
residual del hilo era de 14% aproximedamente, medido en una
nadeja de 100 metros de hilo sometida durante media hora a-

gbullicidn en agua ¥ despuds 60838, = = = w = = = = = = = =

El peso neto de hilo arrpllado sobre la bobina era
de 1,6 Kg aproximadamente. El arrollamiento de la bobina se
ha efectuado segin una reduccidn progresiva de la carrera del
banco portasnillos, por lo que de una longitud inicial de la
carrera de 330mm, se 1lev a una longitud finsl de 185 mm., El
didmetro méximo de la bobina era de 115 mm. La bobina de hilo
asi preparada se sometid a un campo de radiofrecuencia, adop~-
tando una instelacidn andloge a la que se muestra en la figurse
1 de la presente descripeidn, Se hizo funcionar el tubo de alu~
minio, que constitufa el soporte de la bobina, como un electro-
do del campo, unidndolo con una barra coexial, en tanto que,
como segundo electrodo, se usd wn cilindro de cobre, de didme-
tro interior de 117 wm, y de una longltud de 405 mm., dentro
del cual estaba colocada la bobina del hiloe = = = = = = = = -

El electrodo de cobre fué conectado con una segunda
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barre coaxial, que junto con la primera provee la excitacidn
de los electrodos, Tanto el tubo ds alwminio como el cilin-
dro de cobre estaban ordenados sobre une hase adecuada. Se
hace ademds necesario el aislamiento de tode le instaleoidn
pare evitar interferencias haste el exterior del campo pro=-
ducido. Una cabins generadora, de una potencia dtil de 6 ki
lowatios, proveyd a los electrodos uns tensidn de valor efi~
caz de 2,000 voltios con una frecuencia de 75 megsherzios,
Despuds de 2 minutos el tratemiento fue interrumpido y la bo-

bina del hilo S80808, = = = @ = = = o = = w @ = = - = - o o

Se procedid a la determinacidn de la contraccidn
residual del hilo, sacando muestras de varios estratos del

arrollamiento de la bobinas resultd que la contraccidén resi-

dual variaba entre el 2,5% ¥ 6L 3)5fe= = = = = = = = = = = = .
EJEMPLO 2

Une bobine de hilo de policaprolactama, que tenia
las nismes caracterfsticas de la del ejemplo 1, fué someti-
de a un tratemiento térmico usendo la misma instalecidén que
en el ejemplo precedente, con la diferencla sin embargo que
se utilizd wne potencia de 4 kilowstios, una tensidn de velor
eficaz de 1l«300 voltios y una frecuencia de 110 megaherzios.

La duracidn del tratamiento fué de 2 minubog, = = = = = = =

Muestras del hilo, extrafdas de varios estratos
del arrollamiento de la bobine, determinaron una contraceidn
regidual variable en el mismo intervelo del ejemplo 1, esto

esen‘trez,‘j%yf),%.---—--------- ——————— - -
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EJENPLO o
Une bobina de hilo de policaprolactama, que tenia
las wismes caracteri{sticas qué la del ejemplo 1, fué someti-
da a un trateuiento térmico usendo le misma instelacidn des-
5 crita en el ejemplo 1, con la diferencia que la cabina gene~
radore tenim una potencia de 4 kilowatios y provele a los
electrodos una tensidn de valof eficaz de 2.000 voltios con
una frecuencis de 10 megeherzios. No fué necesario aislar
la ingtalacidn, Despuds de 10 minutos el tratamiento fud in-
10. terrumpido ¥y la bobina de hilo sacada. Se procedid: a la de-
terminacidn de la contraccidn residual del hilo sacando mues-
tras de varios estratos del arrollamiento de la bobinas re-

sulté que la contraccidn residusl variaba entre el 3,5% y el

4’5%.——-*——-:-“-—-‘- —————————— - e v wm e

15 EJEMPLO 4
Un hilo de poliexametilenadipamida de 10 filementos
fud estirado y recogido sobre un soporte cilindrico no me-

télico inserto sobre un tanbor rotativos = = = = = = = = = -

El soporte cilfndrico tenfa un difmetro de 100 mm

20. y wna altura de 150 (i, = = = = = = = = = = - - - - - - - - -

El hilo, cuyo titulo final era de 50 denier, fué
confeccionado sobre el soporte en forme de una bobina, que
tenfa wna longitud de arrollamiento del hilo de 100mm. y un

espesor de 11l0mm. Bl peso neto de hilo resultd de 1,8 Kg. ~ =

25 La bobina de hilo asf preparada fué sometida a un

tratamiento térmico mediente la instelacidn mostrada en la
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La distancia entre los dos electrodos del campo
resultd es{ de 100mm, igual a la longitud del arrollamiento

do 1o bobing, = = = = = = m =™ w - " - - - - - - - . - - e

Los electrodos fueron excitados con una tensidn
de valor eficaz de 1500 voltios, que tenfa una Lrecuencia de

110 megaherzios y una potencia de 4 kilowatioS, = = = = = = =
La duracidn del tratamiento fud de 3 minutos, = = =

Muestras del hilo, sacadas de varios estralos del
arrollamiento de la bobina, determinaron una contraccidn re-
gidual varisble del 1% sl 26, contra la contraccidn residual

del 11% que tenfa originslmente el hilo antes del tratamiento.

BJEMPLO

Un hilo de polientereftalato de 18 filamentos fud
estirado ¥ recogido sobre un soporte cilindrico no metdlico,
ingerto sobre un tambor rotetivo, de las mismas dimensiones
del ejemplo 4. Tembién las dimensiones de la bobina del hilo,
cuyo t{tulo finel resulto de 48 denier, fueron las mismas que

La bobina fué insertada en la nisma instelacidn
usada para tratar la bobina de poliexametilenadipamide y se
procedid a un tratamiento térmico excitando los electrodos
con una tensidn de valor eficaz de 1.200 voltios, que tenisn

una frecuencia de 150 megaherzios y una potencila de 6 kilo~-

watios, La duracidn del tratamiento fué de 2 minutos y medio.
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Fuestraes del hilo, sacadas de varios estratos del

%‘ T
L TR
1 Ve v l "

arrollamiento de la bobina, determinaron una contraccidn re-
sidual varisble del 2% 8l ¥, contrs una coniraceidn residual

del 8% que tenfa originalmente el hilo antes del tratamiento.-

Si bien en la descripcidén de la pregente invencidn
se ha hecho referencia a hilos termoplésticos especislmente
a bagse de poliamidas lineales y‘a base de polidsteres linea~
les, la misma no debe creerse gin embargo limitede exclusi-
vemente a teles hilos. En genersl, en efecto, serd posible
eplicar el procedimiento segin leg invencidn tawmbién e otros
hilos termoplésticos, para los cuales se ha deseado, en cuel-
quier fin, un tratewiento téruico directemente sobre la bobi-
nas por ejemplo a hilos poliolefinicos, poliuretdnicos, poli-

VAin{licoB, = = = = =~ = = = = == = = .- -
N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, susg

territorios y plazas de soberania, las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Procediniento para el tratamiento de hilos ter-
moplésticos, y en particular pars el calentamiento de un hilo
termopléstico arrollado sobre un tubo de soporte en forma de
bobina, caracterizado porque la forma del arrollamiento del

hilo estéd dispuesta como dieléctrico entre dos electrodos
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excitados por una tensidn de radiofrecuencia, de valor efi-
caz comprendido entre 1.000 y 2.000 voltios, de frecuencia
comprendida entre 10 y 200 megaherzios ¥y de potencia dtil
comprendida entre 2 y 6 kilowatios, por un tiempo de 1 a 10
NINVEOBe = = = = = = = = - - - - - - e e e T R

&

2.- Propedimiento segin la relvindicecidn 1, carac-
terizado porque dho de los electrodos del campo de radiofre-
cuencia estd cong}ituido por ol tubo metélico de soporte de

labobinadelhil?o ------- W S e wm R G e e e W s e WS e

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2,
caracterizado porque el tubo metdlico de soporte de la bobi-
ng del hilo, que funciona como uno de log electrodos del

campo, estéd comstitufdo por aluminio, = = = = = ~ - - ——— -

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2,
3, caracterizado porque el hilo termopléstico estd constitui-

do a base de poliamides 1linealeS, = = = = = m = = = = = = ~ -

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2,

3, carscterizado porque el hilc termopléstico estéd constitul-

do & base de polidsteres 1ingsleS, = = = = = w m = = = w = =

6.~ "PROCEDIMIENTO PARA EIL TRATALIENTO DE HITOS
CERVOPLASTICOS ) v = o = oe e e o e o o o e o e e e
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Todo ello tal como se describe y reivindice en la
presente memoria, que consta de gquince hojas, foliadas y me-
canografiadas por ung gola de sus caras, y de wna lémina de

dibujos que la ilustren,

LARCZLONA, - 4 AR 53R
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