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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN EL REGIMEN ALIMENTICIO DE LAS AVES
DE CE)RRAI; PARA OBTENER EFECTOS PIGMENTANTES SINERGETICOS EN SUS
PRODUCTOS", a favor de DON RALPH ROSENBERG, de lacionalidad es-
tadounideﬁse, domiciliado en "9814 Broadview Drive", Bay Harbor
Islends, Florida - Estados Unidos de América.

. MEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a la pigmentacidn de aves
de c&rral como resultado de la presencia de carotenoides en su
alimentacidn. Ia pigmentecién es exhibida por el color de la
yema del huevo y los tejidos del cuerpo. Mds particularmente,
esta invencidn estd especialmente enceminada a los efectos
plgmentantes sinergfticos producidos por suplementos que son
affadidos a los alimentos de las aves de corral de carotenoide-
libre. Tales suplementos son mezclas principalmente compues—
tas de ianthofill o zeaxanthin combingdo con ciertos carotenoi-

des smintéticos o naturales.
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Durante el curso de las investigaciones que dieron como
resultado esta invencidn, encontrd el solicitante que lg inven-
cidn de un suplemento que solamente provee 50 gramos de xantho-
£ill por tonelads corta (2000 libras) de racidn de aves de co-
rral de earotenoide-libré, cuando se alimentan gallinas ponedo-
ras da como resultado un color en la yema del huevo de 5.2 en
la escala NEPA (National Egg Producers Association).

El contenido en xenthofill de los suplementos usados al rea-
lizar las investigaciones que condujeron =z esta invencidn, fud
obtenido por extraceidn del mismo desde caléndula florecida.

Los suplementos usados conteniendo carotenocide, en estas
investigaciones, lo fueron en forma seca estabilizada, asi como
otros tipos tales como:

A. Cuentas o cuentecillas constando de perlitas de grasas o
~geras conteniendo carotenoide, producidas por el rociado en
frio de soluciones de carotenoide en grasas y/o ceras fundidas;

B, Cuentas congtando de nicleo de grasa o cera conteniendo
carotenoide, cuyos micleos estdn envueltos por una cdscara so-
luble o dispersable en agua, obtenida como resultado de rociar
¥y secar una mezcla del material que forma el ndcleo, el carote-
noide y la sustancia que forma el caparazén;

C. Cuentas constando de las que tienen la estructura del
tipo B acabado de mencionar, que se producen como resultado de
encerrar dicho tipo B en una céscara protectora de grass o cera
exterior, obtenida por rociado en frio de una composicidn con-
sistente en una distribucidn de cuentas de estructura B en gra-
sa o cera fundidas.

Es conocido que el xanthofill produce una coloracidn emari-
llo-oro de la yema del huevo y que la intensidad del color se

establece segin dicha escala NEPA. Ei empleo de ingredientes
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‘de alimentacidn conteniendo carotenoides desde origenes natura-
les ‘tales como alfalfa, maiz, etec, limita grandemente la in-
tensidad de pigmentacidn que puede ger llevada g cabo a niveles
razonables de adicidn de los mismos a una racidn de carotenoide~
libre.

Descubrid el solicitante que la adicidn &l xanthofill de
cantidades relativamente pequefias de un carotenoide sintético
(beta-apo-8 carotenal) a niveles de 3 a 10% por ensayo, del con—
tenido de xanthofill, produce una pigmentecidn mucho mis inten—
Ssa que la que pudiera producirse por alimentar solamente wno u
otro. Desde las pruebas realizadas se desprende que la mejor
combinacifn se produce a un nive) de adicidn de 7 a 10%, aunqgue
el tinte de coloracifn continda mejorando hasta la adicidn de
208

Encontrd también que con similar experimentacién con can-
thaxanthin se produce 15 misma clase de resultados, con excep-
cidn de que tal combinacién produce un buen color anaranjado.

Tambidn el solicitante de la presente invencién 1levd a ca-
bo experimentacifn mediante el empleo de una oleoresina (sien-
do las caracter{sticas de la misma capsanthin y capsorbih) com-
binada con los dos carotenoides sintéticos acabados de mencio-
nar, y obtenido asi efectos sinergisticos.

Cuando el canthaxenthin fud alimentado solo, es decir, cuan-
do es el solo carotenoide de 1a alimentacifn de las aves de co—
rral, imparte en este caso a la yema del huevo una coloracidn
que va desde el rosado al rojo, y cuando el huevo es sometido
a coccidn o se frie s Se plierde mé.s de l=z mitad de su colora-
cifn. Sin embargo, esto no ocurre cuando se emplea una combina-
cidn del xanthofill con el sintético, y entonces se produce u-

na tonalidad mds agradable de anaranjado a rojo.
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Asimismo observd el solicitante que la combinacidn de xan-
'I;hofill Junto con los carotenoides de oleorecsine de pimentdén
produce un color anaranjado gque no puede ser previamente conse-
guido., Encontrd el solicitante que mediante el ajuste de nive-
les de wno u otro de los carotenoides pudo ajustar el colorido
de la yema del huevo y pigmentacidn del pollo asado. Aunque 1é
oleorssina de pimentdn 801 00 puede pigmentar asados, la combi-
nacifn de la misma com xanthofill producird 1s pigmentacidn de
pollo a asar deseada.

Para reallzar las investigaciones conducentes a la presente
invencidn usé el solicitante como racidn bisica de carotenoide-

libre la siguiente:

RACTON POR GALLINA

Ingredientes Porcentajes
Hariﬁa de pescado 5.0
Concha de ostras 365
Fosfato de roea desfluorinatado 2,25
Sal «25
Harina aceite de habas comestibles(45% proteina) 19.0
Milo ' 69.5
Premezecla de viteming mineral 5

Encontrd el solicitante que la adicidn o suplementacién de la
antes detallada racidn bésica con 70 gremos de xanthofill por
tonelada de glimento produce yeme del huevo que tiene 5.2

de la escala NEPA.

Cuando una poreifn del xanthofill fud reemplazade o sustiw
tuida por otros carotenoldes de los acabados de mencionar, den
por resultadd wne coloracifn inducide sinergesticalmente de
la yema del huevo (en comparacidn con la intensidad anotada en

la escala NEPA pai‘a uno u otro de los carotenoides s0los).
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oA continuacién se dan los resuktados de datos awumulados
en el estudio de efectos (individualizados), y de las combina-
clones sinergi{sticas de carotenoides (ambos sintéticos y mnatu-
rales) basados en la inclusién de un ‘i:otal de 70 gramos de caro-
tenoide por tonelada corta de alimento.

Xanthofiil NEPA 5.2

Canthexanthin 5.2 (equivalente al

, ‘rosado NEPA)
Oleoresina pimenton

(evaluado 100.000, 954 Capsanthin) 5.4 (equivelente al
rosado NEPA)

Beta-apo-8-carotenal 5.3 (equivalente NEPA)
 EQUIVALENTE NEPA
98% Xanthofill mds 2% Beta-apo-8-carotenal 5.6
95% Xanthofiyl mds 5% Beta-apo-8-carotenal 6.1
93% Xanthofiyy més ;7% Beta~apo-8~carotenal 6.4

9% Xanthofily més 104 Beta-apo-8-carotenal 665
80#% Xanthofill més 20% Beta-apo-8=carotenal 6.8
90% Xanthofill més 10% Oleoresine pimentdn - 5.4
85#% Xanthofill més 15% Oleoresina pimentén - - 5.6 (naranja)
80#4 Xonthofill més 20% Oleoresina pimentén - 5.9 (naranja)
96% Xanthofiil més 4% Canthaxenthin ~ 549
90#4 Xanthofill mfs 10% Cantha-xanthin ~ 6.2 (naranja)

Lo siguiente son preparaciones y ejemplos de acuerdo con es-
ta invencidn.

Log productos carotenoides contienen anti-oxidantes tales
como Santoquin, BHT y un agente que-Rénte, fal como un 4cido
etilenodiaminotetrascético (EDTA) o Una sal del mismo, por ejem-
plo Verseme.

Preparacién 1.

Un concenbrado xanthofill similar a cera se obtuvo desde
calindula florecida secada. La caléndula florscida (una parte)

fué extraida con 10 partes de Hexamo. Se filtrd el extracto y



se concentrd el filtradd por evaporacidn del disolvente, prefe-

riblemente bajo vacfo. Este fluido concentrado teniz un conteni-

do en sélidos de 40-45% y un contenido en disolvente de 60-55%.

El contenido en sbélidos tenia alrededor de 60 gromos de xanthofill
56 por libra(0,45 Kg.).

El coﬁcentrado es tomado en un aceite vegetal, por ejemplo
aceite de maiz, para proveer un concentrado xanthofill contenien-
do alrededor de 40 gramos de xanthofill por libra.

Egte material xanthofill en aceite es cargado en una vasija

10, que contenia una grasa hidrogenada fundida (aceite de planta de
habas hidrogenado o sebo (MP 552C=punto de fusién), preferible-
mente , preferiblemente bajo uné cobertura de un gas inerte, por
ejemplo nitrdgeno, en las siguientes proporcioness

40 pertes de grasa derretida de alta fusidn y

15, 60 partes de la solucidn del xenthofill en aceite

Despuds toda la mezcla de material fundido es rociada fria.

Las cuentas obtenidas (difmetro alrededor de 0.2 mm.) son
incorporadas en una cantidad que provee TO gramos de xanthofill
por tonelada corta de la antes descrita racidn para aves de co-

20, rral. Cuando se alimentan gallinas ponedoras, la yema de los hue-
vos producidos tiene 5.2 de mimero NEPA.

Como ha sido notado las cuentas de esta preparacidn pueden
ser producidas para contener agente de superficie, active,anti-

oxidente y agente de quelacidn en cantidades respectivas de

25, Antioxidante 1%
A%ente de superficie activa 14

entre 40 o Lecithin)
Agente quelante - 0 2%

para proveer la mayor estabilidad de las cuentas de contenido

xanthofill,.

30, Preparacidn 2
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' Un primer tanque es cargado con 480 libras de agua (prefe-
riblemente destilada o desionizada) a 1la temperatura ambiente.
Se le afiaden 170 libras de leche desnatada en polvo. Se calien-
ta la mezcla a 165%F y se agita para efectuar dispersién comple-
ta de la leche desﬁatada}que queda completada al cabo de alrede~
dor de 25 minutos.

Se carga un segundo tanque con 55 libras de aceite de planta
de habas hidrogenado fundido (punto de fusidn 702C.). sqbﬁaden
45 libras de una solucidn xenthofill en aceite vegetal (maiz),
como se describid en la Preparacién 1, y se agita pare efectuar
la disolucidn del xanthofill en la grase fundida.

Entonces se transfiere el contenido del primer tanque al se-
gundo tanque y se hace lg mezcla total de la masa fluida mientras
se burbugea nitrégeno a través de toda la masa. Pasa entonces
1la mezcla & través de un homogeneizador operando bajo una pre-
sién de 2500 a 3000 libras, El homogeneigado asi producido es
colectado en un tanque retentor, de camisa. Desde este tanque re-
tentor el homogeneizado es alimentado a un secador rociador don=-
de el homogeneizado sufre atomizacién y evaporacidn del agua lo
que resulta en une formacidn de una masa de menudas cuentecillas
que constan de un ndcleo o nucleos de xanthofill rodeado por una
cdscara no grase.

Preparacidn 3.

Se carga un'tanque con 300 libras de acelte de planta de ha-
bas hidrogenado (punto de fusién 702C.), 3 libras de Tween 40 y
3 libras de Ethokyquin. Se agita 1ahmezcla para efectuar disolu-
cidn de la adieidn. A ello se afiade entonces 200 libras de las
cuentecillas producidas en la Preparscién 2. La masa es comple-
tamente mezelada bejo Nitrdgeno y rociada en frio para produeir

una masa de cuentecillas,
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Preparacidn 4.

~

Page A
Una parte en peso de caléndulg filorecida secada es extraida
con 10 partes de Hexano., Se filtra el extracto y se concentra el
filtrado mediante la evaporacifn del disolvente {preferiblemente
al vacio).
Fase B
100 partes del fluido,concentrado producido en la Fase A
(40 de s6lidos) contenidos en una vaslja provista con un agita~-
dor (deseablemente bajo un zas inerte tal como nitrdgeno), se
afiaden (preferiblemente lentamente) & 24 a 36 partes de sflice
hidraetada pulverizda (disponible comercizlmente como HiSil 233,
Pittsburg Plate Glass Co.)e. Se agita 1a masa vigorosamente y se
pasa a través de un homogenei zador mecénico.
Fase C
La mezcly fluida producida en la Fase B, una pasta, es bom-
beada s un tambor secador mantenido bajo vacio de 29 pulgadas
de Mercurio (73,66 cm.) y a temperatura de 1609F,
By pulverulento producto final consta de mé‘berial vehicular
pulverulento conteniendo xanthofill confinado en $l.
Cuando este producto se afiade a la racidn bdsica carotenoi-

de~-libre antes descrita para proveer un contenido de xanthofill

..de T0 gramos por tonelada corta, colorsa la yema del huevo con

el numero 5.2 de la escala NEPA,

Ey portador vehicular para el xanthofill puede ser Silice
fundida al 90/ secada a fuego (disposinible comercialmente como
CaboSil, Cabot Corporation, Boston, Massachusetts).

Fl material vehicular puede ser también un silicato de cal-
cio sintético (disponible comercialmente como Micro-Cel T4,

Johns-Manville, New York, New York),
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Cualquiera de estos productos puede contener también, como
ge ha descrito antes, antioxidantes tal como BHT, un sgente ac-
tivo de superficie y un agente quelante,

En lugar del material vehicular puramente inorgdnico para
el xanthofill acabado de deseribir, puede usar el solicitante
una mezels & partes iguales en peso de sdlidos de leche no gra~
ga y Dextrina (disponible comercialmente como Nadex 772, Natio-
nal Starch andlchemical Corporation, New York, New York)., Tam-
bién puede ser incluido BHT y etilenodiamina~-tetraacetato totra-
sodio.

Ejemplo 1
Parte A

(a) De acuerdo con el método descrito en la Fase A de la
Prepéraciﬁn 4, hay preparado un concentrado del material extrac—
tado por hexano desde 1g seca caléndula florecida.

(b) Hey tembién preparada una solucidn en hexano de beta-
apo~8-carotenal. Ademds, se afiaden proferiblemente a2 la solucidn
de hexano, anti-oxidantes, como antes se ha descrito,

Parte B

De acuerdo con el método descrito en la Fase B de la Prepa-
racidn 4 hay afiadidas 24 a 36 partes de HiSil 233, alguna de
las soluciones (a) y (b) de la Parte A de este ejemplo. Esta adi-
cidn provee los dos eérotenoides (en un contenido carotenoide to-
tal como en la Fase B de 1a Preparacidn 4) eén la cuel estdn pre-
sentes como sigue:

98%, mediante anilisis carotenoide de xanthofill, y

2%, mediante andlisis carotenoide del beta-apo-8-carotensl
Parte C
La mezclg fluida producida en la Parte B es bombeada a un

tambor secador el cual es accionado como se describe em la
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Fase C de la Preparacién 4, para producir un producto Ffinal
\constando de material vehicular pulverulento que contiene los
dos carotenoides alli limitados.

Parte D

E1 produdto de le Parte ¢ fué afiadido a la racidn bfsica
carotenoide-libre antes descrite para proveer una racidn que
tiene un contenido total de carotenoide de fO gramos por bone~
lada corta de la racidn producida.

Cuando esta racifn fué alimentada a gallinas ponedoras, el
color de la yema del huevo tenia una intensidad de 5.6 en Equi-
valente NEPA.

Ejemplo 2.

Una racidn similar a la del Ejemplo 1 fué preparads de
acuerdo con las Partes 4, B, C y D de aquel Ejemplo, excepto
que las proporciones de los dos carotenoides, por andlisis de
carotenoide, erant

95% de xanthofill

5% de beta-gpo-8-carotenal
Cuando la racidn de este Ejemplo se alimentd a gallinas pone-
doras, el color de la yema del huevo tenia una intensidad de
6.1 en el Equivalente NEPA.
Ejemplo 3.

De acuerdo con el método general descrito en los Ejemplos
1y 2, wna racidn semejante & la de aquellos Ejemplos fué pre-
parada segin las Partes A, B, C y D de ellos, excepto que las
proporciones de los dos carotenoides, por andlisis de carote-
noide eran:

93% de xanthofill

7% de beta-apo-8-carctenal

Alimentadas gallinas ponedoras con esta racidn de este Ejemplo
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lel color de la yema del huevo tenia una intensidad de 6,4 en

Equivemente NEPA,
Ejemplo 4.

De acuerdo con el método general antes descrito, se prepa-
rd wna racidén semejante a la del Ejemplo 1 segin las Partes A,
By, Cy D del mismo excepto que las proporciones de los dos ca-
rotenoides por andlisis de carotenocide eran: 90% de xanthofill,
10% de beta-apo-B8-carotenal.

Cuando la racidn de este Ejemplo se did a gallinas ponedo-
ras el color de la yema del huevo tenfa una intensidad de 6,5
en Equivalente NEPA,

Ejemplo 5.

De acuerdo con el método general antes descrito se prepara~-
ron los componentes de, y una racidn final semejante a, la de
los Ejemplos precedentes, excepto que la proporcién de los dos
carotenoides, por andlisis de carotenoide, era 80% de xantho-
£i11 y 20#% de beta~apo-8-carotenal.

La yema del huevo de gallinas ponedoras alimentadas con
1a racifn de este Ejemplo tenia una intensidad de 6,8 en Equi-
valente NEPA.

Ejemplo 6.

De acuerdo con el método descrito en el Ejemplo 1, se pre-
pard una recidn para aves de corral conteniendo, por tonelada
corta, 70 gramos de una mezcla fe carotenoide constando de xan-
thofill y oleoresine de pimentdén (valor de color 100,000, 95%
de capsanthin). |

La relacidn entre el xanthofill y la Aoleaoresina, por and-
lisis de carotenoide era 90%:10%. La mezelg es preparada como
sigue- a un concentrado del xanthofill como extraido de calén-

dulaflorecida secada, como se describe en el Ejemplo 1, parte
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4, se le afiade 15 oleoresina para proveer la proporeidn acaba-
da de mencionar.

A la mezcya del xanthofill y oleoresina, en hexano, inclu-
yendo preferiblemente anti-oxlidante, se je afiade el HiSil como
se deseribid en el Ejemplo 1, y la masa es secada en tambor co-
mo se deseribid en aquel Ejempld. Entonces este producto seco
fué afiadido a una tonelada cortas de la racidn bisica de aves de
corral para proveer un contenido total de carotenoide de 70 gra-
mos, como se describidnen 15 Parte P del Ejemplo 1.

Al alimentar con esta racidn a éallinas ponedoras, el ceélor
de 1a yema del huevo era de 5.4 en Equivalente NEPA.

Cuendo se alimenteron con esta racidn gallinas ponedoras
conteniendo 14 misma combinacidn de 70 gramos de 85% de xanthofill
y 15% de oleoresina, el color de la yema del huevo era anaranja-~
do de un 5.6 en Equivalente NEPA,

Cuando contenia 15 racidn alimentada a gallinas ponedoras,
por tonelada corta de la anterior alimentacidn por 70 gramos
de una combinacidn carotenoide de 80F de xanthofil y 20% de
oleoresina, el cojor de la yema del huevo ers angranjado con
5.9 en Equivalente NEPA.

Ejemplo T.

De acuerdo con el Ejemplo 1, se prepard una racidn para
aves de corral conteniendo por tomslada corta, 70 gremos de una
mezcla de carotenoide constando de xanthofill y canthaxanthin,

La relacién, por andlisis de carotenoide, entre el xanthofill
y canthexanthin era 96%:4%. La mezcla se prepard como sigue: -

a un concentrado del xamthofill como extraido de caléndula flo-
recida secada, como se deseribién en el Ejemplo 1, Parte A, se
le afiadid el cantha-xanthin para proveer justamente la precitada

proporeidn.
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A la mezcla del xanthofill y canthaxenthin, en hexano, in-
cluyendo preferiblemente un anti-oxidante, se le afiadid el HiSil
como se describe en o] Ejemplo 1, y como en este Ejemplo 1 se
gometid la masa a un secado on tambor, siendo este producto seco
afiadido a 1a precitada racidn de aves de corral para proveer 70
gramos de contenido total de carotenoide por tonelada corta de
la racién como antes se deseribid, teniendo el contenido de ca-
rotenoide 1a siguiente proporcidn: xanthofill 96% y canthaxanthin
4.

Alimentedas con esta racidn gallinas ponedoras la intensidad
de la yeme del husvo era de 5.9 en el Equivaklente NEPA.

Ejemplo 8.

Una racidn para aves de corral se prepar6 de acuerdo con el
procedimiento general descrito en el Ejemplo 7, excepto que la
combinacidn carotenoide del mismo (70 gramos por tonelada corta
de la racifn) constaba de 90% de xanthofill y 10% de canthaxanthin.

Alimentadas con esta racidn gallinas ponedoras, el color de »
1a yema del huevo esra anaranjado en 6,2 Equivalente NEPA,

También encontrd el solicitante que efectos de pigmentacidn
gimilares se producen cuando usa el Acido etilester beta~apo-8-
carotenaf33n lugar del beta-apo-8-carotenal, como ha sido des-
crito.

Asimismo encontrd el solicitante que el zgeaxanthin produce
efectos pigmententes similares al xantho-fill cuando, como ha si~
do deserito, se usa en lugar del xanthofill.

Se entenderd que agentes anti-oxidantes, separadores, de su~
cerficle activa, etc. como ya ha sido descrito, son utiligados
con objeto de p<roveer para estebilidad del suplemento pigmentan-
te y la dispersifn del mismo durante la digestidn.

Como ha sido mencionado, el efecto pigmentante sinergistico
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es un fendmeno de las combinaciones de los carotenoides como se
desoribid, y que las combinaciones sinergéticas de los carotenoi-
des son eficaces cuando los carotenoides estén presentes en oual-
quiera de los suplementos de materiales vehioculares, como se des—
erivid en la preparacidn antes expuesta. En resumen, el efecto
pigmentante en las combinaciones de los carotenoldes y el mate-
rial vehicular usado en hacer los suplementos conteniendo las

combinaciones pigmentantes, es un asunto de eleccidn,

N OT A

Hecha la descripeidn del presente invento se hace constar,
que esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de
patente estadounidense N2 629,410, depositada el 10 de Abril
de 1967, y que se declaren como nuevas y de propies invencidn
las reivindicaciones siguientes:

l.~ Perfeccionamientos en el régimen alimenticio de las eves
de corral para obtener efectos pigmentantes sinergéticos en sus
productos, caracterizados porque a la racidn ali-
mentieia conteniendo carotenoide se le afiade una combinacidn
pigmentante sinergética que comprende; (A) un elemento del gru-
po que consta de xantophill y zeaxanthin, y (B) wn elemento del
grupo que consta de canthaxantin, oleoresina de pimentén, beta-
apo~8=-carotenal y decido etil éster beta-apo~8-carotendigo.

2.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
con arreglo a los cuales para efectuar la plgmentacidn de yema
de huevo se le afiade a la racidn alimenticia conteniendo caro-

tenoide la precitada combinacidn pigmentante sinergéticals
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1l o 2, con arreglo a 1los cuales la referida composicidn usada

en el régimen alimentdocio de las aves de corral comprende, den=-
tro de la combinacidn carotenoide,desde 98 hasta 80% de xantho-
£ill y desde 2 hasta 20% de beta-apo-8-carotenal.

4.- Porfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones
1l o0 2, con arreglo a los cuales la referida composioién usada
en el régimen alimenticio de las aves de corral comprende, den—
tro de la combinacidn carotenoide, (a) xanthofill y (v) oleo-
resina de pimentdn.

5.~ Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones
1 0 2, con arreglo a 1los cuales la referida composicidn usada
en el régimen alimenticio de las aves de corral comprende, den-
tro de la combinacidn carotenoide, (a) xanthofill y (b) canthe-
xanthin.

6= Perfecclonamientos, de acuerdo con las reivindicaciones
1 o 2, con arreglo a los cuales la referida composicidn usada
en el régimen alimenticio de las aves de corrsl comprende, den-
tro de la combinacidn carotenoide, (a) zeaxenthin y (b) beta=
apo-8-carotenal o deido etil 4ster beta-apo-8-caronendico.

Te= Porfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones
1 0 2, con arreglo a 10os cuales la referida composicidn usada
en el régimen alimenticio de las aves de corrsl comprende, den-
tro de la combinacidn carotenoide, (a) xanthofiil y (b) doido
etil £ster beta-apo-8-carotenéico. V

8.~ Porfoccionamientos en el régimen alimentiecio de las
aves de corral para obtener efectos pigmentantes sinergéticos

en sus productos.

Segin se desoribe y reivindica en la presente memoria que



consta de dileciseis hojas foliadas y mecanografiadas por una so-
la cara.

Madrid, a catorce de Marzo de mil novecientos sesenta y
ocho,

Raloh ROSENBER G,

Pe 2o
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