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Le Patente de Introduccidn a que se refiere la
presente Memoria, esté destinado a garentizer la explotg
cidn y le propiedad exclusive, en Espafia y sus colonisas,
de unos perfeccionemientos en los sistemas de cultivo ——
mediante invernaderos metalicos. A

EL problema del campo viene revistiendo de ===
siempre caracteres de gravedad ocasionados casi siempre
por motivos accidenteles que ocasionan variaciones en --
cantidad y calidad de las cosechas y que, naturalmente,=-
revierten en el precio de los productos. Enire esbtos mo-
tivos, los mas importantes son las inclemencias del tiem
DO, Yya quet

- Una helads, significa la pérdida total de una cose=-
cha. )

- El exceso de cglor da lugar al crecimiento de vegeta
les enfermos que resulten de 28 § 38 calidad que en
el transporte se estropean del 40 al 60%.

-~ Los fuertes vientos ocasionen la rotura de las ramas
con grave defio de las plantas.

- El exceso de lluvia da lugar e un empobrecimiento de
las ralces que llega a paralizar el crecimiento de =
las plantas.

Ademds de estos perjuicios accidentales de los
cultivos, existen otros factores que influyen en las =--
plantas, las cuales no tienen siempre una misma progre--
sidn de crecimiento que es afectade entre otros por la -
intensidad luminose, endlisis del efre y carga de COgyy =
temperatura del ambiente, humedad relativé, ete. ete,

La necesidad de eviter la mayor parte posible
de estas clrcunstancias adversas ha tenido como conggw-—-

k4 3 2 > ’ )
cuencia la utilizecion de invernaderos en aquellos culti

- ane



vos cuya rentabilided permite le utilizacion de medios -
+tan onerosos, los cuales vienen a constitulr une urna de
cristal ¢ pléstico que permite aislar el interior del ex
terior al mismo tiempo que se crean otros problemas ver-
56 daderamente importentes, como son el exceso de temperatu
ra (la cusl es imposible de controlar continuamente de -
wna forma efectiva), la falta de ventilacidn y el encare
cimiento de las instalaciones por causa de la complica—-
cidén de los mecanismos instalados para ordenar la apertu
10, ra o el cierre de los ventanales superiores, efc. etes
La exposicion detallada de estos problemas ha~
cen aun més real la necesidad de encontrar un sistema de
cultivo basado en medios de protecci&n debidamente con=-
{trolados, cuyo coste representa una inversion rentable -
15¢ que permite garantizar buenos resultados. Estos medios -
consisten en invernaderos organizados mediante estructu-
ras de perfiles metalicos de formas apropiadas para que
ceda elemento pueda conseguir el meyor rendimiento en cg
de una de las soluciones que puedan darse a un conjunto
20, de elevada rentaebilidad, con el cual pueden obtenerse -
los siguientes resultados:
a) Evitar las nevadas y gra.niza._das sobre el cultivo -
protegido.
b) Bvitar el empobrecimiento de las rafces por exceso
25, de agua ds lluvia, la cual es llevada por las cu-=-
biertas a 1los canalones y de alll a depdsitos que
la conservan para un posterior gprovechamiento en
ciclos de riego programados de acuerdo con el culw-

tivo protegido.

30, ¢) Evitar las roturas y perjuicios que, en las ramas
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¥ troncos de los Vegetales, ocasionan los fuertes vientos,

protegiéndolos por medio de las paredes laterales.

d) Regular el estado higrométrico del ambiente inte—--—

e)

£)

g)

h)

rior de acuerdo con las necesidades y con lg humidi
ficacién conseguir simultaneemente una refrigerg—--
cion favorable al desarrollo de las plautas. |
Evitar los excesos de calor mediante una ventilg=—-
cidn forzada a nivel de las plantas, regulable a Vo
luntad.

Suministraer la suficiente cantidad de calorias para
gvitar les bajas tempersturas que limiten el creci-
miento de las plentas,

Conseguir un rentable nivel econdmico de la instalg

cidn, de estructura sencilla y realizada a base de

perfiles metalicos leminados en fric.

Alcanzer une large duracion y un reducido menteni—-
miento del conjunto de la estructurz mediants lg ==
proteccion de sus elementos componentes con trata--
mientos de sus superficies (galvanizado en calienté,
cincado electrolitico, etc.) de acuerdo con la fina
lidad de cads uno de ellos. ‘

Pare mejor comprensicn del objeto ¥ sélamente

e titulo de ejemplo, adjuntemos uns hoja de planos en la

que:

La figura 1% representa la vista en perspecti-

va de un invernadero realizado de zcuerdo con los perfec-

clonamientos que preconizamos.

La figurs 28 representa la perépeetiva parcial

de la zona de entrada de aire del invernaderos

Ia figurs 38 representes un esquema que ilustra
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la organizacion de las capas embienteles en el interior -
del referido invernaderos

En dichas figuras y en la subsiguiente descrip-
cion, los elementos componentes y sus partes principsles
han sido sefializados de acuerdo con la siguiente nomencls
turas

J,~ Cubierta de la estructura.

2,- Tirante con tensor.

3.~ Aparato extractor de aire,

4.~ Paneles porosos de humidificacidn.

5.~ Boquillas para pulverizacion de agusa.

6.~ Derivaciones de la conduccion de aguae

7.~ Conduccidn gencral de agua & presidn.

8~ Capa laminer de aire cireulante a nivel in-

' ferior,

9.~ Capa superior de aire caliente embolsado.

Refiriéndonos a dichas hojas de planos, podemos
ver que el conjunto del invernadero se forma con cuerpos
o0 pabellones porticados edyacentes, cada uno de los cug~=
les se constituye con ung base-esgqueleto de pies derechos,
cerchas en arco rebajado y correas, simplificados al maxi
mo parg evitar el exceso de sombras, cads ung de cuyas —-
cerchas 0 cuchillos arqueados se mantiene atirantado por
medio de un tirante con tensor =2- que, ademss de asegu—-
rar la riglidez de lg estructura, proporcions un luger ele -
vado para el montaje suspendido de sistemas de riego com- .
plementario (lluvia, aspersidn, nebulizacidn, etc.) y de
desinfeocidn, asi como tembién para el tendido de una Ted

de alambres con hilos colgantes que soporten el peso de -

las plantas facilitando su crecimiente ascendente sepa—-—
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réndoles del suelo sin tener que recurrir al sistema de”
encafindos que entorpecen los trabajos de recoleccién, -
resultan caros de manc de obra, son engorrosos por su =
volumen y no permiten obtener unos desarrollos de vege-
tacion tan grandes como se consiguen segﬁn mestro per=
feccionamiento, el cuel permite disponer las plantas ==
u&s cercenss y asi conseguir un mayor sprovechamiento -
del terrenoc.

' Ung, estructurs tel como la deserita sirve de
soporte g la cubierta -l-, la cual carece de venitanas =
o de las zonas practicables que 1levan dispuestas' 1los -
invernaderos clisicos; el contrerio, dicha cubierta =l=
1levers sus juntas y uniones selladas con masillas re--
sistentes al envejecimiento, formemdo un conjunto estan’
co formado con placas arqueadas longliudinglmente y con
perfil fransversal nervado, de meterial metalico o, de
preferencia, de polixés-ber estratificado ¢ metacrilato =
de metilo de caracter{sticas especialmente sconsejables
pare la agriculturs por ser filtrantes de los rayos ul-’
travioletdy La sucesidn de las cubiertas arqueadas =l
que cubren los cuerpos 6 pabellones integrantes del in-
vernadero, proporciona la gran ventaja de una mayor di-
fusion de la luz interior con un {ndice de densidad lu=
nfnica superior al normel,

Las paredes latersles del invernsdero estin -
tembién totelmente cubiertas con placas nervadas planag,
de las mismas ceracterfsticas debldemente masilledas en
sus juntes, & fin de conseguir que no existan mas entrg
des de aire que las previstas puertas (em caso de estar
ebiertas)-y los medios de venmtilacidn y renovacion de =-

eire pertenecientes al sistema. Tales medios consisten
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en el establecimiento de uno & més sperstos extractores -
de aire -3- sobre una de lag paredes laterales del inver=-
nadero y en la parte baje de la misma, mientras que en la
pared opuesta va situade una bateria de paneles porosos -
inclinados ~4- gue estén confeccionados & base de virutas
de materies organices y son capsces de absorber la hume—
dad que, de manera controlada, se les suministrg desde el
exterior, por medio de unas boquillas pulverizadoras =5=

que son los terminales de las derivaciones —6- (una por

panel —=4~), que nacen en una conduccidn general de agua a

presidn -7-, ¥ que se pueden hacer funcionar a voluntad

pare repartir de ung maners qniforme pulverigzaciones de
lluvia sobré los citados peneles —4=,

De esta manex;a., al poner en funcionamiento el
¢ los apara.i}os extractores de aire -3-, se crea uns depre
sidn en el interior del invernadero que es suplida por el
aire humedecido que dejan pasar los paneles porosos =4= ,
lo cusl da lugar s la formecion de une capa inferior de -
gire circulente -8~ que se establece en el nivel mas bajo
del invernadero, a nivel de las matas de las plantas, y -~
que no llega & mezclarse con la atndsfers, que se mantiene
quieta en las capss altas., Efectivamente, debido a la es-
tanqueldsd de la cublerte =l=-; la capa superior =9w de =-
aire mas csliente results embolsade en la zong superior -
del invernadero y forms uns proteccidn sislente ante los
canbios de temperaturs que existen entre el dfa y la no—
che, atenuando este salto térmico de un modo beneficioso
pare las plantes, (figurs 3)e

Con los'perfaccidnamientoa descritos quedan re

sueltos favoreblemente todos los problemas que planteaba.ﬁ
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los cultivos en recintos cerrados, puesto que a.ho os ve
geteles, ademds del riego de tierra perfectamente regwlado
y no dependiente de la lluvia, pueden recibir gspersiones
6 nebulizaciones suplementarias, desinfectantes § sdlemen-
te de riego exterior; las plantas se desarrollen creciendo _
verticalmente con su follaje suspendido y recibiendo en ==
sus mates una perfects sireacion con sire gl cusl se le in
crementa sw estade higrométrico, el mismo tiempo que se ==
ven protegidas de todes los.agentes atmosfaricos perjudie—
cieles, nieve, grenizo, heladas, vientos fuertes, etc. EL
desarrollo de los vegetales se realizs en las mejores con-—
diciones sin posibilidad de ‘fallo, consiguiendose sin re~
trasos las mejores cosechas de la mayor rentabilidad.

Seran variables las cirounstencias de temafio, —=
forma y material particularmente referidas a ceda uno de =
los elementos que integran el conjunto, en el que podrs =
ser variado todo equello que no suponga una alteracidn de
la esencialidad del objeto expuesto en la pasada descrip—-—
cidn, la cual deberd ser tomada en su mas emplio sentido v
no como una limitacidn de posibilidades de realizacidm.,

' , N O T A

La Patente de Introduccidn, que se solicita por
diez aflos, pare Espafia, de acuerdo con la vigente Legisla-
cidn, debers recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SIS=-
TRIAS DB CULTIVO MEDIANTE INVERNADEROS METALICOS", citéndo
se como Puente de Procedencia: Sistems americanc "COOLING!.
y segin las ceracteristicas esenciales de las signientes:

REIVINDICAGCIONES

12,- Perfeccionamientos en los sistemas de culti

vo mediante invernaderos metélicos, consistentes en que lé
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cublerta de los mismos se caracteriza por estar constitul
da por un conjunto de places de poliéster estratificado o
metacrilato de metilo, filtrantes de las radiaciones ul—-
travioleta, mogtrando una'curva:bura longitudinel en arco
rebajado y un perfil transversal nervado, cuyes juntes y
uniones van selladas con masillas resistentes al enveje--
cimiento, constituyendo as{ uns cubierte arqueads pars =
uno de los adyascentes cuerpos o pabellones que integran -
el invernadero, en el que la sucesion de cubiertas arquea
das proporcionsa ung gran difusion de lalaz interior con -
un {ndice de intensidad lumfnica superior al normsl.
28~ Perfeccionamientos en los sistemas de cul

tivo mediante invernaderoé_metélicos, gsegin la reivindi--
cecién 18, csracterizados porque el conjunto, del inverns-
dero se forma con cuerpos o pabellones porticados adyacen
tes, cada uno de los cuales se constituye con una base-e,é
queleto de piés derechos, cerchas curvadas en arco rebajs
do y correas para fijacidn de las placas de la cubierta =
curvada correspondiente, simplificados gl méximo y formsn
do un conjunto en el que 1los cuchillos o cerchas curvadas
se mantienen atirantados por medio de un tirante con ten—
sor que, por resultar dispuesto en lugar elevado, es uti-
lizado como soporte para lnstalaclones complementerias de
riegos o desinfecciones nebulizadas,

38,= Perfeccionamientos en los sigtemas de cul-
tivo mediante invernsderos metalicos, segin las anterio-—-
res reivindicaciones, caracterizado porque, las paredes =
laterales del invernadero estén tembién totelmente cubier
tas con places 'nervadaa plenas, debidamente masilladas —

on sus juntas a fin de conseguir un recinto cerrado en el
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que no existan mas en‘tradas de aire que las previstas -
puertas (en ceso de estar ebiertas) y los medlos de ven
tilacidn y renovacidn de aire perténegien'bas gl siste--
me, 108 cuales consisten en el establecimiento de uno §
mas sparatos extractores de aire sobre una de las pare~
des laterales ¥ en la parte mas baja de la misma, mien=
tras que en la pared opuesta va situads una baterla de
paneles poroscs inclinados, que estan confeccionados e
base de viru'ﬁas de mgterias organicas y son capaces de
absorber la humedad que, de manera éoh'brolada, se les -
suninistra desde el exterior por medio de unas boquillas
pulverizadoraes que son los termingles de las correspon=
dien‘t:eé dériva.éiones que nacen en ung conduccion geNgm~
ral de- ague & presidn y que se ponen voluntariemente en
funcionamiento pars repartir de ung manera uniforme pul
verizeciones de lluvia sobre los citados paneles porosas“,‘:"
48,- Perfeccionamientos en los sistemas de -
cultivo mediante invernaderos metélicos, segin las antg
riores reivindicaciones, caracterizados porque, al po—-:-
ner en servicio el o los aparatos extractores de eire ,
ge crea en el interior del invernadero uns depresidn —
que es Suplida por el aire humedecido que dejan paser =
los paneles porosos, _1o que da lugar g lg formacidn de
una cgpe inferior de’i;aire circwlante que se establece =
en el nivel mds bajo del invernadero, a nivel de las mg
tas de las planftas, y que no llega & mezelarse con la -
atmosfera que se mantiene quieta en las cepas altas, ya
que debido a le estanqueidad de la cubierts y paredes ~
lea ospa superior de mire mis caliente resulta embolsada

en la zona superior de la construccidn ¥y formg ung =
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proteccidn aislante ente cualquier cambio tarmico brusco.
58,~ "PERFECOIONAMIENTOS EN IL0S SISTEMAS DE ~-
GULTIVO MEDIANTE INVERNADEROS METALICOSY,

Segﬁn queda sustencialmente clgscri'bo en le pre
sente Memoria descriptiva, que consts de once hojas es—
critas g maquina por una sola cara y acompafiada de dibu~
joss .

Madrid, 13 de Marzo de 1968,

D, Javier UBILLOS ECHAVE,
éoP;‘ ‘

FRANCISCO /3G

P. P,

Cremanios W ¥ Dolores Jon jeera
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