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‘Este invento se refiere a un transductor de bobina mévil,

Un objeto del invento es obtener un transd’t:tctor de bobina
mévil adecuado para ser usado como receptor telefdénico, aunque también
se podrd apreciar que el transductor podrfa ser usado como transmisor,
Was particularmente un objeto del invento es la obtencién de un recep-
tor de bobina mévil que se asemeja en forma, tamafio, peso, condiciones
de funcionamicnto y costes de fabriocacién al muy conocido tipo de re~
ceptor telefdénico "rocking armature",

Da acuerdo con el invento se provee un itransductor de how-
bina mévil adecuado para sor usado como recepior ielefénico, en el que
el sintema de magnetismo permanente estd compuesto por un imédn perma-
nente cilindrico de material de estructura dirigida, rematado por su
parte superior por une pleza polar interior de hisrro suave mamétioo;
en forma de disco y concéniricamente circundado por wn yugo en forma

de copa, tambidn de hierro magnético suave; en el que un dia.i’ragma,
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pléstico de forma fundamentalmente cénica soporta una bobina vooal
que descansa en el entrehisrro anular existente entre la pieza polar
en forma de disco y el yugo de forma de copaj en que una ocaperuza de
hierro suave o de acero suave situada fronialmente al diafragme tiene
olorto nimero de agujeros parva le salida del sonido y con fines de
equilibrado, y en ol que el diefragma y la caporuza frontal egtén Li-
Jjas a una oublerts posterior que proporciona el asiento para el sis-

toma de magnetismo permanente y que tieno fambidn cierto nimero de

" agujeros con fines de equilibrade,

"La Fig, 1 muestra una vista en corte de un transductor de
bobina mévil de acuerdo con el invento.

Las Pigs, 2 y 3 representan vistas en corte de parte del

‘transduotor de bobina mévil que se muestra en la Fig, 1, mosirando

otros mnétodos para le sujeoién de la caperuza frontal con la cubierta
posterior y,

las figs. 4, 5 ¥y 6 son una repeticién de las Figs, 1, 2 ¥
3 pero indicindose en las mismas las dimensiones mas importantes del
¥ransductor que aquf se desoxibe,

Refiriéndonos ahora a la Fig. 1, un imé.n,permanente 10 de
material de estructura dirigida, tal ocomo Ticonal GX, lleva en su pare
1] eupei'ior wa pleza polar intario:; en forma de disoo, Ge hierro suf~
ve magné'bico,.y eaté concentricamente circundade por un yugo 12 en
forma do copa, btambién de hierro suave magndtico, Un diafragma plistiw
oo 13 de forma fundamentalmente cénica lleva una bobina vocal 14 que
desoansa en el entrehierro anular que queda enire la pieza polar 1l ¥
el yugo 12,

Con un método de fabricacién el diafragma se forma por
vaofd sobre la bohina; Z1 calor aplicado para ol formado oura (0 seoa)
adends el adhesivo gque lleva la parte de la bobina en contacto con el

diafragma, Un métode que se prefierc consiste en formar el diafragma.
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ontre dlas dos mitades macho y hembra de una herramienta caliente,
seguldo de un enfriado adocvado, Este método produce un diafragma de
una forma mas aguda, con nenor exposicidn a la ruptura acistioa, El
ensamble de la bobina se hace pegdndola de la forma usual,

La parte de reborde 131 del diafragma l3_sienta sobre el
borde 151 de una cubierta posterior de pldatico 15, que también pro~
porciona el asionto para ol gisedble del yugo. La vista en corie de la
Fig, 1 muestra uno de los dos extremos de conexidn 16 que sirven para
empalmar la bobina vocal 14 con los terminales de latdn 17. Batos fer=-
minales 17 estén ambos ensamblados a la cubierta posterior 15 y lleva
ocada uno un tornillo 18 para el conexionado, Bl borde 191 de la cape~
ruzg frontal 19, de hierro blando o acero suave, se rebordea contra la
cublerta postevrior 15 para complotar el ensamble, La caperuza frontal
19 tiene un cierto nimero deo agujevos 192 (de los que solamente se mues:.
tran dos en la Pig. 1) para la salida del sonido y con fines de equi~
librado, También la cubiorta posterior 15 tiene unos agujeros 152 (de'
los que solamente se muosira uno on la Fig., 1) para el equilibrado, Una
parte o todos los agujeros 152 ostdn recubiertos con algin amortiguador
acfstico como puede ser un tejido, motal porose o bien un plédstico
poroso o do hojas perforadas,

La Fig, 2 muestra otro método para la sujecidn de la cu-
biorta posterior y la caperuza frontal que consliste en emplear una ca-
peruza frontal 19 de hierro suwava, virtuslmente plana y que se aujota
a la oubierta nosterior de pldstico 15 por una pieza rebordeada 20 de
un metal suave (p.o. aluminio),

La Fig. 3 muestra otro mélodo para el ensamble mutuo de la
oubierta posteorior y la caperuza frontal, consistiendo éste en el empleo
dol mismo *ipo de caperuza {rontal plana 19 que ol que e usé on la
Fig. 2; v afianzdndola por un rebordeado com herramionta calionte del

reborde 153 de la cubienta posterior de plédstico 15, ¥y soa por zonas
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o en toda su periferia.

Otros detalles del receptor de bobina mévil que g0 ha des-~
crito so irén dando en el ourso de la discusidn que sigue sobre ciortas
conglderaciones del diseofio que han llovado a la adopcidn de la forma
ologlda y de los materiales para sl receptor de bobina mévil,

Lo primero que se oonsiderd fud la influcncia de que seo
usase hilo o einta en la seccién del conduotor de la bobina vooal, asi
como o6l material que habria de usarse para cl bobinade (p.o. cobre, aluu,.., -
ninio o magnesio), Se obtendrla un aumento adicional en la eficacia
usando sluminio o megnesio, pero el coste de ostos los hacfa totalmente
prohibitivos, ademés de quo no se obbienen como materiales autoadhoren—
tos; tondrfan, por tanto, que sor bobinados yreviamente sobrs un molde
oon lo Que ol entrohierro habria de ser mayqr dando lugar a una pérdida
de densided de flujo. Ademés, la terminacidn presenta tambidn.dificul-
tades que no tiene el cobre. Por estas razones se eligld el cobre, paro
teniondo on cuenta gue las ventajas prdoticas dol uso del hilo son su-
periores a lag de la cinta, la bobina se hizo finalmente de hilo de co-
bre scldable esmaliado y Tecublerto con un adhesive (os decir, un hilo
taytoadhesivo®). Durante el arrollamisnto de la bobina se aplica a la
nisma por goteo o oon un pincel un disolvente a bese do Ketone, con lo
que osta go adhiore sin nocesidad de otra aplioaoidn extorna, Tambidn
puedo usarse como alternativa, para disolver el adhesivo, ol paag%%@ ma
oorrionte eléotrica por ol hilo de la bobina, con ello sg funde el
adhesivo, La dansidad‘de la corriente requerida os del orden de 185 awps.
por milimetro cuadrado. El método preferido consis%e on hacer ol arro=
1llamiento de la bobina sobre un mandril calentado electricamonto, y do-
rritiendo el adhosivo y pegando ol hilo durants el bobinado,

Lo que se tuvo gn ouonta a rengldn soguido fud ¢l sisioma
do magnetismo permancnte., Para poder obtencr un imén do poco peso cepaz

de dar una determinada densidad de flujo con un determinado entrehisrro,
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deberia elegirse un désefio de circuito magnético con el que se redu-
Jes.en 8} mfnimo las pérdidas de flujo y un material con un va?.or po-
quefic de A /(BH) oy on o1 que A op la densidad del materisy, B la
densidad del £lujo en el imin permanente y H la fuerza magnetizante
en el imdn permancnto,

El sistema de magno#ismo pormanente que se mucsira on le
Fig. 1 es uno de los dos tipos que se ha.n‘ usado principalmonte para
los transductoros.de bobina mévil, En el otro tipo, el im&_m permansnte
o8 un cilindro hueco sobre el que descansa un anillo polar, completén-
dose ol circufto magnétict; por un disco plano de fondo y wn cilindro
central de ndcleo de material magnético su¥ve, Sim embarge, oste \ii—
timo tipo o sistema lleva & un oconjunto mas pesado, tione unas pérdi-
das magnéticas superiores y ademds es mas apto para materiales con un
valor relativamonte mayor de A /(BH) pax, por lo que fué dosechado.
Bl sistoma magnético que se muesira en la fig, 1 fué el elegido, om~
pledndose un matorial tipc Ticonal GX trabajando en su punto (BH) mé~-
ximo,

Tenlondo en cuonts el mato‘rial olegido para el imén porma-
nente y oon un factor de pérdidas estimado dado el sistoma magnético
elegido, se puede obteoner una relacidén entre eld peso del imdn y las di-
monsiones dol entrchierro necesarias para tener con dste una densidad
do flujo dada.

A continunacidn so consideraron los modios con los quo =e
obtondrfa un ajusio adeovado de la frecuonola de respuesta dentro de
unos limites adecuados, Existiendo diversos medios mecdnico acUsticos
conocidoe para lograr ol ajusto, se ponsé quo para poder hacer una
comparacidn oquitativa con el disefio del recepior "rocking armature"
era convonionto emplear ol mismo sistema do ajusie que se usa en ose
receptor, Esto era wna proposicidn realizable, pero por la alta rigi-

doz acdsbica quo iba a roportar conduciria a una disminucidn do la sa-
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lida en frecuencias bajas. Ello se podriz compensar con el uso de un
imdn mas grande pero con sllo aumentaria el psso y se anulaba uno de
los objetivos del disefio., En vista de ello se adﬁpté el 4ipo de ajuste
Yantirresonante”, en el que la frecuencia de antirresonancia divide &
la frecuencia principal de resonancia del receptor con lo que se suple~
menta adecuadamente la amortiguacion. La rigidez del aire situada de—i
trds del diafragma se alivia con los agujeros de ajuste 152 que ponen
en comunicacidn con el aire que hay en el mango de micro. La forma re=
sultante de la freouencia de respuesta es muy parecida a la del recep—-
tor "rocking armature”.

A continuacion se considerd la semsibilidad del receptor
para diversas combinaciones de longitud de entrehierro y peso del imdn
permanente, teniendo en cuenta las consideraciones de sistema de ajuste
mecénico-acustico que se han visio en el pdrrafo precedente. Esto se
hizo sobre la base de lograr el mdximo factor de eficiencia magnética
GZ/Z en donde G es ol "factor de fuerza" que se define como la fuerze
para wna corriente o densidad de flujo en la longitud de conducior en
el entrehierro y 2 es la impedancla con .c.a. del arrollamiento. La den~
sidad de flujo asi obienida es del orden de las 7500 lfneas por centi~
metro cuadrado. la expariencia en el disefio de recepiores electrodina~
micos muestra rue los valores de densidad de flujo del orden de las
10,000 1ineas por centimetro cuadrado conducen facilmente a un aumento
de las pérdidas magnéticas y a imanes de mucho mas peso, con so0lo mo-
déradas ganancias en‘eficacia.

Se ha visto que la sensibilidad mas alte se tiene pare un
imdn en la zona de los 5 a 10 gramos y con un entrehierro de 0,1 ome
de longitud; El efecto de aumento de eficiencia con imanss mas grandes
se anula con oreces con el aumento de las pérdidas mecanico-acustiocas
debidas a un bobinado mas grande unido al entrehierro necesariamente

mas ancho requerido por los mayores radios. Ademas, un disefio en el
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que g6 use un entrehierro mayor de 0,2 cm. con el material magnétioo

propuesto, Ticonal X, u otro equivalente, requsrirfa un imén demasiado

~largo para su uso en un receptor gue ha de ser montado en un mange de

micro de aparato telefdnico de abonado.

' La sensibilidad de - receptor hacho de acuerdo con las
consideraciones anteriores es de unos 4 Qb nenos gue la del receptor
"rocking armature" con las frecuencias mas bajas'pero substanclalmente
la misma cue la del receptor "rocking armature" con las frecuencias
mas altas; la diferencia efectiva es dentro del campo de aplicacidn
del teldfono de unos 2 db menor. El peso de la capeula receptora come
pleta podrd ser del orden de 40 a 55 gramos, comparado con los 36 gra-
mos de la capsula recepiora "rocking armature". £l disefio del recep—
tor de bobina mévil hace también que el coste de fabricacion sea del
mismo orden que el del receptor “"rocking armature".

Una caracteristica del receptor de bobina movil que se ha
descrito y que vale la pena mencionar os la de gue tienc une baja des—
viacidn zl exterior de su campo magnético. Ello es debido a las peque=
fias pérdidas magnéticas del sistema de magnetismo permancnie y también
a la placa frontal de hierro suave. Con ello se reduce la posibilidad,
notable en algunos receptores de disefio conocido, de que la capsula
puede actuar como un imdn, atrayendo objetos, especialmente alfileres,
lo cual pusde ser muy perjudicial.

Otra caracteristica del disefio es la de que la hobina se
extiende axislmente mas alld de las ceras de la pieza polar 1ll. Medidas
de la ocstructura magnetica han demostrado ¢ue el campo magnétioco era
unidorme hasta sobrepasar en unas 25 a 30 centésimas de milfmetro la
cara interior y de 5 a 7,5 centésimas de milfmetro la cara exterior,
Bato fué tenido en cuenta al disefiar la bobina y hacer lo posidle por
mejorar el factor G2/Z. (Se tiene una densidad relativa de flujo de un

90% con 51 y 20 centésimas de milimetro respectivamenia v puede ser
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ventajosamonte omploada),

Las dimonsionos principales de los transductoros quo se .

muostran on lasg Figs, 1, 2 ¥y 3 so dan, con la ayuda do las Figs,

¥y 6 rospectivamonte, on la smiguionto tabla,

46;43 nm,

Figura 4

Figura 5
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39,57
36,20
21,13
0351
9422
12,19
0;91
39,24
18,29
10;29
1,02
5,41
0;13
0,76
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Bste invento corrospondo a una solicitud de patento formu-
lada on Inglaterra ol dfa 10 do Marzo do 1967, sofislada con ol N®
11'304/ 67 y so acogo, por tanto, a los .onoficios guo otorgan los con=
venios intornacionalos vigontos, '

S oo HOTA e e e e e - -
log puntos de invoneién propia y nuova qu'e se prosontan ‘
para quo socan objoto do eeta patentc de veinte afies son los siguiéntesa

1, Un transductor de bobina mévil adecuado para sor usado
como rocopior tolofdénico, on ol que el sistema do magnotismo pormanento
ostd compuosto por un imén pormancnte cilindrico de material do ostruc-
tura dirigida, romatado por =u partc superior por uma ploza polar in-
torior do hiorro suave magndtico, on forma de disco y concontricamente
circundado por un yugo on forma do copa, tambidén do hiorro magndtico
suavg, on ol quo un diafragma pldstioo do forma fundamcntalmonto cénioa
sopoxrtia una bobina vocal que doscansa on ol cntrohiorro enuler oxistento
ontre la pioza polar on forma do disco y ol yugo de forma do copas on
ol que una caporuza do hiorro suavo o do acoro suave situada frontal—-'
monto el diafragma tione eicrio nimero do agujexs pars la salida del
gonido y con finos do oquilibrado, y on ol quo ol diafragma y la oapo-
ruza frontal ostén fijas a una cubioria postorior.éuo proporciona ol
asicnto para ol sisicma do magnotismo pormancnte ~ quo tiono también
cierto ndmoro do agujoros con fines do equilibrade.'

2, Un transductor do bobina mévil como so roivindioa on la
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roivindicacidn 1, on ¢l quo ol peso iotal del transductor cs del orden
do 40 a 55 gramosgy on quo ol didmotro total y la altura total del irans—
ductor son alredodor do oinoucnita y dicoiocho milimetros rospoctive—

monte y on que la diferoncia cfoctiva do sonsibilidad entro el transe

_duotor y un roceptor tolefdnico “roclking armature” no es mayor aproxi-

madamonie do 2 db en la gama de frocuoncias do telsfonila,

3. Un transductor de bobina mévil como se xreivindica on la
roivindicacién 2, en que ol imdn permancnie os de Ticonal GX u otro
matorial oquivalente, tra¥sjando on su punto (BH)max, con un peso del
orden do % a 10 gramos y una longitud aproximada de 10 mm., en que el
didmotro do la bobina vocal vs do aproximadamuonte 13 mm., en que la
longitud del entrohierre cs do aproximadamente 0,1 cm., y.m4 gue la don-
sidad dol flujo on ol ontrohiorro os do wmas 7,500 linoas por cm, cua-
drado}.

4, Un transductor de bobina mévil como so reivindica on
oualquiora do las reivindicaocionos 1 a 3, ¥ on gue la tobina vocal os
de hilo do cobre osmaltado soldable pogado con una substancia adhosiva
do modo quc soa antosoportanto y ostando adherido 2l diafragma.

5, Un transductor de bobina gavil como so reivindica on
cualguicra do las reoivindioaciones 1 a 4, on quo la caperuza {rontal os
plana y on que la caporuza frontal, ol diagrama y la oubioria posterior
50 manticnen unidas por un reborde do metal blanco,

6, Un transductor de bobina mévil substencialmento como se
ha dosorito con rafercncia a las Figs, 1 y 4 do los dibujos que se
acompaﬁan.

7. Un transductor do bobina mévil substancialmonto como ha
sido domerito con roferencia a lag Figa, 1 y 4 do los dibujos que se
acompafian como quedan modificados por las Pigs, 2 y 5.

8, Un trensductor de bobina mévil substancialmento como se

ha domorito con roforencia a las Pigs, 1 ¥y 4 do los dibujos quo mo

Je
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285 acompaflan modificados vor las Migs, 3 ¥ 6.
9, Un trasductor dc bobina mévil,
Tal y como £0 ha doscrito on la Momoria quo antocedo, re-
prosentado on los dibujos aue wo acbmpaﬁan ¥ & log fines osmocificados,

Ggta Momoria conste do onco hojas escritas por una sola

Maarid; 9 MAR, 1968
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