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“Procedimiento y aperato para comunicar informacidn

.eléctrica continuamente variable.

Fabisitante ITLIORD LINITED, entidad inglesa, residente en 23 -

Roden Street, Ilford, Essex, Inglaterra,

Este invento se refiere a la co-
municacidén de sefiales eléctricas por un cenal sujeto
a interrupciones, Puede aplicarse en el campo gene-
ral de la telecomunicacidn, y es de valor especial =

Se en el registro y la reproduccién de gefiales en una -
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tira o cinta movil, vy se desoribira con reépecto a es
ta aplicacion. '

Debe tenerse presente en este caso,
que la "comunicacion" precisa que la informacién §39e
a través de dos procésos enlazados por un canal de -
comunicacidn, el primero de ellos denominado "codifi
cador y el segundo, "descodificador'. En el campo
de la telecomunicacién el codificador puede ser un =
radio~transmisor, y el descodifiecador, un radio-recep
tor. En el campo de registro en wme tirse mévil, sl
codificador serfa el registrador, y el descodifica=
dor, el aparato lector.,

La tira puede ser un medlo conoci
do de registro, tal como una cinta magnética, una pe
1{cula fotogrifica o una pelicula sensible 2 una dig
tribucién de carga electroatatica impresa. Las sefia
les eldetricas pueden representar seilales sonoras, -~
pero el método no se limita al registro y a la repro
duccién del sonido.

Es practica corriente, el hacer pa
sar una tira de medio de registro, a velocidad unifor
me, nds alld de wna renura de registro, transversal
y estacionaris. Al pasar el medio, dicha ranura se
expone & 1a rediacidn de n campo magnético cuya in-

tensidad es wna funcidn de la sefial a registrar. Los

registros Opticos y magnéticos de sonido, usados enm
combinacion con las peliculas einematogréficas, son
ejemplos de eéta costumbre conocide. La reproduceidn
dei registro, se realiza corrientemente haciendo pasar

la tira por delente de una hendidura de luz, quse ineci
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de sobre una foto-célula, o més alld de una solucidn
de continuidad reducida en un circuito magnético que
pasa a través de una bobina de alambre. Las sefiales
eléctricas de re-grabacidén o lectura obtenidas en la
foto-célula, o de la bobina de alambre, adolecen de
alzunos inconvenientes, como sigue:

(1) la anchura de 1a banda de frecuencis -
que puede reproducirse, es inferior a fmax = v/h sien
do ¥ la velocidad de la tira en centimetros segun&é;.
Y W es la anchura de la hendidura o ranura, en cenﬁi
metros, medida en la direccidn de movimiento de la -
tira,

(2) las inclusiones y otras imperfecciones
en el medio de registro, dan origen & seifiales extrafias
denominadas "ruido*,

(3) E1 proceso de registro~reproduccidn 1lle
va a la distorsion de sefiales que, en el caso de re-
gistros de sonido, da lugar a la emtridencia y é la
ininteligikilidad de sonido reproducido.

Este invento se refiere a un méto
do para el registro de sefiales eléctrices en una ti-~
ra, de tal modo que se reduzcan 0 eliminen las defi-
ciencias anteriores,

E1l método utilize téenicas conoci
das de exploracidn de la tira a un dngulo con la di-
reccion del movimiento de la tira, de tal modo que &
cavsa del aumento en la velocidad relativa de la ti-
ra y.de la poaicidn de registro (o reproduccién), =
pueda registrarse (y reproducirse) une amplitud de -

banda muy superior a la fmax citada.
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Con una hendidura fija de explora
cidn de 0,025 mm de ancho, una velocidad de la tira
de 182,9 mm/segundo, proporciona una emplitud de ban
de limitada por una frecuencia méxima tedrica de -
Tax = 7200 ciclos/segundo. Ia frecuencia més ele-
veda pricticamente realizable es alrédedor de la i~
tad de la tedrica. Cuando la tira se explora trans-
versalmente, de acusrdo con la prdctica corriente de
reglstro en television, sin embargo, wn punto o man~
cha de registro (o reproduccidn) de 0,025 mm de did-
metro puede registrar (o reproducir) sefiales & fre=
cuencias de hasta 2 megaciclos/segundo, con una an-
chura de tira de 12,7 mm,

S1i se emplea un sistema de explo-
recién transversal, las sefiales de audiofrecuencia
pueden usarse pare modular una frecuencia portadora
(més elevada) ¥y esta portadora y sus handas laters-
les pueden luego registrarse con una tira méyil. La
velocidad minima de la tira, precise para este obje-
to, seria insuficiente para registrar dichas audiose
fiales con wna ranure o hendidure estacionaria, Este
registro de una portadors modulada proporeciona la =
ventaja de que las distorsiones armonices derivadas
del proceso de registro/reproduccidén, lleven a armé-
nicas de la portadora y de sus bandas laterales. Es
tas armonicas se eliminan fdcilmente haciendo pasar

la seiial reproducida & través de un filtro que permi
‘te solamente la circulacidn de la portadora y de las

frecuencias laterales, Cuando subsiguientemente des

moduladas, las sefisles eléctricas filtradas proporeio
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nan sefiales de audiofrecuencia précticamente“lxbres
de distorsidn arménica, a causa del proceso de regis

tro/reproduccidn.

Aunque la exploracion trensversal’
ge ha utilizado desde hace mucho tiempo, para regis-
trer sefiales de televisidn, hasta shora no ha sido =
posible registrar auido seﬁéles utilizando el mismn
tipo de treme de exploracion. Esto se debe a que en
la exploracion con un haz de electrones, es necesario
interrumpir el proceso de registro (o reproduccion)
para permitir la deflexién del haz pare retornar des
de el extremo de uns exploracién al principio de la
siguiente. Esta interrupoién, comﬁnmente, representa
el 5 o el 10% del tiempo necesario para llevar a ca-
bo la exploracidn de avance.

Al registrar una sefial de televi~-
sidn de acuerdo con las normas exropeas (G625 lineas 25
imégenes/éegundo), la frecuencia'de la linea de explo
racidn es de 15 kilociclos/seg (15 ke/s). EL retroce
80 de la 1linea, por tento, representa une interrup-
cion de alrededor de 6 microsegundos (us) en el pro-
ceso de registro, que se presenta cada 64 ps., Al -
registrar seffales de sonido, estas interrupciones da
rian origen a una selal indeseads a 15 ko/e y & sefia
les pardsites en la banda de audio que comprenderian
frecuencias suma 0 diferencia debidas a la modulacidn
de la audio sefial requerida por las interrupciones de
6 n/seg. que se presentan a 15 ko/s.

Més seriamente, un registro de te

levisidn, implica ademas una deflexidn vertical (img



gen) que requiere un intervédlo de retroceso del orden
de 2 mili/segundo (2 ms). Estas interrupciones de 2
ms que se presentan a 50 ¢/s modularia el audioregis
tro y darian origen a la distorsion ¥ & tonos parééi‘
5, t08 que harian la audiosefial inaceptables para muchos
fines,
El nuevo método que se describe a
continuacidn, salva las limitaciones anteriores reglg
trando la misme sefial de audifrecuencia en dos for- .
10. maes & la vez, la informacidn suministrada por una fox
ma de registro corresponde a la informacidn proporcip
neda por la otra forma pero retrasada en el tiempo =
por un intervilo por lo menos igual a la durecion de
la interrupcién més prolongada que se presente en el
15¢ proceso de registro o reproduccion. Asi, pues, cuan
do el registro se reproduce, las interrupciones para
las dos formas de informacion oourren simulténeamente.
Ia transmision de una forma de informecidn, sin em~
bargo, estd retrasads para ponerla en sincronismo con
20e  1a otra forma de informscién. Esto hace que las in-
terrupciones de las dos formas, estén degplazadas en
el tiempo. 4As{ existe siempre por lo menos una fore
me de informecidn presente, exenta de interrupcidn,
Se adoptén nedidas para obtener una corriente de sa-
25,  lida eléctrica dependiente en oualquier momento de =
una forma de informacidn no interrumpida.
T{picamente, las sefiales de audip
frecuencia se registran en forma de modulacidn de =~
frecuencia de una sefial portadora de radio~frecusncia.

30, Las dos formas (wna de ellas version retardada de la
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otra) puede regisirarse como modulaciones de frécueg
cla de dos portadores de frecuencia distintas.,

As{ pues, de acuerdo con este in~
vento se proporcions una etepa en el proceso de cb@g
nicar informacidn eléctrica continuamente variable
en forma de seilal, e través de un canal de comunidaé
cidn sujeto & in‘berrupcioneé de dichas sefiales reci-"—
bidas, que comprende el transmitir simulténeamente -
diche informacidn en por 1o menos dos gredos de ie- ‘
tardo de tiempo, siendo la diferencis de tiempo entfa
dos dichos grados de retardo, no inferior a la dﬁfa-l
cidn de wmae interrupcidn, y no siendo entera o exace
ta la relacidn con ninguna periodicidad susceptible
de presentarse en dichas interrupciones.

Supongase que en el canal de CO-
municacidn, las interrupciones de tiempo de duracidn
© se presentan con wn periodo de repeticiénT. Bs =
evidente que la diferencia de retaréo 1 entre las doe
formes de informacidn ha de exceder de © o de la suma
de ¢ y un nimero entero m de periodos, mT. Se com~
prenderéd también que si el valor de i aumenta progre
sivamente, se alcanza una condicidn insatisfactoria
cuando el extremo de una interrupcion en la informa=-
oién retardada por el tiempo %, llega & coimecidir -
con la iniciacioh de una interrupcion en la informa=
clon no retardada. De ello se deduce que ‘el valor -

de t ha de elegirse de tal modo que,

[mT-&- 0]<1‘- < [(m:l)T-G]
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En el caso de informacidén comuni~
cada durante la exploracidn activa de lincas de una
imégen de televisidn, se hayan presentes dos orige-
nes de injerrupcién, a saber, el intervalo Ol de sug
pensidh del haz del retroceso de la 1linea, y el in-
tervalo 6, del retroceso de supresion del haz de la
imégen. Estos ocurren con periodos de reposicién -
T, ¥ T, respectivemente. (E1 intervilo 6, del re-
troceso de supresidn del haz de imdgen, incluye 1os.-
periodos de exploracidn de varias lineas, T ;). Pam
v comunicar informacidn continuamente varisble, a —
través de un canal de esta naturaleza es necesario -
fransmitir informaciones en tres grados de retardo;
las diferencias de tiempo 31 Yy 32 entre dos pares, eg

tén dadas por

pT1 + 8| < ¥ < (p+ l)Tl - 1].

T q]'z r 8| < B, < (q + l)T2 - 92]

siendo p y g nimeros enteros.

Debe tenerse presente que uno de
los dos grados de retardo puede corresponder prépti—
camente al rebardo cero aunque en la préictica no es
estriotemente posible comunicar informacién con retar
do cero,

Ademds, se comprenderé que para -
geparar informacion recibida en los grados primero y

segundo del retardo, serd conveniente en general trang
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mitir la informacidn en forma de modulaciones de =
portadoras de dos frecuencias, Pacilmente separa-
bles por filiros selecfores de frecuencia, ILas =
portadoras pueden, por ejemplo, modularse en empli
tud, separadamente, por informnacion transmitida e@
dos grados de retardo. La diferencie de retardo -
puede introducirse por una linea de retardo a tra-
vés de 1la cual se hace pasar una sefial antes o deg
pués de haberse usado para modulzr une frecuenciévff
deportadora, ILas portadoras moduladas de dos frew -
cuencias pueden obtenerse proporcionando una combi-
nacion seperads de oseilacion ¥ modulsdor para la fre
cuencia portadora, con respecto a cade una de las -
frecuencias portadoras., Como variante, la corrien-
te de salida de uns combinacion de esta naturaleza
de oscilador y modulador, puede aplicarse a la entra
da de un cambiador de frecuencia, a fin de proporecig
nar una frecuencia portadora distinta,

Las seiflales reeibidas, pueden se-
pararse por filtros selectores de frecuencia y desmo
dulares de acuerdo con las practicas conocidas. Una
1{nea de retardo puede conectarse en el caso de una
sefial recibida para awentar el retrazo total gque ha
experimentado, a fin de acoplarse con el retardo ex-
perimentado por la otra sefial., En el caso de seiiales
modulagas en amplitud, las dos sefiales desmoduladas
pueden combinarse luego utilizando un circuito diseri
minador por disyuncidn conocido, En su forme més =

sencilla, esto requiere solo que cada sefial se coneg

te o una resistencia de carga a través de un diodo ~
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separado. Durante las interrupeciones de una sefial,
el diodo asociado deja de conducir pero la resis-
tencia de carge continue recibiendo informacidn del

otro paso de sefial, y su diodo ssociado.

Pars excluir completamente los

efectos de interrupciones, una construcoion en la

que se utilicen portadoras moduladas en amplitud,
requiere el equilibrio o compensacidn perfecto de -

las gefiales desmoduladas de tal modo que cuando unu

estd interrumpide, la sefial desarrollads a través de
la resistencia de carga comun desciende un grado deg
preciable,

Una construccidn preferida de es
te invento, por tanto, utiliza portadoras moduladas
en frecuencia. Una construccidn eapeoifica de este
tipo se describe mds adelante.

Ts desmodulacion de las sefiales -

"~ de la frecuencia portadore, pueden realizarse median

te cualquiér tipo conveniente de desmodulador adecug
do para el tipo de modulacidn usado. En el caso de
sefiales moduladas en amplitud, el desmodulador pueds
ger un diodo detector. ZEn el caso de sefiales modu~
lades en frecuencia, puede usarse un discriminador de
frecuencia de tipo de cireuito doblemente sintoniza-
do,

Lg etapa de este invento es de uso
especial al registrar informacidn en une tira de ma-
terial de registro y, por tanto, de acuerdo con una
modalidad de este invento, se perfeccionan las etapas

en el proceso de comunicacidén de informacion eléotri
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ca continuamente variable, como sefiales, a través de
un cenal de comunicacidn sometido & la interrupcidn
de dichas sefiales, que comprende el transmitir simul
téneamente diche informseién en, por lo menos, dééﬂ’
grados de retardo de tiempo no siendo la &iterenc@ﬁ

de ‘tiempo inferior & la duracion de una interrupcién

¥ siendo la relacién con cualquier periodicidad sus—

ceptible de presentarse en dichas interrupciones, -~

inexacta o no enters, y régistrando simulténeameﬁ?§5

en la misma tira de naterisl de registro, seﬁaleénQQ

rrespondientes a dicha informacidn en los mencionéaos
grados de retardo de tiempo,

La etapa de este invento, es de -
uso también en el tiempo de retorno de la informacién
eléctrica y por tanto, de acuerdo con otra modalidad
de este invento, se propofciona etapas en el procedi
miento de comunicer informecion eléctrica continuemen
te variable, en forma de sefiales, a través de un ca-
nal de comunicacion sometido e interrupciones de di-
chas sefiales, que comprende el enviar la informacidn
por reproduccion de dos sefiales registradas en la mis
ma tira de materisl de regisiro, el retardar une sefinl
con respecto a la otra durante un tiempo o intervalo
predeterminado y el combinar la sefial retardada con
la otra sefial mencionada para que no coincidan las -~
interrupeibnes en las dos sefiales,

De acuerdo con otro aspecto de -
este invento, se proporciona un aparalto para usarse
en el proceso de comunicar informacidn eléctrica con

t{nuamente variable, en forma de sefiales, & través =
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de un canal de comunicacidn sometido a interrupcio~

nes de dichas sefiales recibidas, que comprende un -

modificador o corrector de informecion transportada

en forme eldctrica, con dos pasos en paralelo de =

transmisidn, cada uno de los cuales lleve dicha in-

formacion., Uno de dichos pasos incluye medios pa%a'
introducir un retardo de tiempo no inferior a lahdé

racidn de une interrupeidn, y no se haya en relaéiéﬁ
entera ¢ exacta con ninguna periodicidad suseeptiblé
de hallarse presente en dichas interrupciones. ‘

El modificar o corrector puede’-
ser un codificador 0 un descodificador. Los apara-
t0s de acuerdo con este invento pueden también com-
prender un codificador y un descodificador. -

A continuacidn se describe una -
forma de realizaecidn de este invento, haciendo refe
rencia al dibujo adjunto, en el qué:

la figura 1, reprecsenta un apara=
%o para registrar sonido en una pelicula fotogréfics,
y

la figura 2, representa un apara-
%0 para reproducir sefiales de sonido registradas en
una pelicula, utilizendo el aperato de la figura 1.

En la figura 1, las ondas sonoras
recibidas en el micrdfono 1, dan origen a sefiales -
eléctricas que se amplifican por el amplificador 2 ¥
se aplican & un modulador de frecuencia 3, que modula
le frecuencia £, de un oscilador 4. ILa sefial modu~
lada en frecuencia suminisirada por el modulador 3,

ge aplica & une lines de retardo 5 de la cual la se-
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fial sale despues del retardo de tiempo 1. .w .. fial

retardada se aplica o un multiplicador de frecuencia
6 en el que la frecuencia de una de las sefiales se -
multiplice por un factor n. Las seflales del modula~
dor de frecuencia 3, (a la frecuencis portadora gc)
y del multiplicador de frecuencia 6 (a la frecuencie
portadora n.f,) se aplican & un registrador 7 que,
por ejemplo, puede ser una pelicula fotogrifica 8§ =
expuesta para el registro de un haz de eleotrones, &
un haz modulado de electrones que explore transversal
mente a través de la pelfculs 8,

En la figurse 2, se representea en
9 la pelicula 8 de la figura 1, después de haberse re
velado para producir un registro permanente. La pe-
1{oula se explora por un dispositivo fonocaptor 10,
que +{pi camente puede ser un explorador de punto des
lizante., ILa energ{a de salida del fonoceptor 10, -
comprende dos frecuencias portadoras ic y -1-1-‘-"';0’ cada
una modelada por audioseiinles. Ias dos portadoras -
se interrumpen simulténesmente suprimiendo el rayo -
de explorecidén fonice duramte el retroceso. ILas mo-
dulaciones de audiofrecuencia de las dos portadoras
estan sin embargo desplazadas en el tiempo por un in
tervdlo 3. Los filtros 11 y 14 separan las portadb-

res moduladas a las frecuenocias g% y n.f, respectie

k)
vamente, ILa sefial a la frecuencia ;c se aplica a -~
una 1f{nea de retardo 12 desde la cual sale después -

de un tiempo de retardo t y luego se aplica & un mul

tiplicador de frecuencia en el que la frecuencia de

la gefial se multiplica por el captor n. ILa seflal -



que abandona el multiplicador de frecuencia 13, se en
cuentra pues a la frecuencia g.;b. Esta seiial pasa
al sumador o circuito aditivo 15 en el que se combina
con la sefial que procede del filtro l4. Bstas dos sg
5, finles representan frecuenciss poritadores gﬂgo cada una
modulada por audioseiiales en la misma fase. Las dos
portadoras estén sin embargo, interrumpidas durante
intervalos de tiempo no superpuestos, desplazados =
por el tiempo . o

10, Ta salida del sumador 15 es pof:—

' tanto una frecuencia portadora continua E‘ic modula-
da en frecuencia por la audiosefial, y modulada en am
plitud a menos del 100 por 100 por las interrupcio-
nes.,

Con preferencia, una de las dos -

1o sefiales aplicadas al sumador 15 es de amplitud aprecig
blemente superior a la de la otra. Por ejemplo, la
gefial a la frecuencla n.f, suministrada por el multi
plicador de frecuencis 13 puede hacerze tres veces =

la amplitud de la sefial a frecuencia n.f, suministra

20. da por el filtro 1l4.

La sefial proporcionada por el su-
mador 15, pasa a un limitador de amplitud 16 y desde
éate a un disceriminador 17 de la amplitud de frecu-
encia. Si las entradas al sumador 15 son desiguales

- como se ha descrito, la seifial aplicada al discriming
dor de frecuencia 17 corresponderé a la mayor de las
dos entradses al sumador 15. Siempre que esta sefial

mayor se inxerrumpe, sin embargo, la entrada al dis-

30. criminador de frecuencia 17 corresponde a la otra en
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trada (menor) &l sumador 15. ZEl discriminador de f&e
cuencisa 17 desmodula la portadora modulada en frecuen
cla, a la freouencia.g,ﬁc perea proporcionar una sefial
de autofrecuencia amplificada por el amplificagor 18
v aplicada al altavoz 19. e comprenders que la dis
torsion de las sefiales en el proeceso de registro l;gi
va a la produccidn de arménicas de las frecuencias de
la portadora registrada £, ¥ n.E,. La arménica prin
oipal producida, por ejemplo la segunda o la teroerﬁ;
serédn caracterfsticas del $ipo de proceso de regis- 
tro. EL factor multiplicador de la frecuencia n se
elegira para diferir del orden de la armdnica prinei
pal producida., Dado que la magnitud de la cuarta ar
ménica.producida es generalmente pequefia, es conve-
niente hacer n = 4, La sefial de retorno a 4f, se sg
para en e3te c¢ago féeilmente de la segunda, tercers

¥ quinta armdnica de la sefial registrada a la frecuen
cia £,

Por emplearse la técnica de modula
cidn en frecusncia, el método deserito es inherente—
mente inmune relativauvente a las interferencias por
ruido. En especial, los arafiazos, el polvo y las in
clusiones en la pelieula 0 fibra de registro, son de
poca consecuencia aungue producen interrupciones si-

multaneas, en las seflales proporcionadas por el fono
captor 10, el método de retardar una uefial ¥. recombi
narla con la otra proporciona una eliminacion casi ~
completa de cualqulier molestia,

Se observard que el método de re-

- gistrar audiozefiales preciza el uso solazente de une



fraceidn de la amplitud de banda total en cuanto a ca
pacidad de registro de la superficie registrada de -
la tire. 4sf es posible utilizer técnicas conocidas
para registrar otra informacion en la misma superfi~
5, cie sin interferencia mitua. Por ejemplo, el regis-
tro sonoro puede registrarse y reproducirse en la mig
me. superficie de pelicula o tira que la informacidn
de crominancia con respecto a un registro de televi-
sién en color. '
10, N o T A
Deserita suficientemente la natu-
raleza del invento, as{ como la manere de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
clones anteriormente indicadas son susceptibles de =
15. modificaciones de detalle en cuanto no alteren su =~
principio fundamental. Tembién se hace constar que
el invento corresponde & unas solicitud de patente -
. presentada en Inglaterra con fecha 9 de marzo de 1,967,
bajo el mimero 11215/67, acogiéndose por tento a los
20, beneficios que conceden los Convenios Internscionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del rg
ferido invento y por lo que se seolicita Patente de -
Invencion por 20 afioz en Bspafia sobre: "PROCEDINIENTO
Y APARATO PARA COMUNICAR INFORMACION ELECTRICA CONTI-
25, NUAMBNTE VARTIABLE®; caracterizdndose por lo siguiente:
12,~ Procedimiento pare comunicar
informacidn eléctrica continuamente variable, en for-
ma de sefiales, & través de uh canal de comunicacidn
sometido a interrupciones de las seliales recibidas, -

30, caracterizado porque comprende la etapa de mandar si
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nulténeamente diche informacidn en por lo menos dos
grados de retardo de tiempo, no siendo la diferencis
entre dos de dichos gradoz de retardo inferior & la
duracion de una interrupecidn y no estando en relacidn
entera con ninguns periodicidad que pueda hallsrse -
presente en dichas interrupciones.

28,- Procedimiento, segin reivin-ﬂ
dicacion 1, caracterizado porque interrupciones de -
duracion se presentan con una periodicidad regular T
¥ la diferencia de tiempo entre dos de dichos grados

de retardo se elige para tener un valor t tal como

[ mfr + O ] < t < [ (m + 1) TI - 6 ]

siendo m wn nimero entero,

38,~ Procedimiento, segin reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque interrupciones de -
duracién 8, se presentan con wna periodicidad regular
'fl' y otras interrupciones de duracidn @, se presen
tan con una periodicidad regular 1’2; registréndose
la informacion con tres grados de retardo de ‘tlempo,

que sze diferencian en tiempos t2 Y ta,en los que

[p’(la-el ] <tl<]:(p « DT, -ol]
y [qTanZ ] <ty « [(g_ + 1T, -92]

siendo p y g nimeros enteros,
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48 .~ Procedimiento, segﬁﬁ reivindg
cacion 1, 2 & 3, caracterizado porque dicha informa-
cién, en cada grado de retardo, se transmite como m¢
dulacion de una poriadora de frecnencia distinta.

58, Procedimiento, segin reivin-
dicacidon 4, caracterizado porque dichas portadoras -
con de frecusncias en la relacidn de 4 a 1.

68,~ Procedimiento, segin reivin-
dicacidn 4, caracterizado porque las portadoras se =
modulan en amplitud por dicha informacion.

78.~ Procedimiento, segin reivine
dicacidn 4, caracterizado porque las portadoras se -
modulen en frecuencia por diche informacidn.

8¢,~ Procedimiento, segin cualquig
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la informacién recibida en un primero y en un

nayor grado de retardo se separan; la informacidn re

_ ¢ibida en dicho primer grado de retardo, se retarda

luego adicionalmente en un grado igual a la diferen—
cia entre dichos grados primero y segundo de retardo,
¥ la informacidn adicionalmente retardada se combina
luego con informacion recibida en dicho mayor grado
de retardo.

. 98, Procedimienfo, segin reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque compren=—
de las etapas de mandar simulténeamente dicha infor-
macion en por lo menos dos grados de retardo de tiem
Po; la diferencia de tiempo no es inferior a la durs
cidn de una interrupeidn y no estéd en relacidén entera

con ninguna periodicidad que pueda hallarse presente
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20,

25,

30.

en dichas interrupciones, y el registrar simultdnea~
mente en la misma tira de material de registro, seiig
les correspondientes a la mencionada informacidn en -
los grupos mencionados de retardo de tiempo. .

108.- Procedimiento, segin reivin
dicacidn 9, caracterizado porque la informacion se =
hace que module una portadora pera proporclioner una
primera sefial, introduciendo un retardo de tiempo en
el paso de la primera sefial para producir una segunda
sefial, cambiando la frecuencia de una de las sefiales
primera o segunda y registrando diches sefiales simul
téneamente en la misma tira.

118,.~ Procedimiento, segim reivin
dicaciones anteriores, que comprende las etapas de -
enviar la informaeidn reproduciehdo dos seflales regis
tradas en la misma tira de material de registro, el
retardar una sefial con respecto a la otra, en un inteyr
valo de tiempo predeteruinado, y el comblnar la sefial
retardada con la otra sefial mencionada, de tal modo
que las interrupciones en las dos seflales no sean coin
cidentes,

128 .~ Aparato para la realizacidn
del procedimiento, segun reivindicaciones 1 a 11, cg
racterizado porque comprende un modificador de infor
macidn comunicada en forma eldctrice, dotado de dos
pasos de transmision paralelos, cada uno de los cua-
les transporte dicha informacion; uno de ellos inclu
ye medios para introducir un retardo de tiempo, no -
inferior a la duracion de una interrupeidn y no esta

en relacion entera con ninguna periodicidad que pue~
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da hallarse presente en dichas interrupé;onas.

138,~ Aparato, segin reivindicacidn
12, caracterizado porque el modificador es un codiﬁi
cedor de informacidn. |

148,- Aparato, segun reivindicscién
13, caracterizado porque cada paso incluye un modulg
dor de frecuencia portadore y uno de dichos pasos in
cluye medios para introducir un retardo de tlempo ma
yor que la duracidn de una interrupcidn.

158,~ Aperato, segin reivindicacidn
13, ceracterizado porgue el origen de dicha informa-
cién se conecta a un modulador de la frecuencia de =
la onda portadora, cuya corriente de salida se coneg
ta & los dos pasos de sefiales conectados en paralelo,
uno de los cuales incluye medios para introducir un
retardo de tiempo mayor que la duracidén de una inte-
rrupcién ¥y uwno de dichos pasos incluye un converti-
dor de frecueﬁcia.

168.~ Aparato, sesin reivindicacidn
14 ¢ 15, caracterizado porque la corriente de salida
del modul:idor de la frecuencia de la poriadore es una
frecuencia modulada en amplitud por la informzcidn a
comunicar,

178,~ Aparato, segin reivindicacidn
14 ¢ 15, caracterizado porque la corriente de salida
del modulador de frecuencia de la portadora es una -
frecuencia portadora modulada en frecuencia por la -

informacidn a comunicar.

188,~ Aparato, segin reivindicacidn

13, caracterizado porque el modulador es un descodifi




cador de informacidn,
198,~ Aparato, segun reivindicacidn
18, caracterizado porque cada uno de dichos pasos ip
cluye un filtro selector de frecuencia, conectado en
5, serie a un desmodulador adaptado para desmodular unai
frecuencia portadora y bandas laterales asociadas dg
jadas pasar por dicho filtro.seleetor de frecuencia,
¥y uno de dichos pasos incluye medios para introducir
un retardo de tiempo mayor que la duracion de una in
10, terrupcién. |
208,~ Aparato, segin reivindica-
cidn 18, caracterizado porque cada uﬁo de dichos pa=-
803 incluye un filtro selector de frecuencies, y uno
de los pasos incluye medios para introducir un retar
15. do de tiempo predeterminado mayor que la duracidn de
ung interrupcién, y uno de dichos pasos incluye un -
convertidor de frecuencias preparado para cambiar una
frecuencia portadora dejada pésar por su filiro conec
tado enserie a la frecuencia portadora que dej6 pasar
20. el otro filtro.
218,- Aparato, segin reivindicacidn
19, carecterizado porque los desmoduladores estén -

preparados para desmodul:zr seilales de la frecuencia

portadora moduladas en amplitud,.
228,~ Aparato, segin reivindica-
@ eidn 19 é 20, caracterizado porque el desmodulador -
estd preparado para desmoduler,sefiales de la frecuen
cie portadora moduladas en frecuencia.
238,- Aparato, segin reivindica-

30. ¢idn 12 a 22, caracterizado porque comprende un codi



fiocador y un descodificador de informacidn envizda en

forme eléctrioa; el codificador y el descodificador
citados tienen dos pasos de ‘transmision en paralelo
que llevan la informacion; uno de dichos pasos en el
5. codificador y uno de dichos pasos en el descodifica-
dor, incluyen medios para introducir wn retardo de -~
tiempo no inferior & la duracion de una interrupcién
¥ no estén en relacion entera con ninguna periodici-

dad que pueda hallarse presente en dichas interrupcig

10, nes,

248 ,~ Procedimiento y aperato fa-'
ra comunicer informacion eléctrica continuamente va-
riable; tal y como gqueds sustancielmente descrito en
la presente Memoria y eh los adjuntos dibujos.

15, Esta Memoria consta de veintidos

hojas, escritas a méquina,por una sola cara,
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