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"Procedimiento y aparato para comunicar información 

eléctrica continuamente variable".

^¿^¿¿a^.-iLFORD LIMITED, entidad inglesa, residente en 23 - 

Roden Street, Ilford, Essex, In^Laterra.

Este invento se refiere a la co­

municación de señales eléctricas por un canal sujeto 

a interrupciones. Puede aplicarse en el campo gene­

ral de la telecomunicación, y es de valor especial - 

5. en el registro y la reproducción de señales en una -
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tira o cinta móvil, y se describirá con respecto a es 

ta aplicación.
Debe tenerse presente en este caso, 

que la "comunicación" precisa que la información pase 

a través de dos procesos enlazados por un canal de - 

comunicación, el primero de ellos denominado "codifl 

cador" y el segundo, "descodificador". En el campo 

de la telecomunicación el codificador puede ser un - 

radio-transmisor, y el descodificador, un radio-reoep 

tor. En el campo de registro en una tira móvil, el 

oodifioador sería el registrador, y el descodifica­

dor, el aparato lector.

La tira puede ser un medio conocí 

do de registro, tal como una cinta magnética, una pe 

lícula fotográfica o una película sensible a una di<3 

tribución de carga electrostática impresa. Las seña 
les eléctricas pueden representar señales sonoras, - 

pero el método no se limita al registro y a la repro 

ducción del sonido.
Es práctica corriente, el hacer pa 

sar una tira de medio de registro, a velocidad unifor 

me, más allá de una ranura de registro, transversal 

y estacionaria. Al pasar el medio, dicha ranura se 

expone a la radiación de un campo magnético cuya in­
tensidad es una función de la señal a registrar. Los 
registros ópticos y magnéticos de sonido, usados en

combinación con las películas cinematográficas, son 

ejemplos de esta costumbre conocida. La reproducción 

del registro, se realiza corrientemente haciendo pasar 
la tira por delante de una hendidura de luz, que inci
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de sobre una foto-célula, o mas alia de una solución 

de continuidad reducida en un circuito magnético que 

pasa a través de una bobina de alambre. Las segales 

eléctricas de re-grabación o lectura obtenidas en 3.a 

foto-célula, o de la bobina de alambre, adolecen de 

algunos inconvenientes, como sigue:

(1) la anchura de la banda de frecuencia - 

que puede reproducirse, es inferior a f ^ ^  = v/w sien 

do v la velocidad de la tira en centímetros segundo, 

y w es la anchura de la hendidura o ranura, en centi 

metros, medida en la dirección de movimiento de la - 

tira,

(2) las inclusiones y otras imperfecciones 

en el medio de registro, dan origen a señales extrañas 

denominadas "ruido".

(3) El proceso de registro-reproducción lie 

va a la distorsión de señales que, en el caso de re­

gistros de sonido, da lugar a la entridencia y a la 

ininteligibilidad de sonido reproducido.

Este invento se refiere a un meto 

do para el registro de señales eléctricas en una ti­

ra, de tal modo que se reduzcan o eliminen las defi­

ciencias anteriores.
El método utiliza técnicas conocí 

das de exploración de la tira a un ángulo con la di­

rección del movimiento de la tira, de tal modo que a 

causa del aumento en la velocidad relativa de la ti­

ra y de la posición de registro (o reproducción), - 

pueda registrarse (y reproducirse) una amplitud de - 

banda muy superior a la f ^ ^  citada.
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Con una hendidura fija de explora 

clon de 0,025 mm de ancho, una velocidad de la tira 

de 182,9 mm/segundo, proporciona una amplitud de han 

da limitada por una frecuencia máxima teórica de - 

^max " 7200 ciclos/segundo. La frecuencia más ele­

vada prácticamente realizable es alrededor de la mi­

tad de la teórica. Cuando la tira se explora trans­

versalmente, de acuerdo con la práctica corriente de 

registro en televisión, sin embargo, un punto o man­

cha de registro (o reproducción) de 0,025 mm de diá­

metro puede registrar (o reproducir) señales a fre­

cuencias de hasta 2 megaciclos/segundo, con una an­

chura de tira de 12,7 mm.
Si se emplea un sistema de explo­

ración transversal, las señales de audiofrecuencia 

pueden usarse para modular una frecuencia portadora 

(más elevada) y esta portadora y sus bandas latera­

les pueden luego registrarse con una tira móvil. La 

velocidad mínima de la tira, precisa para este obje­

to, sería insuficiente para registrar dichas audiosje 

ñales con una ranura o hendidura estacionaria. Este 

registro de una portadora modulada proporciona la - 

ventaja de que las distorsiones armónicas derivadas 

del proceso de registro/reproducción, llevan a armó­

nicas de la portadora y de sus bandas laterales. E:s 

tas armónicas se eliminan fácilmente haciendo pasar

la señal reproducida a través de un filtro que permi 
ta solamente la circulación de la portadora y de las

frecuencias laterales. Cuando subsiguientemente des

moduladas, las señales eléctricas filtradas proporcio
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nan señales de audiofrecuencia prácticamente libres 

de distorsión armónica, a causa del proceso de regis 

tro/reproducoión.

Aunque la exploración transversal 

se ha utilizado desde hace mucho tiempo, para regis­

trar señales de televisión, hasta ahora no ha sido - 

posible registrar auido señales utilizando el mismo 

tipo de trama de exploración. Esto se dehe a que en 

la exploración con un haz de electrones, es necesario 

interrumpir el proceso de registro (o reproducción) 

para permitir la deflexión del haz para retomar des 

de el extremo de una exploración al principio de la 

siguiente. Esta interrupción, comunmente, representa 

el 5 o el 10% del tiempo necesario para llevar a ca­

bo la exploración de avance.

Al registrar una señal de televi­

sión de acuerdo con las normas europeas (625 lineas 25 

imágenes/segundo), la frecuencia de la línea de expío 

ración es de 15 kilociclos/seg (15 kc/s). El retroce 

so de la línea, por tanto, representa una interrup­

ción de alrededor de 6 microsegundos (jas) en el pro­
ceso de registro, que se presenta cada 64 ps. Al - 
registrar señales de sonido, estas interrupciones da 

rían origen a una señal indeseada a 15 ko/s y a seña 

les parásitas en la banda de audio que comprenderían

frecuencias suma o diferencia debidas a la modulación 

de la audio señal requerida por las interrupciones de 
6 p/seg. que se presentan a 15 kc/s.

Más seriamente, un registro de te 

levisión, implica además una deflexión vertical (ima30



gen) que requiere un intervalo de retroceso del orden 

de 2 mili/segundo (2 ms). Estas interrupciones de 2 

ms que se presentan a 50 c/s modularía el audioregis 

tro y darían origen a la distorsión y a tonos parasi' 

tos que harían la audioseñal inaceptables para muchos 

fines.
El nuevo método que se describe a 

continuación, salva las limitaciones anteriores regis 

trando la misma señal de audifrecuencia en dos for-. 

mas a la vez, la información suministrada por una for 

ma de registro corresponde a la información proporcio 

nada por la otra forma pero retrasada en el tiempo - 

por un intervalo por lo menos igual a la duración de 

la interrupción más prolongada que se presente en el 

proceso de registro o reproducción. Así, pues, cuan 

do el registro se reproduce, las interrupciones para 

las dos formas de información ocurren simultáneamente. 

La transmisión de una forma de información, sin em­

bargo, está retrasada para ponerla en sinoronismo con 
la otra forma de información. Esto hace que las in­

terrupciones de las dos formas, están desplazadas en 

el tiempo. Así existe siempre por lo menos una for­

ma de información presente, exenta de interrupción.

Se adoptan medidas para obtener una corriente de sa­
lida eléctrica dependiente en oualquier momento de - 

una forma de información no interrumpida.
Típicamente, las señales de audio 

frecuencia se registran en forma de modulación de - 

frecuencia de una señal portadora de radio-frecuencia. 

Las dos formas (una de ellas versión retardada de la



otra) puede registrarse como modulaciones de frecuen 

cia de dos portadoras de frecuencia distintas.
Así pues, de acuerdo con este in­

vento se proporciona una etapa en el proceso de coma 

5. nicar información eléctrica continuamente variable 

en forma de señal, a través de un canal de comunica­

ción sujeto a interrupciones de dichas señales reci­

bidas, que comprende el transmitir simultáneamente - 

dicha información en por lo menos dos grados de re-
10. tardo de tiempo, siendo la diferencia de tiempo entre 

dos dichos grados de retardo, no inferibr a la dura­

ción de una interrupción, y no siendo entera o exac­

ta la relación con ninguna periodicidad susceptible 

de presentarse en dichas interrupciones.

15. Supóngase que en el canal de co­

municación, las interrupciones de tiempo de duración 

O se presentan con un periodo de repetición^. Es - 

evidente que la diferencia de retardo t entre las dos 

formas de información ha de exceder de O o de la suma

20. de 6 y un número entero m de periodos, m't. Se com­

prenderá también que si el valor de t aumenta progre 

sivamente, se alcanza una condición insatisfactoria 

cuando el extremo de una interrupción en la informa­

ción retardada por el tiempo t, llega a coincidir - 

con la iniciación de una interrupción en la informa­

ción no retardada. De ello se deduce que el valor - 

de t ha de elegirse de tal modo que,

r . f * n t ^ (m = 1) f  - e ]
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En el caso de información comuni­
cada durante la exploración activa de lineas de una 

imagen de televisión, se hayan presentes dos oríge­

nes de interrupción, a saber, el intervalo 0^ de sus 

pensióh del haz del retroceso de la línea, y el in­

tervalo d d  retroceso de supresión del haz de la 

imagen. Estos ocurren con periodos de reposición - 

T i  Y "sativamente. (SI intervál. 9^ 4.1 re- 
troceso de supresión del haz de imagen, incluye los" 

periodos de exploración de varias lineas, T^). Par 
ra comunicar información continuamente variable, a - 

través de un canal de esta naturaleza es necesario - 

transmitir informaciones en tres grados de retardo; 

las diferencias de tiempo t^ y t g entre dos pares, es 

tan dadas por

ptl + n n [ (B * 1 " ̂i]

^ q f 2  * Og] < ^2 ̂

siendo g  y a  números enteros.
Debe tenerse presente que uno de 

los dos grados de retardo puede corresponder prácti­

camente al retardo cero aunque en la práctica no es 

estrictamente posible comunicar información con retar 

do cero.
Memas, se comprenderá que para - 

separar información recibida en los grados primero y 

segundo del retardo, será conveniente en general trans
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mitir la información en forma de modulaciones de - 

portadoras de dos frecuencias, fácilmente separa­

bles por filtros selectores de freouencia. Las - 

portadoras pueden, por ejemplo, modularse en ampli

. tud, separadamente, por información transmitida en 5 *
dos grados de retardo. La diferencia de retardo - 

puede introducirse por una línea de retardo a tra­

vés de la cual se hace pasar una señal antes o des 

pues de haberse usado para modular una frecuencia - 

10. deportadora. Las portadoras moduladas de dos fre­

cuencias pueden obtenerse proporcionando una combi­

nación separada de oscilación y modulador para la fre 

cuencia portadora, con respecto a cada una de las - 

frecuencias portadoras. Como variante, la corrien­

te te de salida de una combinación de esta naturaleza 

de oscilador y modulador, puede aplicarse a la entra 

da de un cambiador de frecuencia, a fin de proporcio 

nar una frecuencia portadora distinta.

Las señales recibidas, pueden se- 

20. pararse por filtros selectores de frecuencia y desmo 

dulares de acuerdo con las prácticas conocidas. Una 

línea de retardo puede conectarse en el caso de una 

señal recibida para aumentar el retraso total que ha 

experimentado, a fin de acoplarse con el retardo ex- 

2$. perimentado por la otra señal. En el caso de señales 

moduladas en amplitud, las dos señales desmoduladas 

pueden combinarse luego utilizando un circuito disori 

minador por disyunción conocido. En su forma más - 

sencilla, esto requiere solo que cada señal se conec 
te a una resistencia de carga a través de un diodo -30



separado. Durante las interrupciones de una señal, 
el diodo asociado deja de conducir pero la resis­

tencia de carga continua recibiendo información del 

otro paso de señal, y su diodo asociado.

Para excluir completamente los - 

efectos de interrupciones, una construcción en la - 

que se utilicen portadoras moduladas en amplitud, - 

requiere el equilibrio o compensación perfecto de - 

las señales desmoduladas de tal modo que cuando una 

está interrumpida, la señal desarrollada a través de 

la resistencia de carga común desciende un grado des 

preciable.

Una construcción preferida de es 

te invento, por tanto, utiliza portadoras moduladas 

en frecuencia. Una construcción específica, de este 

tipo se describe más adelante.
La desmodulación de las señales - 

de la frecuencia portadora, pueden realizarse median 

te cualquier tipo conveniente de desmodulador adecúa 

do para el tipo de modulación usado. En el caso de 

señales moduladas en amplitud, el desmodulador puede 

ser un diodo detector. En el caso de señales modu­

ladas en frecuencia, puede usarse un discriminador de 

frecuencia de tipo de circuito doblemente sintoniza­

do.
La etapa de este invento es de uso 

especial al registrar información en una tira de ma­

terial de registro y, por tanto, de acuerdo con una 

modalidad de este invento, se perfeccionan las etapas 

en el proceso de comunicación de información eléctri
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ca continuamente variable, como señales, a través de 

un canal de comunicación sometido a la interrupción 

de dichas señales, que comprende el transmitir slmul 

túneamente dicha información en, por lo menos, dos 

grados de retardo de tiempo no siendo la diferencia 

de tiempo inferior a la duración de una interrupción 
y siendo la relación con cualquier periodicidad sus­

ceptible de presentarse en dichas interrupciones, - 

inexacta o no entera, y registrando simultáneamente 

en la misma tira de Raterial de registro, señales co 

rrespondientes a dicha información en los mencionados 

grados de retardo de tiempo.

La etapa de este invento, es de - 

uso también en el tiempo de retorno de la información 

eléctrica y por tanto, de acuerdo con otra modalidad 

de este invento, se proporciona etapas en el procedí 

miento de comunicar información eléctrica continuamen 

te variable, en forma de señales, a través de un ca­

nal de comunicación sometido a interrupciones de di­

chas señales, que comprende el enviar la información 

por reproducción de dos señales registradas en la mis 

ma tira de material de registro, el retardar una señal 

con respecto a la otra durante un tiempo o intervalo 

predeterminado y el oombinar la señal retardada con 

la otra señal mencionada para que no coincidan las - 

interrupciones en las dos señales.

De acuerdo con otro aspecto de - 

este invento, se proporciona un aparato para usarse 

en el proceso de comunicar información eléctrica con 

tínuamente variable, en forma de señales, a través -
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de un canal de comunicación sometido a interrupcio­

nes de dichas señales recibidas, que comprende un - 

modificador o corrector de información transportada 

en forma eléctrica, con dos pasos en paralelo de - 

transmisión, cada uno de los cuales lleva dicha in­

formación. Uno de dichos pasos incluye medios para 

introducir un retardo de tiempo no inferior a la du 

ración de una interrupción, y no se haya en relación 

entera o exacta con ninguna periodicidad susceptible 

de hallarse presente en dichas interrupciones.
El modificar o corrector puede - 

ser un codificador o un descodificador. Los apara­

tos de acuerdo con este invento pueden también com­

prender un codificador y un descodificador.'

A continuación se describe una - 

forma de realización de este invento, haciendo refe 

rencia al dibujo adjunto, en el que:

la figura 1, representa un apara­

to para registrar sonido en una película fotográfica,

y
la figura 2, representa un apara­

to para reproducir señales de sonido registradas en 

una película, utilizando el aparato de la figura 1.
En la figura 1, las ondas sonoras 

recibidas en el micrófono 1, dan origen a señales - 

eléctricas que se amplifican por el amplificador 2 y 

se aplican a un modulador de frecuencia 3# que modula 

la frecuencia f^ de un oscilador 4. La señal modu­

lada en frecuencia suministrada por el modulador 3, 

se aplica a una linea de retardo 5 de la cual la se-
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Rui sale después del retardo de tiempo t. ^ jñal

retardada se aplica a un multiplicador de frecuencia 

6 en el que la frecuencia de una de las señales se - 

multiplica por un factor n. Las señales del modula^ 

3¡. dor de frecuencia 3* (a la frecuencia portadora f^) 

y del multiplicador de frecuencia 6 (a la frecuencia 

portadora n.f^) se aplican a un registrador 7 que, 

por ejemplo, puede ser una película fotográfica 8 - 

expuesta para el registro de un haz de electrones, a 

un haz modulado de electrones que explore transversal 

mente a través de la película 8.

En la figura 2, se representa en 

9 la película 8 de la figura 1, después de haberse re 

velado para producir un registro permanente. La pe­

lícula se explora por un dispositivo fonocaptor 10, 

que típicamente puede ser un explorador de punto des 

lizante. La energía de salida del fonocaptor 10, - 

comprende dos frecuencias portadoras f^ y n.fg, cada 

una modelada por audioseHales. Las dos portadoras - 

se interrumpen simultáneamente suprimiendo el rayo - 

de exploración fónica durante el retroceso. Las mo­

dulaciones de audiofrecuencia de las dos portadoras 

están sin embargo desplazadas en el tiempo por un in 

terválo t. Los filtros 11 y 14 separan las portado- 

25. ras moduladas a las frecuencias ;f̂  y n.f^ respectie 
vamente. La señal a la frecuencia f^ se aplica a - 

una línea de retardo 12 desde la cual sale después - 

de un tiempo de retardo t y luego se aplica a un muí 
tiplicador de frecuencia en el que la frecuencia de 

30. la señal se multiplica por el captor n. La señal -
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que abandona el multiplicador de frecuencia 13, se en 

ouentra pues a la frecuencia n.f^. Esta señal pasa 

al sumador o circuito aditivo 15 en el que se combina 

con la señal que procede del filtro 14. Estas dos se 

Rales representan frecuencias portadoras n.fg cada una 

modulada por audioseñales en la misma fase. Las dos 

portadoras están sin embargo, interrumpidas durante 

intervalos de tiempo no superpuestos, desplazados - 

por el tiempo t.
La salida del sumador 15 es por -

tanto una frecuencia portadora continua n.f modula-"  ***c
da en frecuencia por la audioseñal, y modulada en am 
plitud a menos del 100 por 100 por las interrupcio­

nes.
Con preferencia, una de las dos - 

señales aplicadas al sumador 15 es de amplitud aprecia 

blemente superior a la de la otra. Por ejemplo, la 

señal a la frecuencia n.f^ suministrada por el muíti 

plicador de frecuencia 13 puede hacerse tres veces - 

la amplitud de la señal a frecuencia n.f^ suministra 

da por el filtro 14.
La señal proporcionada por el su­

mador 15, pasa a un limitador de amplitud 16 y desde 
este a un discriminador 17 de la amplitud de frecu­

encia. Si las entradas al sumador 15 son desiguales 

como se ha descrito, la señal aplicada al discrimina 
dor de frecuencia 17 corresponderá a la mayor de las 

dos entradas al sumador 15. Siempre que esta señal 

mayor se interrumpe, sin embargo, la entrada al dis­

criminador de frecuencia 17 corresponde a la otra en
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trada (menor) al sumador 15. El discriminador de fre 

ouencia 17 desmodula la portadora modulada en frecuen 

oía, a la frecuencia n.f^ para proporcionar una señal 

de autofreouencia amplificada por el amplificador 18 

5. y aplicada al altavoz 19. -3e comprenderá que la dis

torsión de las señales en el proceso de registro lie 

va a la producción de armónicas de las frecuencias de 

la portadora registrada f^ y n.f^. La armónica prin 

oipal producida, por ejemplo la segunda o la tercera, 

serán características del tipo de proceso de regis­

tro. El factor multiplicador de la frecuencia n se 

elegirá para diferir del orden de la armónica princi 

pal producida. Dado que la magnitud de la cuarta ar 

mónica.producida es generalmente pequeña, es conve- 

15. niente hacer n = 4. La señal de retorno a 4f^ se se 

para en este caso fácilmente de la segunda, tercera 

y quinta armónica de la señal registrada a la frecuen 

cia
Por emplearse la técnica de modula 

ción en frecuencia, el método descrito es inherente­

mente inmune relativamente a las interferencias por 

ruido. En especial, los arañazos, el polvo y las in 

clusiones en la película o fihra de registro, son de 

poca consecuencia aunque producen interrupciones si- 

25. multaneas, en las señales proporcionadas por el fono 

captor 10, el método de retardar una señal y.recombi 
narla con la otra proporciona una eliminación casi - 

completa de cualquier molestia.

Se observará que el método de re- 

. - gistrar audioseñales precisa el uso solamente de una30



fracción de la amplitud de banda total en cuanto a ca 

pacidad de registro de la superficie registrada de - 

la tira. Así es posible utilizar técnicas conocidas 

para registrar otra información en la misma superfi­

cie sin interferencia mutua. Por ejemplo, el regis­

tro sonoro puede registrarse y reproducirse en la mis 

ma superficie de película o tira que la información 

de crominancia con respecto a un registro de televi­

sión en color.
N O T A

Descrita suficientemente la natu­

raleza del invento, así como la manera de realizarlo 

en la práctica, debe hacerse constar que las disposi 

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de - 

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su - 

principio fundamental. También se hace constar que 

el invento corresponde a una solicitud de patente - 

presentada en Inglaterra con fecha 9 de marzo de 1.967, 

bajo el numero 11215/67* acogiéndose por tanto a los 

beneficios que conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re 

ferido invento y por lo que se solicita Patente de - 

Invención por 20 años en España sobre: "PROCEDIMIENTO 

Y APARATO PARA COMUNICAR INFORMACION ELECTRICA CONTI­

NUAMENTE VARIABLE"; caracterizándose por lo siguiente:
1^.- Procedimiento para comunicar 

información eléctrica continuamente variable, en for­

ma de señales, a través de un canal de comunicación 

sometido a interrupciones de las señales recibidas, - 

caracterizado porque comprende la etapa de mandar si



multaneamente dicha información en por lo menos dos 

grados de retardo de tiempo, no siendo la diferencia 

entre dos de dichos grados de retardo inferior a la 

duración de una interrupción y no estando en relación 

entera con ninguna periodicidad que pueda hallarse - 

presente en dichas interrupciones.

23.- Procedimiento, según reivin­

dicación 1, caracterizado porque interrupciones de - 

duración se presentan con una periodicidad regular *1 

y la diferencia de tiempo entre dos de dichos grados 

de retardo se elige para tener un valor t tal como

[ . f +  . ] ^ (m + 1) f

siendo m un número entero.

33.- Procedimiento, según reivin­

dicación 1, caracterizado porque interrupciones de - 

duración 6^ se presentan con una periodicidad regular 

y otras interrupciones de duración Qg se presen 

tan con una periodicidad regular registrándose 

la información con tres grados de retardo de tiempo, 

que se diferencian en tiempos tg y tg en los que

^ p ' f  1 + 9^ < t ^ <  ^jjÍP 3- l ) f i

y [ q T z . O g  ] st¡¡ -= [(q + D f s

siendo 2 y P. números enteros.
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4 - 6 ¡Procedimiento, según reivinA. 

cación 1, 2 ó 3, caracterizado porque dicha informa­

ción, en cada grado de retardo, se transmite como me 

dulación de una portadora de frecuencia distinta.
56.- Procedimiento, según reivin­

dicación 4, caracterizado porque dichas portadoras - 

con de frecuencias en la relación de 4 a 1.
66.- Procedimiento, según reivin­

dicación 4, caracterizado porque las portadoras se - 

modulan en amplitud por dioha información.

76.- Procedimiento, según reivin­

dicación 4, caracterizado porque las portadoras se - 

modulan en frecuencia por dicha información. ;
88.- Procedimiento, según cualquie 

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

porque la información recibida en un primero y en un 

mayor grado de retardo se separan; la información re 

cibida en dicho primer grado de retardo, se retarda 

luego adicionalmente en un grado igual a la diferen­

cia entre dichos grados primero y segundo de retardo, 

y la información adicionalmente retardada se combina 

luego con información recibida en dicho mayor grado 

de retardo.
98.- Procedimiento, según reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque compren­
de las etapas de mandar simultáneamente dicha infor­

mación en por lo menos dos grados de retardo de tiem 

po; la diferencia de tiempo no es inferior a la dura 
ción de una interrupción y no está en relación entera 

con ninguna periodicidad que pueda hallarse presente



en dichas interrupciones, y el registrar simultánea­

mente en la misma tira de material de registro, seña 

les correspondientes a la mencionada información en 

los grupos mencionados de retardo de tiempo.
10&.- Procedimiento, según reivin

5- , ,dicaciún 9* caracterizado porque la información se - 

hace que module una portadora para proporcionar una 

primera señal, introduciendo un retardo de tiempo en 

el paso de la primera señal para producir una segunda 

señal, cambiando la frecuencia de una de las señales 

primera o segunda y registrando dichas señales simul 

táneamente en la misma tira.

lis.- Procedimiento, según reivin 

dicaciones anteriores, que comprende las etapas de - 

15. enviar la información reproduoiehdo dos señales regis 

tradas en la misma tira de material de registro, el 

retardar una 3eñal con respecto a la otra, en un ínter 
valo de tiempo predeterminado, y el combinar la señal 

retardada con la otra señal mencionada, de tal modo 

2Q que las interrupciones en las dos señales no sean coin 

cidentes.
128. -  .Aparato para la realización 

del procedimiento, según reivindicaciones 1 a 11, ca 

racterizado porque comprende un modificador de infor 
2$. mación comunicada en forma eléctrica, dotado de dos 

pasos de transmisión paralelos, cada uno de los cua­

les transporta dicha información; uno de ellos inclu 
ye medios para introducir un retardo de tiempo, no - 

inferior a la duración de una interrupción y no está 
30. en relación entera con ninguna periodicidad que pue-
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da hallarse presente en dichas interrupciones.

138.- Aparato, según reivindicación 

12, caracterizado porque el modificador es un codifi 

cador de información.

148.- Aparato, según reivindicación 

13, caracterizado porque cada paso incluye un modula 

dor de frecuencia portadora y uno de dichos pasos in 

cluye medios para introducir un retardo de tiempo ma 

yor que la duración de una interrupción.

158.- Aparato, según reivindicación 

13, caracterizado porque el origen de dicha informa­

ción se conecta a un modulador de la frecuencia de - 

la onda portadora, cuya corriente de salida se conec 

ta a los dos pasos de señales conectados en paralelo, 

uno de los cuales incluye medios para introducir un 

retardo de tiempo mayor que la duración de una inte­

rrupción y uno de dichos pasos incluye un converti­

dor de frecuencia.

168.- Aparato, según reivindicación 

14 ó 15, caracterizado porque la corriente de salida 

del modulador de la frecuencia de la portadora es una 

frecuencia modulada en amplitud por la información a 

comunicar.
178.- Aparato, según reivindicación 

14 ó 15, caracterizado porque la corriente de salida 

del modulador de frecuencia de la portadora es una - 

frecuencia portadora modulada en frecuencia por la - 

información a comunicar.

188.- Aparato, según reivindicación 

13, caracterizado porque el modulador e3 un descodifi



193.- Aparato, según reivindicación

18, caracterizado porque cada uno de dichos pasos in

cluye un filtro selector de frecuencia, conectado en

serie a un desmodulador adaptado para desmodular una y*
frecuencia portadora y bandas laterales asociadas de 

jadas pasar por dicho filtro selector de frecuencia, 

y uno de dichos pasos incluye medios para introducir 

un retardo de tiempo mayor que la duración de una in 

10. terrupción.
203.- Aparato, según reivindica­

ción 18, caracterizado porque cada uno de dichos pa­

sos incluye un filtro selector de frecuencias, y uno 

de los pasos incluye medios para introducir un retar

do de tiempo predeterminado mayor que la duración de 15.
una interrupción, y uno de dichos pasos incluye un - 

convertidor de frecuencias preparado para cambiar una 

frecuencia portadora dejada pasar por su filtro conec 

tado en serie a la frecuencia portadora que dejó pasar 

20. el otro filtro.
213.- Aparato, según reivindicación

19, caracterizado porque los desmoduladores están - 

preparados para desmodular señales de la frecuencia

portadora moduladas en amplitud.
223.- Aparato, según reivindica- 

25.
ción 19 ó 20, caracterizado porque el desmodulador - 

está preparado para desmodular,señales de la frecuen 

cia portadora moduladas en frecuencia.

233.- Aparato, según reivindica- 

30. ción 12 a 22, caracterizado porque comprende un codi
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15.

ficador y un descodificador de información enviada en 
forma eléctrica; el codificador y el descodificador 

citados tienen dos pasos de transmisión en paralelo 

que llevan la información; uno de dichos pasos en el 

codifioador y uno de dichos pasos en el descodifica­

dor, incluyen medios para introducir un retardo de - 

tiempo no inferior a la duración de una interrupción 

y no están en relación entera con ninguna periodici­

dad que pueda hallarse presente en dichas interrupcic 

nes,
248.- Procedimiento y aparato pa­

ra comunicar información eléctrica continuamente va­

riable; tal y como queda sustancialmente descrito en 

la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de veintidós
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