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Este invento se refiere a un procedimiento para :
la hidrodesulfuracidn catalitica de petréleos pesados pa
ra producir petrdleo combustible de bajo contenido de azu
fre. Ia desulfurizacién del residuo completo de petréleo

5e que hierve sobre 34300. viene a ser muy costosa y difieil
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de realizar, particularmente donde los residuos b@nfie-
nen cantidades substanciales de compuestos met41icos con
taminadores. Se ha propuesto separar el residuo‘éﬂwpasé
leo no asfdltico tal como gasbleo al vacio o petroleo
solvente desasfaltado, y un residuo pesado aofaltlco que
desulfuriza el gasdleo ¥ mezecla el gasdleo deculfurlza—
do de reciclo con el residuo pesado asfdltico 0 Una par
te de észte. Obviamente, la mezcla de zasbleo désulfura-~
do 21 vacio con el residuo asfdliico que conwluﬁé’azufre
tendrd un contenido intermedio de azufre determlnado por
las proporciones relativas usadas.

Desgraciadamente, ciertas propiedades de uns
mezcla de petréleo combustible no son asi pronosticables,
El punto de congelacidn, en particular, no puede ser cal
culado en base a los puntos de congelacidn de los consti
tuyentes a ser mezclados. Por ejemplo, es bien conocido
que cuando el residuo atmosférico es destilado bajo va-
cio, el gasbleo al vacio y el residuo al vacio pueden
tener ambos puntos de congelacidn superiores que el re-
siduo atmésférico original. Si el gasbéleo al vacio y el
residuo al vacio son recombinados, se resstablece el pun
to de congelacidn inferior original, Por otro lado, sin
embargo, cuando se produce petréleo combustible pesado
de bajo contenido de agzufre de residuos atmosféricos de
petréleo de alto contenido de azufre al separar el resi-
duo de petrdleo de alto contenido de azufre que hierve
sobre 343 C hacia una fraccidn de residuo asfdltico al
vacio y una fraccidn de gasbéleo no asfdltico al vacio,
sometiendo la fraccidn de gasdleo al vacio a un tratamlen

t0 de hidrodesulfuracidn catalitica, y memclando la frac
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cién de gaséleo desulfurada que hierve sobre 343°C;°con
la fraccién de residuo asfdltica para formar un petréleo
combustible pesado de bajo contenido de azufre, gi<petpé
leo combustible resultante mezelado a menudo tiens un
punto de congelacidn superior al que tenia el residuo
original de petréleo. Especificamente, en una opéracién
reportada previamente, en donde el gasdleo al vaeio del
residuo atmosférico fué hidrodesulfurado en un'§b por
ciento, usando un catalizador cobaitoamolibdatoi'se re-
portd como 20 por ciento la descomposicidn hidro%érmica
por debajo de 34300, ¥ al remezclar el gaséleo desulfu-
rado a 34300 con solamente 40 por ciento del residuo al
vacio se reporté un punto de congelacidn de + 23,9%¢ en
donde el residuo atmdésferico original tenfa un punto in-
ferior de con-elacidén de & 18,300. (Ver patente U.S..Ng.i
3.155,607). En la mayoria de los cagos, para obltener un
punto de congelacidn aceptable en la mezecla, se deben
mezclar también petrdleos destilados ligeros de mayor
valor en el petrdleo combustible pesado de valor menor.
A menudo esto da por resultado una gran disminueién de
la viscosidad del petrdleo combustible. También, la pro-
duceién de la fraccidn no asfdltica desulfurzada a 34300
es a veces reducida por la desulfuracidén hasta el extre—~
mo que no toda la fraccidn asfdliica puede ser mezclada
con éste debido a incompatibilidad y/o a un contenido de
azufre resultante muy alto. Ia fraccibn asfdltica en ex—
ceso tiene entonces que ser dispuesta de algin otro modo,
el cual, en vista de las restriceiones al quemar los ma—'
teriales de alto contenido deeaufre, llega a ser: may
dificuljoso.
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Se ha encontrado ghora que el petroleo.com—
bustible pesado de bajo contenido de agufre de nunto
de congelacidn acentable ¥y viscosidad aceptable pue-
den ser formado directamente al mezclar la fracciﬁn no
asfdltica disulfurada con la fraccidn asfdltica, si la
desulfuracion de la fraccidn no asfdltica es realizada
én mezcla con destilados lizeros gque hierven por lo
menos parcialmente en los llmltes de ebulllclon del que
roseno, entre unos 149 Cy 371 c, separando el’ destl-
lado ligero que hierve a unos 371 C de la fracecidn no
asfaltica desulfurada que hierve a unos 343% en 1a
mezela desulfurada, y mezclando la fraceidn no asfdlti-
ca asi desulfurada con la fraccion asfiltica.

El efecto perjudicial previamente anotado
de desulfuracidn en el punto de congelacidn del pétréleo
combustible mezclado, se piensa que resulta de descon-
posicidn hidrotérmica, durante 1a desulfuracidn, de com
ponentes en la fraceidn no asfdltica que eran reacti-
Vos que hacian descender el punto de congelacidn o se
necesitaban para la compatibilidad de la mezcla con la
fraceidn asfdliica. Ia presencia del destilado ligero
en el presente invento para tener un efecto sinergéti-
€O para mejorar la desulfuracidn e impidiendo 1la descom'
posicidn hidrotérmica de 1la fraceidn no asfdltica mas
pesada. La compatibilidad de mezcla de la fraceidn no
asfaltica con la fraccidn asfaltica se preserva con
ésto, la produccidn se mejora, y la mezcla de la frag-
cidn no asfdltica desulfurada con la fraccidn asfdl-
tica tiene un punto de congelacidn mejorado y caracie~

risticas mejoradas de viscosidad.



Al mismo tiempo, el destilado lizcro, si es
portador de azufre, es tambidn desulfurado prdctica-
mente sin sumento en el costo del procedimiento. Con-
venientemente, el destilado ligero comprende hidrocar

Se buros que hierven en los limites del queroseno y com—
bustible li~ero para Diesel., De este modo, se puede
prescindir de las unidades hidrorefinantes sepé?aﬁas
que pueden de otro modo tencr que sﬁministrarsg'pgra
hidrogenar el queroseno y para hidrdaczbar el combusti-

10, ble Diesel. Como se indiecd, el destilado estd presente
en una cantidad efectiva para evitar substancialmente la
descomposicidn hidrotérmica de la fraccidn no asfdlti-
ca durante la hidrosulfuracidn, y parece que este efec
to puede ser adquirido sobre una amplia clase de com—
15 posiciones en donde el destilado puede comprender des—
de 10 a 90 voldmenes por ciento de la mezcla sometida
a desulfuracién.

Se pueden adquirir resultados superiores al
emplear en la hidrosulfuracidn como el agente catalf-
20, tico efectivo, un portador compuesto por alumina-sili-

ce, gue tiene una proporcidén de peso de A1203/8102 de

3 a5, estimulada con molibdeno y un metal del Grupo

VIII, preferiblemente niquel, o sus dxidos o sulfuros.

Cuando este tipo de catalizador se emplea en el proce-
25, S0, se puede usar una presidén parcial de hidrdgeno re-

lativamente baja en la hidrosulfuracién, por debajo

de unos 105,5 Kg/cm2 y frecueniemente por debajo de
unos 70,3 Kg/cmz, por un tiempo largo sin regeneracidn
catalizadora. También, se pueden usar temperaturas so-

) . . .
30. bre 371°C para conversidn rdpida de compuestos orgsni-
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cos de azufre a HyS sin descomposicién hidrotérmice ex-
cesiva del petrdleo pesado. e

No es esencial, ni conveniente, que la hidro-
sulfuracién de la fraccidn no asfdltica reduce su pun—
to de congelacidn en curalquier cantidad medible pary
adquirir los beneficios del presente invento. Las;éon—
diciones de tratamiento de hidrdgeno que se necesitan
para lograr una reduccidn substancial del puntofdé con-
gelacidn de la fraccidn no asfdltica pesada son-general—
mente tan severas que resultan en una cantidad no desea-
ble de que se presente descomposicidn hidrotérmica.Tam-—
bién, cuando el punto de congelacidn de la fraccidn no
asfdltica es reducido por tatamiento de hidréﬁeno rigu-
r0s0 ocasionando la descémposicién hidrotérmica, el pun~
to inferior de congelacidn no es, a menudo, reflejado
en la mezcla de petrdleo combustible con la fracecidn ag~
fdltica. Como se sefiald previamente el punto de conge-
lacidn de una mezela no es una propiedad que puede ger
fécilmente pronosticable en base de las propiedades co-
rrespondientes de los constituyentes de la mezcla,

En el presente invento, la descomposicién hi~-
drotérmica estd limitada de modo que deseablemente no
més del 10 por ciento de la fraccidn no asfiltica pesa-
da que hierve por encima de 34300 es convertida a des-
tilados que hierven por debajo de 34300 en la hidrosul-
furacién en mezcla con una fraccién ligera.

En el dibujo que se acompaia la FPigura sim-

Ple es un diagrams esquendtico de flujos que muestra
lesrecorridos del fluido ¥ secuencias de tratamiento

utilizables en uns incorporacidén del invento en donde
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un crudo de bajo contenido de azufre y un crudd'&e
alto contenido de azufre son destilados separadéé
mente, un gaséleo al vacfo del crudo de alto ééﬁﬁg
nido de azufre es desulfurado en mezcla con desti-
lados que hierven en los limites del queroseno y
diesel, los combustibles desulfurados de queroééno
y diesel son separados de la mezcla desulfurédg, y
un petrdleo combustible pesado de bajo contenido

de azufre se forma combinando el gaséleo desulfura-
do al vacio con los residuos al vacio de alto conte-
nido de azufre y con el residuo atmdsferico de bajo
contenido de azufre moderamente del petrdleo crudo
de bajo contenido de azufre. Se hace referencia a
los dibujos en forma mds amplia en adelante.

El material de partida o material de ali~
mentacidn tratado de mcuerdo con el presente invento
es un residuwo de petrdleo de alto contenido de azu-
fre o material hidrocarbonado semejante, que hier-
ve esencialmente completamente sobre unos 34300.

En general, el residuo serda a lo menos tan pesado
como el material no destilado restante despuds de la
destilacidn atmosférica del petroleo crudo, e inclui-
rd los componentes asfdlticos y cualquier contami-
nador metdlico. La concentracidn de azufre en este
residuo serd sobre 2 por ciento de peso y general-
mente a lo menos 3 por ciento de peso o mayor.

El vetrdleo combustible pesado, a ser pro-
ducido de este material de partida, contendrd una
mayor parte de componentes que hierven en este 1i-

mite de residuo, esto es, substancial completamen=—
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clasificados bajo diversos grados, generaluente gﬁj
términos de un 1limite de viscosidad especificadér&-
punto miximo de congelacidén., Por ejemplo, los pééré-
leos combuétibles Para bugues pueden tensr viscosida-
des en la cercania de 260 centitokes a 5000 0 el-equi-
valente en srados Engler, segundos Redwood, etc;:iy se
mantienen en condiciones calientes para mantenq;jla
fluidez. Grados mds ligeros de petrdlec combusiille
pueden tener viscosidades en los 1{mites de 70 - 200
centistokes a SOOC, pero contendran las partes que
hierven a mayor temperatura procedentes del petrdleo
del cual fué producido. Para los grados mis ligeros

de petréleo combustible puede especificarse un punto
superior de congelacidn de unos +10°C, 0 un requeri-
miento de una fluidez a OOC. Se puede especificar un
contenido de azufre para aplicar a todos los grados

de petrdleo combustible, y dependerd de la situacidn

local. Para el propdsito del presente invento, el con-

tenido bajo de azufre a ser logrado en el producto de
petréleo combustible pesado estd en la cercanis de 2
por ciento de peso o inferior.

De acuerdo con el presente invento el resi-—
duo de petrdleo de alto contenido de azufre es sepa-
rado primero en una fraceidn asfdltica que comprende
los materiales de mayor punto de ebullicidn en el mis-
mo, y una fraceidn no asféltica substancialmente li-
bre de asfalto y contaminadores metdlicos. Ia separa-
cidn puede realizarse por destilacidn de los residuos

que hierven por encima de 343°¢ bajo vacio para obte-
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ner un gasbleo pesado al vacio como la fraccidn nglgs—
féltica y un residuo al vacio como la fraccidn asfdlti-
ca. Medios equivalentes tales como separacidn de aiqui—
trén o rotura de fuerza y scparacidn de alquitrén;com-
binados se pueden usar en lugar de o ademds de la. desg—
tilacidén al vacfo. Similarmente, el material residuo

de partida o el residwo asfdltico al vacio puede\éstar
sometido al desasfaltante disolvente para obtener uma
parte adicional de la fraccidn no asfdltica. La- frac-
cidn no asféltica hervird de este modo susbtancialmen-
te completamente por encima de unos 34300, aungue pue-
de haber una pequefia cantidad de materiales de recubri-
miento que hierve por debajo de 34300 debido a conve-
niencias de los procedimientos convencionales de des-—
tilacidn.

Ia fraccidn no asfdltica estd sometida a hi-
drosulfuracién catalitica en mezcla con destilados
ligeros que hierven por 1lo menos parcialmente en el 1i-
mite de ebullicidn del queroseno. Hay diversas téeni-
cas factibles para realizar la hidrosulfuracidén cata~
litica, todas comprendiendo contactar el petrdleo con
hidrégeno libre mientras estd en contacto con un cata—
lizador de hidrogenacidn sulfactivo en una zons de
reaccidn, bajo condiciones de reaccidn de hidrodesul—

furacién, Esto puede hacerse usando particulas fluidi-

dificadas de catalizador, particulas lechadas de cata-
lizador, o lechos fijos de partfculas catalizadoras;
fluyendo el petrdéleo y el hidrdzeno concurrentemente
ascendentemente o descendentemente o contra corriente

a través de la zona de reaccidn que contiene el catgli-
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gador, lids convenientemente, el petrdleo y el hide¥
geno son pasados concurrentemente descendentemente

a través de uno o mds lechos fijos de particulasfééf
talizadoras a una presidn en la escals de 14,06-231,2
Kg/cmz, la temperatura en el orden de 316 - 482°C;

con una velocidad de fluido del petrdleo relati&Q'al
catalizador de 0,2- 20 IHSV, y usando proporcioﬁé?'

de gas rico en hidrdgeno y petrdleo de 1000 a 20,600
SCF por cada 159 litros. Ia mezcla de gas y peﬁl%ieo
efluente en la zona de reaccidn es enfriada para con-—
densar el petrdleo liguido normalmente 211{ y separar
el gas rico en hidrégeno para reciclarlo a través de
la zona de reaccidn con hidrdzeno de conplemento de
pureza relativamente superior. EL petrdleo liquido si-
parado puede ser entonces destilado y/o separado para
eliminar los hidrocarburos ligeros disueltos ¥ para
separar las fracciones de menor punto de ebullicidn

y destilados medios del material que hierve en los
1imites del petrdleo combustible pesado, es decir,so-
bre unos 34300°

El catalizador empleado en la hidrosulfura-—

cibn es un catalizador sulfactivo de hidrogenacidn

que comprende un metal del Grupo VI y un metal del
Grupo VIII, o compuestos de éstos tales como los xi-—
dos o sulfuros, gsociados con un portador de dxido
inorganico poroso. Como se menciond, se obtuvieron
resultados superiores empleando como portador del agen-—
te catalitico efectivo un compuesto alumina-silice,
que tiene una proporcién de alimina a silice de 3 a § '

mejorado como ‘molibdeno como el metal del Grupo VI
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y niquel como el metal del Grupo VIII. Con este tip6
de catalizador se¢ pueden usar condiciones de 0pera¥
cibn mis preferidas en la escala de 35,15 - 140,61Kg
/cmz, frecuentemente 35,15-70,3 Kg/cmz, y temperatu~
ras de 343-4540“6, frecuentemente 371-427°C, con ele-
vadas velocidades de paso de 1 a 10 ILHSV basadas .en
1la alimentacidn del petrdleo en bruto hacia el fépé—
tor., Los catalizadores tienen actividad superior- de
desulfuracién acoplada con solamentie una activiéé@
moderads de descomposicidn hidrotérmica y son altamen-
te resistentes a la desactivacidn o pérdida de acti-
vidad a presiones parciales bajas de hidrdégeno y tem-
peraturas moderadanente elevadas. Los catalizadores
gque emplean tungsteno mas bien gue molibdeno como

el componente metal del Grupo VI tienden a tener una
actividad superior de descomposicidén hidrotérmica que
la deseada como aguellos catalizadores que contienen
demasiado silice, es decir, con una relacidn de peso
de A1203/Si02 debajo de 3. Los catalizadores que con-
tienen muy poca silice, es decir, con una relacidn

de peso de A1203/Si0 sobre 5, tienden a tener una

2
actividad inferior o perder actividad durante el uso
mis répidamente que los catalizadores preferidos, el
cual también es el caso con catalizadores que contie-
nen muy poco niguel ¥y molibdend. Deseablemente estos
componentes metdlicos forman desde 15-5@por ciento

de peso del catalizador cuando se calcula como pre-—
sente en la forma de 6xidos. Los metodos para prepa-—
rar catalizadores adecuados son numerosos y bien co-

nocidos.
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El destilado ligero, el cual estd combinedo
con la fraccidn no asfdltica allmenuada a la hldro ul—
furacidn, hierve entre unos 149 C y unos 371 C e 1nclu
ye material que hierve a lo menos parcialmente en el
limite de ebullicidn del queroseno. Tl limite de‘ebu~
1licidén del queroseno se extiende desde por debago de
unos 162°C hasta por encima de wnos 288° C, y de este
modo traslapa en el extremo inferior de ebulllegan,con
fracciones de nafta pesada y en el extremo superiéf‘de
ebullicidn con fracciones de diesel liviana en limites
de ebullicién., E1 limite de ebullicibn del diesel es
desde unos 23200, hasta unos 34300, y de este modo tr@é
lapard en el extremo inferior con el 1imite de ebulli-
cidn del queroseno y enlei extremo superior con los ga~
séleos al vacio. Generalmente, el destilado ligero mez
clado con la fraccidn no asfdliica mds pesada para de-
sulfuracidén hervird siempre sobre un limite de a lo
menos unos 10°C e incluird algun naterial que hierve
entre 204°C ¥y 26000. Ventajosémente, el destilado lige-
ro es un destilado portador de azufre que necesita hi-
drosulfuracidn.

El destilado agregado portador de agzufre pue-
de subir hasta 10 a 90 por ciento de la alimentacidn
total de la hidrosulfuracidén, formando el restante la
fraccidén no asfdltica que hierve sobre 343°C. Mis gene-
ralmente, la fraccidn no asféltica pesada integrard
mds del 30 por ciento de la mezcla, y la cantidad de
destilado agregado necesita ser solamente suficiente
para tener un efecto substancial que impida, en la

descomposicidén hidrotérmica, la fraceidn no asfiltica
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"que de otro modo ocurriria durante la hidrosulfura-

cidn. Aparece como cantidad minima de destilado ;igé—
ro que se necesita la de 10 volumenes por ciento de la
alimentacidn en brutbo. |

La mezcla de petrdleo desulfurado quefé@an—
dona la zona de hidrodesmlfuracidn, despuéds de égﬁarar
el gas de repaso rico en hidrégeno, es tratada pbrideg
tilacidn y/o separacidn para separar los destilados
desulfurados que hierben por debajo de 37100 desde la
fraceidén no asfdltica mids pesada desulfurada que hier-
ve sobre unos 34300. Como se indicd, el punto extremo
de ebullicidn de la fraccidn destilada ligera o frac-
ciones puede traslapar el punto de ebullicidn iniecial
de la fraccidn no asfdltica mds pesada debido a la
naturaleza imprecisa de las técnicas de destilacidn.
Cuando la fraccidn no asfdltica asi desulfurada es
combinada al mezclarla con la fraceidn asfdltica,que
no habia sido sometida a la desulfuracidén catalitica,
el petrdleo combustible pesado mezclado que se forma
de este modo se caracteriza por un punto de congela-
c¢idn mejorado relativo a la mezcla que se ha formado
cuando la fraccidn no asfdltica es desulfurada en au-
sencia de la fraccidén destilada agregada.

Se contempla, ¥y una ventaja del presente
invento reside en &sto, gque toda la fraccidén asfdlti-~
ca puede ser utilizada para formar petrdleo combusti-
ble pesado si se desea, mezclando con fraceildn no as-
féltica desulfurada y otras fracciones con contenido
bajo de azufre adecuado para uso en petrdleo combus—

tible., En algunos casos pueden haber otros usos para
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una parte de la fraccidnesfaltica tal como en la manu~
factura de asfalto. De este modo, una ventaja-del in-
vento es gque permite disponer de un petrélengqmbusti-
ble pesado, si es necesario, de toda la fraccidn as-
fdltica de alto contenido de azufre, lo cual-%iena a
ser posible debido al punto de congelacidn mejérado
y viscosidad deseable ajustando las téenicas- usuales
cuando una parte substancial del petrdleo combustible
mezclado es integrado de la fraceidn no asiélﬁica de-
sulfurada de acuerdo con las técnicas aqui;déscritas.
Es costumbre, como también ess&bido,de ague-
llos expertos en el arte, ajustar la viscosidad y/0
el punto de congelacidn de los petrdleos combustibles
pesados 2 los limites hecesitados pare satisfacer las
especificaciones para los diversos: grados particula-
res, al mezclar varios productos solvenies, general
mente fracciones destiladas medias gue hierven en el
1{mite de sobre wnos 177°C. Ya que estos materiales
representan gencralmente petrdlecos destilados lige-
ros comercializables de mayor valor que el petrdleo
pesado combustible, es ventajoso llevar a un minimo
la cantidad de viscosidad y productos solventes que
ajustan el punto de congelacidn usados para este pro-
posito. Frecuentemente, y mds ain, las dificultades
se encuentran en que al pretender bajar el punto de

congelacidén del petrdleo combustible pesado para lle—

- nar las egpecificaclones paras un grado particular, se

debe agregar tanto producto solvente destilado que la
viscosidad del petrdleo combustible sea rebajada

excesivamente. Al evitar la descomposicidn hidrotér—
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mica de la fracecidn no asféltica gque hierve sobre
323°C en la desulfuracidn, la viscosidad deseable y

el punto de congelacidén que mejora las caracteristicas
gson preservados de tal modo que se necesita ménos nro=-
ducto solvente para obtener el punto de congelacidn
deseado, ¥ 1la viscosidad no es disminuida indsbidamen~—
te, '

Se reconocerd ademds que el producto. combus-
tible Ultimo puede contener cualquier otra fraccidn
de petrdleo pesado que llene la especificaciéﬁ del azu-~-
fre y compatible para mezclar en este para llegar a
la viscosidad y punto de congelacidn deseacdo. Se re-
conocersd ademds, que donde se contempla la mezcla
con bajo contenido de azufre, punto de congelacidn al-
to, residuos derivados de petrdleos crudos gue no re-
quieren @sulfuracidn, el uso en ésta del petréleo com-
bustible preparado de acuerdo con el presente invento
puede llegar a ser particularmente importante al per-
mitir el uso de productos solventes de punto de conge-
lacién superior sin exceder del punto de congelacién
especificado para la mezcla y manteniendo todavia
mientras tanto las caracteristicas deseadas de visco-
sidad,

Ta fraccidn destilada portadora de azufre,
que hierve entre los limites de 149°¢ a 371°C puede
representar los destilados medios de gaséleo atmés-
fericos derivados del petrdleo original de alto
contenido de azufre en la destilacidn atmosférica de
este para obtener el residuo de petréleo que hierve

0 . .
sobre 343 C. En un caso especial, el presente invento
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comprende separar de un petrdleo crudo original de
alto contenido de azufre, por medio de destilacién en
dos etapas, aguellos materiales que hierven bajo, el
1imite de ebullicidn del queroseno como la fracktidn de
5. evaporaciln de la destilacidn atmosférica, y a@u%llos
materiales que hierven sobre el limite de ebullicidn
del gasdleo al vacio pesado como los residuos de la
destilacidn al vacio de los residuos de destilacidn at-
mésferica. El material restante, que comprende el gasd-
10; leo atmdsfeiro y el gasdleco al vaclio, gque hiervén sobre
un 1{mite desde menos de 204°C hasta sobre 5389@; estd
sometido al tratamiento de hidrosulfuracidn éa%dlitica
en mezcla para formar un petrdleo desulfurado de am—
plio 1imite de ebullieidn. Bl petrdleo desulfurado de
15, " amplio limite de ebullicidn es entonces separado en
uno o mds fracciones destiladas medias de bajo cqnteni-
do de azufre hirviendo bajo 37100 ¥y uwna fraccidn gasé-
leo pesada de bajo contenido de azufre ebullendo sobre
S 343°E. Ia fraccidn de gasdleo pesada desulfurada es
20, mezclada con los materiales que hierven sobre el limi-
te de dbullicion del gasdleo al vacio pesado pars for-
mar el petrdleo combustible pesado deseado de conteni-
do aceptable de azufre para quemar. Una parte de la frac
cién destilada media de bajo contenido de agufre puede
ser utilizada como producto solvente en el petrdleo
25, combustible pesado, si es que se necesita producto éol—
vente,
Refiriéndose ahora al dibujo adjunto, por via
de ilustracidn, se pasa una alimentacidn de petrdleo
crudo de alto contenido de azufre conteniendo alrededor

30 de 3 por ciento por peso de azufre a través de lz linea
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11 hacia las facilidades de destilacidn atmbésferica

12 desde la cual se muestra como siendo llevads .una co-
rriente de evaporacidn gaseosa ligera que comprende bu~
tano e hidrocarburos mas ligeros en la linea~13, una
fraccidn de nafta comprendiendo 05 e hidrocarburos mds
pesados gue hierven hasta wnos 177°C en la linea 14,

y wna fraccidn de gasdleo atmésferico destilado medio
en la linea 15, hirviendo desde wmos 177°C hasta 343°C
Los residuos crudos reducidos o residuos atmésfericos,
que hierven substancialmente completamente sobre unos
343 C, son retirados de las facilidades de dostlla-
cidn atmésferica 12 a través de la linea.16 ‘¥ nasados a
las facilidades de destilacidn al vacio 17. In las fa-
cilidades de destilacidn al vacio el crudo reducido at-
mesferico es separado hacia el gasdleo pesado al vacio
que hierve desde 343°C a 538°C o mds alto, en la 1fnea
18, y el crudo reducido al vacio a que se hace refe--
rencia aqui como residuo al vacio, hirviendo substan-
clalmente completamente sobre unos 53800, en la linea
19. E1 zaséleo al vacio de la linea 18 es una frac-
cidn no asfdltica en que los constituyentes asfdlticos
del crudo son concentrados en el residuo al vacio de

la 1inea 19, la cual es de acuerdo con esto, wa frac-
cidn asfdltica,

El destilado medio de la linea 15 y el sasé-
leo al vacio de la linea 18 en la incorporacidn ilus-
trada estdn combinados y son pasados a través de las
1ineas 20 y 21 hacia la zona de reaccidn de hidrosulfu—
racidn 22, Pracciones adicionales pueden ser Gombina-

das con el destilado medio y fracciones de gzasdleo al
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vacio , tal como gasbleo al vacio de la destilacidn

de otro crudo de alto contenido de azufre, o tna-‘frac-
cidn del limite de ebullicidn del queroseno que-se mues
tra como agregada a través de la linea 23, unii;mite

de ebullicidn del combustible diesel que se mue@ﬁra co—-
mo agregado por la via de la linea 45, u otras fraccio—
nes medias destilados. Las fracciones combinadés de hi-
drocarburos, gas de reciclo rico en hidrdgenc de la
linea 24, y mezcla de hidrdgeno de la linea 25 son pasa-
das precalentadas y a una temperatura elevadalhécia la
zona de reaccidén de hidrodesulfuracidn 22 en»dqnde ellas -
pasan a través de lechos fijos de particulas cataliza-
doras de hidrogenacién sulfactiva que comprenden niguel
y molibdeno impregnado en un portador alumina-s{lice

que comprende alrededor del 75 por ciento de aldmina

¥ alrededor de 25 por ciento de silice. Bajo condicio-
nes de reaccién tipicas de hidrodesulfuracidn como se
describid previamente, por ejemplo 371—39900, 35,1 -105,5
Kg/cm2, 1 -5 IHSV, y 2000 -10,000 SCF de gas rico en
hidrégeno por cada 159 litros de petréleo, las fraccio-
nes combinadas de petrdleo hidrocerburo son casi come
pletamente desulfuradas por conversidn de los compues—

tos de azufre orgdnicos en éstas a H.S.

2
La mezcla caliente de petrdleo y gas rico

en hidrégeno efluente de la zona de reaccidn en la 1linea
26 es enfriada a una temperatura en la escala de 21,1

- 93,3°C ¥y pasada al separador 27, del cual se retira

el gas de repaso rico en hidrdégeno de la 1linea 24, y el
petrdleo hidrocarburo normalmente 1iquido, que contie-

ne algunos gases ligeros disueltos, es retirado por la
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via de la linea 28, El petréleo pasa por lg via de la
1inea 28 hacia las facilidades de destilacidn atmesfé-
rica que se muestra como la zona 29 desde lsa cu@l.es
retirado sobre wne fraccidn gaseosa liviana que compren
5. de butano e hidrocarburos mds ligeros y el H,S fermado,

en la linea 30, una fraccién ligera de nafta en la linea
31, una fraccidn en los limites de ebullicidn del querao-
seno en la linea 32, y una fraccidn en los liumites de
ebullicidn del petrdleo diesel en la lines 33+ Les resi

10. duos de las facilidades de destilacidn 29 retlrados por
la via de la 1inea 34 hierven subs tan01almente eompleta
mente sobre 343 C, correspondiendo en formas estrecha en
el limite de ebullicidn al gasbéleo al vacio de la linea
18,

15. La fraccidn no astdltica desulfurada 343°C de
la linea 34 es combinada con el residuo al vacio asfdlti
co de la linea 19 para formar un petréleo combustible de
contenido aceptablemente bajo de azufre para quemar, en '
el tanque 35. Ademds hay aseneralmentie mezclado en el pe-

20. tréleo combustible de bajo contenido de azufre otro resi

| duo crudo ie aceptable contenido de azufre y tambidn pro

ductos solventes en donde se necesiten para ajustar la
vigcosidad y/o el punto de congelacidn a fin de llenar las
especificaciones de un grado particular deseado de petrd

25, leo combustible. Como se ilustra en el dibujo, represen-
tando una incorporacidn preferida: del invento, esto se
efectia destilando un petréleo crudo de bajo contenido de
azufre, comprendiendo un erudo del Lejano Oriente tal come
uno de Sumatra, uno de Africa del Norte tal como del Libg

30, no, o un crudo de Africa Occidental tal como umo de Nige-
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ria, en la linea 36 en las facilidades de destilacidn
atmosférica que se muestran como en la zona 37.  &iji-
larmente coro en el caso de destilacidn atmosféfica del
petréleo crudo de alto contenido de azufre en lé;zona

12, se retira de la zona 37 wna fraccidn gaseoga-de eva
poracidn ligera en la lineas 38, una fracciébn 1i§efa de
nafta en la linea 39, una fraccidn en el 1imi£é‘de ebu-
1licién delqueroseno en la 1linea 40, y una fraceidn en

el limite de cbullicién del combustible diosel en-la 1{-
nea 41, Como se indicd, la fraccién de nafta d¢ Ts lines
39 puede ser combinada con las fracciones de nafta de las
lineas 14 y 31 para formar una fraccidn de nafﬁé éimple

de bajo contenido de azufre en la linea 42. Similarmente,
toda o una parte de la fraccidn de queroseno de la linea
40 puede ser combinada con toda 0 una parte de la frac-
cién de queroseno de la 1inea 32 para formar un producto
queroseno de bajo contenido de azufre en la linea 43; ¥y
toda o una parte de la fraccién diesel en la linea 41 pue
de ser combinada con toda o una parte de la fraceidn die~
sel en la linea 33 para formar wm producto diesel de bajo
contenido de azufre en la linea 44. Como se indicé adicio
nalmente, toda o una parte de la fraccidn de gueroseno de
la linea 40 y toda o una parte de la fracoidn diesel de
la linea 41 puede pasar respectivamente via las lineas 23
¥ 45 hacia el reactor de hidrodesulfuracidn 22, sirviendo
entonces dichas fracciones como todo o una parte del deg=
tilado requerido que hierve entre 140 ¥ 371°C para mejorar
la desulfuracidn e impedir la descomposicidn hidrotérmica;:
de la fraccidn de gaséleo al vacio en la desulfuracidu.

Mds cémmmente, las partes de la Fraccidn de que=
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roseno en la linea 43 y la fraccidn del combustible die-
sel en la linea 44 son pasadas via las lineas 46, 47 y 48
hacia el tengue 35 como producto solvente pars ei'petréleo
combustible pesado de bajo contenido de azufre. Como se

indicd ademds, el residuo atmosférico de la destllaclén

 del petréleo crudo de bajo contenido de azufre es retira-

do de la zona 37 y pasado via la linea 49 para mezola con
el residuo al vacio de alto contenido de azufre de la 1{-
nea 19 y el gaséleo al vacio degulfurado de bajo'&onteni—
do de azufre de la linea 34 forma con los productos solven
tes de la linea 48 el petrédleo combustible pesrdo de bajo
contenido de azufre del tanque 35, o

El siguiente ejemplo compara la produccidn de re
trédleo combustible y la cualidad obtenible por (a) el mé-
todo del arte anterior de mezclar residuos atmosféricos
con una viscosidad y producto solvente reduciendo el punto
de congelacidn, (b) ol método del arte anterior de hidro-
desulfurar el gaséleo al vacio y mezclar el gas desulfurs
do con residuo y solvente, y (c) una incorporacidn del pre
sente invento en donde el gasdleo al vacio es hidrodesul-
furado .en mezcla con una fraceidn destilada media, y el &a
s6leo al vacio desulfurado es mezclado con residuo y sol-
vente,

Ejemplo 1:

En wn caso particular, en un drea de mercado con—
sumidora de petrdleo combustible, se dispusieron de 33 vo-
lumenes de petrdleo crudo de bajo contenido de azufre y
110 volumenes de petrdleo crudo de alto contenido de azu—
fre, del cual era conveniente recuperar fracciones de naf-

ta y destilado medio y Formar petrdleo combustible pesado
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del restante de alta ebullicidn.
(a) Por destilacidn atmosférica de los .¢rudos
mezclados se obtienen 82 voldmenes de residwo atmosferl-
co 343 C, 26 volimenes de nafta y material mds ilgéro que
5. hierve bajo 177 C, ¥ 35 volimenes de destilado médlo que
hierve desde 177 a 343 C. El residuo atmosférico.343°C
tiene una viscosidad muy alta y el punto de cong@laoion
para uso directamente como petrdlco combustible. 100 vo-
lﬁménes de petrdleo combustible que tiene una vipepsidad
10. de 75 centistokes a 50°C y un punto de congclac§6ﬁ de .
+15, 6°C son obtenibles al mezclar los 82 volumeneo ‘de re-
siduo 343°C con 18 volémenes del destilado nedio’ 177-343 ¢
como solvente. EL contenido de azufre de la mezcla de pe-
trdleo combustible es indeseablemente alta, sobre 3 por-
15, ciento por peso. |
(b) Cuando los petrdleos crudos fueron destilados
separadamente a presidn atmosférica y el residuo atmosfé-
rico del petrdleo crudo de alto contenido de azufre fud
sometido a destilacidn al vacio, se obtuvieron 28 voléme-
20, nes de 343 ~ 538°C gaséleo al vacfo. Cuando, de acuerdo
con el arte anterior; este gasdéleo al vacio fué sometido
a hidrodesulfuracidén catalitica, y el zasbleo al vacidé de-
sulfurado 343°C fué mezclado de vuelta con el residuo at-
'mosférico de bajo contenido de azufre y el residuo al va-
25, cio de alto contenido de azufre, solamente se Tormaron unocs
76 volimenes de petréleo combustible 343°C. No podrian mez
clarse mds de 18 volumenes del producto solvente destilado
medio 177 - 343°C para obtener :una viscosidad de 75 cen-
tistokes en un total de solamenfe 94 volimenes de petrdleo

30, combustible., Ia concentracidn de azufre en la mezcla de
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petréleo combustible fué satisfactoria, pero el punte de
congelacién de la mezcla fué mayor, 23,9°C.

(¢) De acuerdo con una incorporacidn delipresen- ,
te invento, los crudos fueron. destilados separadamente a
la presidén atmosférica y el residuo atmosférico‘dél crudo
alto en agzufre fué destilado bajo vacio. L03728'Vp1ﬁmenes
de gaséleo al vacfo 343 - 538°%C fueron sometidos & hidro-
desulfuracién catalitica en mezcla de 26 volimenes; del
destilado medio 177 - 343°C. Despuds de separar:los mate-
riales que ebullen bajo 34300 (28 voldmenes) de.lé}mezcla
hidrodesulfurada quedan 26 volimenes de gaséleo;él vacio
desulfurado 343 - 53800 para mezclar con el reéiduo de ba-—
Jo contenido de azufre y el residuo al vacio de alto con-
tenido de azufre, dando 80 volimenes de petréleo combusti
ble 343%C. A esto se le podria azregar 19,5 volimenes del
producto solvente destilado medio 177 - 34300 para obtener
la viscosidad deseada de 75 centistokes a 5000, y los 99,5
volumenes de petréleo combustible asi formados tenfan un
punto de congelacidn de solamentef15,600 y también un con-
tenido bajo satisfactorio de azufre. Ademds, se recupera—
ron separadamente 27 volimenes de nafta y materiales mds
livianos que ebullen bajo 177°C y 17,7 voldmenes de desti-
lado medio 177 - 343°C, y el destilado medio tiene un con~
tenido bajo de azufre en comparacidn con el caso (a)., Los

datos anteriores se resumen en la siguiente Tabla I.
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TABLA I

Densidad Azufre Vols. en Vols. en Vols, en
APT Peso % mezcla (a) mezcla (b) mesels (c)
Residuo atmosfé- R
rico de bajo con .
tenido de azufre 27,5 0,1 20 19 20
Residuo atmosfé- ’
rico de alto con )
tenido de azufre 11,5 4,5 62 - i
Residuo al vacio e
alto en azufre 5,2 5,6 - 34 34
Gasdleo al vacio L
desulfurado 26-27,5 0,4 - 23,5 ()
Producto solvente 37,5 0,1 18 17,5 . -19,5
Total 100 94 99,5
Viscosidad de ls o
mezcla, c.s. a 50 C 75 75 75

Punto de congglaoién
de la mezcla, C +15,6 123,09 +15,6
Azufre de 1la mezcla,
peso, % 3,0 2,4 2,3
Densigad de la mep- o
cla, "APT 18,9 20,1 20,4
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Los aditivos depresivos del punto de congelacidn
agregados cémunmente a las fracciones destiladas medias no
han sido efectivos en los petrdleos pesados combuéﬁibles,
pero éstos, asi como otros aditivos, pueden ser iqborpo:g
dos ventajosamente en el petrdleo combustible preparado
de acuerdo con el presente invento. La respuesta mejorada
a los depresivos de congelacidén del $ipo que comﬁfénde dei-.
dos alquenil succindmicos y polimeros de cadena 1afga ta—
les como copolimeros etileno~propileno, pero esﬁebialmente
mezelas de tales dcidos y copolimeros, se menifiesta en el
petréleo combustible que comprende una mezcla de -gaséleo
pesado que ebulle desde 177°C a 538°0, es decir, gasbleo
al vacio desulfurado en la presencia de destilado ligero
tal como se describe aqui, con residuo al vacio de alto con
tenido de azufre y residuo atmosférico de alto punto de
congelacidn y solvente destilado medio de destilacién di-
recta derivado de crudo parafinicos de bajo contenido de
azufre. De este modo, por ojemplo, el punto de congelacidn
de la mezcla arriba citada preparada en el caso (e) puede
ser bajado en -6,7 a —l,lOC al incorporar, en el petrdleo
combustible, desde 400 a 800 ppm de un aditivo mezclado del
tipo deserito. Como resultado, sc puede incorporar en el
petrdleo combustible mds residuo parafinico de alto punto
de congelacidn de bajo contenido de azufre.

El siguiente ejemplo ilustra mds las ventajas de
la fraccidén destilada media estando presente en mezela con
una fraccién de gasbleo al vacio en 1la hidrodesulfuracidn
catalitica,

Ejemplo 2:

Un gasbéleo al vacio derivado de petrdleo crudo de
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alto contenido de azufre fué sometido a hidrodesulfuracidn
catalitica bajo dos niveles de temperatura, alrededdr de
37.% v 39900 en tandas (a) y (b); ¥y en tanda de §ompara-'
cidn (c) el gaséleo al vacio fué sometido a hidrééégulfu—
racidén catalitica en mezela con fracciones de qner%geno ¥
combustible diesel destiladas a una temperatura xntermedla'
de wnos 384,7 C ¥y velocidad total de paso superior. Las
condiciones de operacién y las producciones ¥ conienidos
de azufre de las fracciones de producto prouu01das ‘se mues

tran en la siguiente tabla. f—-,

-
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TABLA II

Desulfuracidén de Gas§ Desulfuracién de, gasé-

leo al vacio leo + destilados ‘al va
clo -
(a) (D) (e)
Temperatura, °C 398 371,5 .384,5
Presién, kg/cm® 62,2 62,2 75,3
Velocidad de paso,LHSV 2,0 2,0 +3,0
Gas de reciclo Hy, SCF/BbI 1460 1400 1560
Consumo Hy) SCF/BbI 380 340 2;490
Iiguido Alimentacidn _Productos Alimentacidn.-Productos
(a) (b) L e(e)
Catalizador Vol/hr/ _ N
100 vol. 200 199 203 300 300
¢g - 177°% - 2 1 6,6 8,1
177 -232% queroseno ' ' 23,1 21,6
Peso % S ' ' 0,22 0,003
232 - 343%C Diesel 45 (1) 42 (1)
16 (2) | 52,8 (3) 64,5
Peso % S. ' 0,04 0,16 1,6 0,08
343 - 538°¢ Gaséleo 184 152 160 217,5 205,8
Peso % S. 2,9 0,14 0,4 3,1 0,35

(1) Fraccidén 177 - 343°%
(2) 8 vol., % de traslapo 273 - 343°C en nominal gasbleo 343 - 538%

(3) incluye 6 volidmenes (2%) traslapo 273 - 343°%C en nominal gasgb-
leo 343 - 538%

Resumen de los datos arriba expuestos:

Descomposicidn térmica neta de (a) (b) (e)
343 - 538%, vol. % 17 13 7,4

Desulfuracién de 343 - 538°C, Peso,% 95 86 89
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Como se puede ver de los datos antes expuestos, cuando el
gaséleo al vacio fué hidrodesulfurado en mezcla con, tas frec
ciones de queroseno y diesel, en Juzar de separadamnnte, hu
bo menos descomposicidn hidrotérmica de la fr3001on de g~
5. s6leo al vacio mientras logrando adn el grado deseado de
desulfuracidn, y en adicidn las fracciones dleselay quero~
seno fueron casi completamente desulfuradas. En laftanda
(e) la hidrodesulfuracién del gzaséleo al vacio no cambid
apreciablemente su punto de congelacién, el cual fué +35 c
10, - en la parte 343 - 538 C de la alimentacidn y producto. Sin
exbargo, al mezclar la parte 343 - 538 C del gas desulfura-
do con todo el residuo al vacio 538 C, teniendo wn punto de
congelacién de +48,9 C, un punto de congelacidn mezclado de
+12,8°G se obtiene, el cual es el mismo punto de congelaciébn
15. que tenia el residuo original atmosférico.

En los Ejemplos 1 y 2 arribs citados, el cataliza-
dor empleado en la hidrodesulfuracidn fué un compuesto de
sulfuros de niquel y molibdeno, alimina y silice preparado
al impregnar un portador previamente formado silice-aliming

20, que comprende 75 por ciento A1203 Y 25 por ciento Sioz_con
compuestos de niquel y molibdeno, calcinendo ¥y sulfurando. -
El catalizador calcinado contenia alrededor de 8 por ciento
de dxido de niguel y 26 por ciento de dxido de molibdeno..
Como una indicacidn de la influencia de la seccidn del cafa

25. lizador en la hidrodesulfuracidn, una tanda de comparacidn |
se hlZO con otro catalizador alzo similar como en el 31fulen
te ejemplo. . '
Ejemplo 3:

El gasdleo al vacio 343 - 538°C descrito en el

30. Ejemplo 2 fué sometido a hidrodesulfuracidn bajo condiciones
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similares a aquellas de la tanda (a) de dicho ejemplo, es
decir a 74400, 62,5 kg/cmz, 2,0 IHSV, con 1850 SCT gas de

repaso H, por barril usando un catalizador que comprende un

portadorzalﬁmina—silice que tlene alrededor del 10 por cien
to de ¢ 10 ¥y 90 por ciento de Al2 3 mejorando con uﬁ 4 por
ciento de nlquel ¥y 11 por ciento de molibdeno. ILa descompo—
sicidn hidrotérmica neta del gaséleo al vacio 343°%C & desti
lados que ebullen bajo 343°C fué solamente 11 por..ciento,
pero solamente 45 por ciento del azufre fué ellmlﬁado del
gasbleo al vacfo. El producto 343°%C todavia contenla 1,6

por ciento de azufre, y solamente una parte menor,del resi-
duo asfdltico al vaecfo podfa ser mezelado con este gaséleo
parcialmente desulfurado para formar gaséleo de contenido
aceptable bajo de azufre. A fin de obtener un contenido de
azufre suficientemente bajo en el zasdleo al vacfo desulfu-
rado para permitir, en una base calculada mezclar con +toda
la fraccidn asfdltica, las condiciones de hidrodesulfuracidn
con este catalizador tienen que ser tan estrictas gue se
presente mds descomposicidn hidrotérmica substancialmente.
Entonces, ya no se obtiene la cantidad calculada de gasdleo
al vacio que se presumfa disponible, y no se cumple la espe
cificacidn del punto de congelacién en la mezcla con la frac
cién asfdltica. '

En contraste se notard que usando el catalizador
superior de contenido de silice y molibdeno bajo las mismas
condiciones que las arriba indicadas, en la tanda (a) del
Ejemplo 2, el gasdleo al vacio fué desulfurado mucho mds

completamente. También, como se muestra en la tanda (c) del

Ejemplo 2, con el destilado ligero agregado la desulfuracidn

del gasdleo al vacio fué mds completa a vna velocidad supe-
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rior de espacio y temperatura menor en comparacidn con el

. ejemplo 3. a

Serd evidente a quienes son expertos en el arte
que el grado de desulfuracién de la fraccidn no asféltica
necesitada depende del contenido de azufre de la glimenta~
cidn en crudo y la limitacién de azufre impuesta en el DIro
ducto de petrdleo combustible pesado. Similarmente 1a DTo-
duccidn de fraccidén pesada no asfdltica que necesita ‘ser
separada del material de partida del residuo orudéiiﬁe modo
de limitar la cantidad de residuo asfiltico restan%eé ¥ el
medio que debe ser empleado para obtener una prodﬁécién que
se necesita, dependerd del contenido de azufre ¥y béfés pro-
Ppiedades del residuo crudo. En un caso extremo donde apare-
ce conveniente llevar el residuo asfdltico & un nimino, el
crudo completo o residuos de petrdleo puede estar sometido
a desulfuracidn, en cuyo caso lg desulfuracidn, produccidn
¥y punto de congelacidn del producto puede ser mejorads al
realizar la desulfuracién en mezcla con el destilado ligero
agregado derivado de otra fuente, tal como otro crudo.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la menera de realizarlo en la prictica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte .
ren su prineipio fundamental. También se hace constar que el

invento corresponde a una solicitud de patente presentada en

 Norteamerica con el nf 622,289 de 10 de Marzo de 1967, aco-

giendose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con- 7
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la

esencia del referido invento ¥ por lo que se solicita Paten—
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‘e de Invencidén por 20 afios en Espafia sobre: "PROCEDINIEN-

TO PARA LA PRODUCCIOH DE UN PETROLEO CONBUSTIRLE PESADO IE
BAJO CONTENIDO EN AZUFRE", caracterizdndose por loféiguieg
te: .

1.- Procedimicento para la produccidn de pﬁ\petré—
leo combustible pesado de bajo contenido en azufre, a partir
de un residuo de petrdleo de aldo contenido en azuffe, que
comprende separar el residuo de petrdéleo de alto “conmtenido
en azufre que hierve sobre unos 34300 en una fracgiﬂn as—
fdltica y una fraccidn no astdltica, sometiendo la fraceidn
no asfdltica a un tratamiento catalitico de hidrdé}sulfupg
cién, y mezclando la fraccidn no asfdltica desulfurada que
ebulle sobre unos 343°C con la fraceién asfdltice para for
mar un petréleo combustible pesado de bajo azufre, caracte-
rizado porque comprende realizar la hidrodesulfuracidn éat@
litica de la fraccidn no asfdltica en mezela con destilado
ligero que hierve a lo menos parcialmentc en el limite de
ebullicidn del queroseno, entre unos 14900 y 37100, egstando
presente dicho destilado en cantidad efectiva paras impedir
substancialmente la descomposicidn hidrotérmica de dicha
fraceidn no asfdltica durante la hidrodesulfuracidn, sepa-
rando el destilado ligero que hierve bajo unos 37l°C de la
Traceidn no asfdltica desulfurada que hierve sobre 343°C on
la mezcla desulfurada, y mezclando la fraccién no asfdltica
asi desulfurada con la fraccién asfdltica, formando de este
modo un petrdéleo combustible pesado de bajo azufre de punto
de congelacidn mejorado,

2.- Procediniento segin la reivindicacidn 1, carac
terizado porque comprende ademds el empleo en la hidrodesul—

furacidén como el agente efectivo catalitico de un portador
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compuesto alumina-silice, que tiene una relacidn de peso
del Al 0 /5102 de 3 a 5, mejorado con molibdeno y niguel
0 sus ox1doa o sulfuros. ;j};

3.— Procedimiento segin la reivindicacién';, ca-
racterizado porgue comprende ademds separar del petrdleo
crudo de bajo contenido de azufre.los materiales QQe‘hiqg
ven bajo el 1im§te de ebullicidn del gueroseno g ﬁé%eria—
les que hierven sobre el limite de ebullicidn del gaséleo
atmosférico; sometiendo una parte del material rés%énte
que hierve entre unos 149°¢ y 371°% al trataniento de hi-
drodesulfuracién catalitica en mezmcla con dicha freceidn
no asfdltica separada de dicho crudo de alto confenido de
azufre; y mezclando otra parte de dicho material que hier
ve entre 14900 ¥y 37100 hacia el petrdleo combustible pesa
do como material solvente. )

4.~ Procedimiento sesin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque comprende ademis mezclar materiales que
hierve sobre el limite de ebullicidn del gaséleo atmosféri
co separado de un crudo parafinico de bajo contenido de azu
fre hacia el petréleo combustible pesado de aceptable con-—
tenido de azufre.

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones ante—'
riores, caracterizado porque comprende separar del petrdleo
crudo de alto contenido de azufre los materiales que hierven
bajo el 11m1te de ebullicidn del queroseno y los materlalesr
que hierven sobre el limite de ebullicidn del gaséleo pesa-
do al vacio; sometiendo el material restante, que hierve so
bre un limite desde bajo 204°C hasts mds de 538°C, al trata
miento de hidrodesulfuracién catalitica para formar un pe-

tréleo desulfurado de ‘amplio limite de ebullicién; separan-
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do de dicho petréleo desulfurado de amplio limite de ebu-

1licién una fraceién que hierve en el 1fmite del queroseno
de bajo contenido de azufre, una fraccidn que hierfe en el
1fmite del combustible diesel de bajo contenido de-ézufre,
y una fraccibn de gaséleo.pesado de bajo contenidg‘@e agzu=-
fre; y mezclando la fraccidn de gaséleo pesado coﬂ:lds ma-
teriales que hierven sobre el limite de ebullicidn ‘del ga~
s6leo pesado al vacio para formar un petréleo combustible

pesado de contenide aceptable de azufre para queﬁaf;'

6.- Procedimiento para la produccién de un petré-
leo combustible pesado de bajo contenido en azufr;3~;- V'tal Wi
como queda sustancialmente descrito en la presenéé‘Memoria
y en los dibujos adjuntos,

Esta lemoria consta de treinta y tres hojas escri-
tas a miquina por una sola cara.

Madrid; 9 MR 68

CHEVRON RESEARCH COMPANY,

1 GOMEZ i~
P P Flrmados A,
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