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¥ Procedimiento para la fabricacidén de cuer-
pos configurados de policarbonatos con su-
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Si bien los policarbonatos termopldsticos
de elevado peso molecular de fenoles bivalentes absor-
ben en un elevado grado los rayos ultravioletas, ellos
mismos son dafiados por tales rayos. Esgtos dafios pueden

ser evitados ampliamente segin la Patente alemana -
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No. 1.194.142, por incorporacidn de apropiados agentes
absorbedores de rayos ulitravioletas, por ejemplo deter~
minados derivados de benzofenona o/y de benzotriazol,en
policarbonatos previamenie ajustados a una condieidn
debilmente dcida; en el caso de una accidén de larga du-
racidén o de una accidn extremadamente fuerte frecuente-
mente repetida, particularmente en el caso de una accién
simultdnea de temperaturas elevadas y de humedad, que se
presentan bajo circunétancias climdticas especiales, o
por ejemplo, en la utilizacidn de cuerpos a modo de cu~
betas 0 cubas como cubiertas para fuertes fuentes de luz
con una emisidén elevada de rayos ultravioletas, sin em-
bargo, esa estabilizacidn contra los rayos ultravioletas
no alcanza, dado que la concentracidén para ella requeri-
da del agente absorbedor en la masa de material sintéti-
co no puede ser alcanzada sin dafiar simulténeamente la
substendia sintética en otro sentido.

Un recubrimiento de las superficies de cuerpos
configurados con revestimientos de uma concentracidn su-
ficientemente eficaz del ééénterabsorbedor de rayos ul-
travioletas, como ya fué efectuado por aplicacidn de
correspondientes peliculas de laca o por recubrimiento
con correspondientes hojas con un resultado més o menos
satisfactorio, aqui no permite llegar a la meta, en vis-
ta de que tales revestimientos sobre policarbonatos no
resisten a los esfuerzos extremos de la indale arriba
indicada, particularmente a los esfuerzos fuertes de
cambios de temperatura, a los cuales justamente los po-
licarbonatos son capaces de resistir,

En la Patente britédnica No. 1.029.335 y en la
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, Patente belga No, 662,349, ya se ha propuesto tratar
las superficies de cuerpos moldeados de policarbonato
con dispersiones de agentes absorbedores de rayos ul=-
travioletas en aceite, respectivamente agua. Con ello,

5 el agente absorbedor de rayos ultravioletas ha de pene
trar en una cantidad suficiente por difusidén en la capa
superficial exterior del cuerpo moldeado, a fin de lo-
grar una proteccidén suficiente contra los dafios causa-
dos por la irradiacidn de rayos ultravioletas. En la

10. Patente britdnica se ha declarado (compdrése pdgina 4,

renglones 66 a 70) que tal ennoblecimiento de las su-
perficies de cuerpos moldeados de policarbonatos se
logra solamente mediante tales dispersiones, mientras
gue con el empleo de soluciones de azentes absorbedo-

15. res, ocurririan fisuraciones por tensiones, como ésto
generalmente es el caso bajo la accidn de disolventes
sobre superficies de policarbonatos.

Puede ser que con ese procedimiento del tra~
taniento de las superficies de cuerpos configurados de

20, policarbonatos, el cuml emplea dispersiones de agentes
absorvedores de rayos ultravioletas, se logre conseguir
una vroteceidn de los cuerpos configurados contra los
dafios causados por irradiacidn aunque sea fuerte y du-
radera de rayos ultravioletas. Pero a la accidn simul-

25, tédnea de fuertes rayos ultravioletas y de humedad a
temperaturas elevadas, a la larga, los cuerpos confi-
gurados asi tratados no resisten. Se ha encontrado que
la causa de ésto reside en que por ese tratamicnto se
produce una granulacidén, vale decir, la porosidad de

30, las superficies.
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Ahora bien, constituyen el objeto de la pre-
sente invencidn cuerpos configurados de policarbonatos
termopldsticos de elevado peso molecular de fenoles bi
valentes con superficies ennoblecidas por un contenido
de agentes absorbedores de rayos ultravioletas, los cua
les se caracterizan porgque los cuerpos configurados
que eventualmente ya contienen agentes absorbedores de
rayos ultravioletas, en su capa superficial hasta una
profundidad de aproxiradamente 5 . hasta 39}1 s preferi~
blemente de aproximadamente 10/pLhasta es/u, estén pro-
vistas de agentes absorbedores de rayos ultravioletas
en una cantidad de aproximadamente 3 a 30 g,y preferible~
mente de aproximadamente 6 g 20 g/m2 de superficie, ¥
estas superficies estdn cerradas en forma précficamente
total. . '

Gracias al oonfenido especificado de agentes
absorbedores de rayos ultravioletas en las capas super-
ficiales y a las superficies cerradas, queda asegurado
que no solamente los cuerpos configurados son protegi-
dos contra una irrgdiacidén Ffuerte y dupadera de rayos
ultravioletas, sino que tambidn resisten a tal irradis-
cién combinada simmltdneamente con wna accién duradera
de la humedad a temperaturas elevadas hasta aproximada-
mente 130 a 140°C gin el peligro de amarillearse y sin
pérdida de resistencia al impacto y sin pérdida del bri-
110 que se debe a lé superficie cerrpda. La posibilidad
de utilizacidn de muy larga duracidén de los cuerpos con-
figurados con superficies emnoblecidas segin el invento,
aunque bajo extremas influencias exteriores, particular-

mente en cuanto a una fuerte y duredera irradiacidn de



rayos ultravioletas se refiere, en el casc dado, puede
ser mejorada ulteriormente de tal manera que se enno-
blecen segin el invento las superficies de tales cuer-
pos configurados de tales policarbonatos que en forma
De conocida ya contienen agentes absorbedores de rayos ul
travioletas y que fucron preparados por ejemplo segin
el procedimiento de acuerdo con la ya mencionads Pa-
tente alemana No. 1.194.142,
Los cuerpos configurados con superficies en—

10, noblecidag por el procedimiehto segin la invencidn,en
el caso dado, pueden ser deformados posteriormente en
caliente segun métodos conocidos, por ejemplo segin los
procedimientos de moldeo por presidén, de embuticidn pro-
fundsa y de moldeo sobre molde positivo.

15, Los nuevos cuerpos configurados son apropia-
dos para su uso particularmente en los casos en que
hay que contar con extremas influencias climdticas,
asil como por ejemplo para cubrimientos de fuerte fuen-
tes de luz con elevada emigsién de rayos ultravioletas,

20, por ejemplo artefactos modernos de alumbrado piblico,
en cuyo caso a la resistencia a los rayos ultravioletas
se agregan la falta prdcticamente total de colorido,
la claridad dptica y la baja absorcidn de rayos dpti-
cos en la gamma de ondas visibles, por un lado, y la

25, resistencia particularmente elevada el impacto y de

- ahi la condicidn prdcticamente irrompible de los po-
licarbonatos, por otro lado,
Policarbohatos termopldsticos de elevado pe-
g0 molecular de fenoles bivalentes, en el sentlido de

30. la invencidén, son los policarbonatos conocidos que son
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producidos de fenoles bivalentes, tales como resorcina,
hidroquinona, dihidroxidifenilos y particularmente bis-
(hidroxifenil)~-alcanos, cicloalcanos, sulfonas, sulféxi-
dos, éteres y sulfuros, eventualmente en mezcla con gli~
coles, con derivados de dcido carbénico, tales como di
ésteres y dihalogenuros, eventualmente también con el em
pleo concomitante de pequeﬁas cantidades de écidos dicar
box{licos o de sus derivados formadores de &steres, ¥
que poseen un peso molecular medio de por 1o menos apro-
ximadamente 10 000, preferiblemente de entre 25 000 y
200 000,

Como agentes absorbedores de rayos ultraviole-

tas, apropiados para el procedimiento, a t{tulo de ejem

plo, pueden mencionarse: derivados de Dbenzofenona, ta-
les como '

2=-hidroxi-4-metoxi~benzofenona,
2,4~dihidroxi-benzofenona,
2,2 ~dihidroxi-4-metoxi~benzofenona,
2-hidroxi-4;n-octoxi-benzofenona,
2,2’~dihidroxi~4,4 -dimetoxi-~benzofenona,
2-hidroxi=-4-metoxi-4  -metil-benzofenona,

como derivados de benzotriazol, tales como
2-(2 '-hidroxiQS ‘wmetilfenil)-benzotriazol,
2-(2‘=hidroxi-5 ‘~ter-butilfenil)benzotriazol,
2-(2’-hidroxi-3‘~metil-5‘-ter-butilfenil )~benzotriazol,
2=(2 ~hidroxi-5 ‘~ciclohexilfenil)~benzotriazol,
2-(2'-hidroxi-3; ‘5 '-dimetilfenil }Benzotriazol,
2-(2"-hidroxi=-5-ter-butilfenil)-5-cloro~benzotriazol,
2-(2’=hidroxi~3’,5 -~di~ter~butilfenil)~benzotriazol,

y derivados de deido acrilico o de dcido crotdnico,
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tales como éster metilico de deido-ciano-(p-metoxife-
nil)=-croténico y éster metilico de écidod\-ciano-(‘)-[ Ne
(2-metil-indolinil) /-acrilico,

Los cuerpos configurados de acuerdo con la
invéneiéﬁ con las superficies ennoblecidas caracteriza-
das, pueden ser fabricados, por ejemplo de tal manera
que los cuerpos configurados son tratados en la forma
conocida con una dispersién de un agente absorbedor de
reyos ultravioletas y luego los poros de las superficies
son cerrados, por ejemplo por exposicidén de los cuerpos
a wna llama o por un hinchamiento leve de las superfi-
cies con disolventes apropiados y la evaporacidn del
disolvente,

Un procedimiento particularmente ventajoso que
en si combina de cierto modo la impregnacidn de las ca- °
pas superficiales con los agentes absorbedores por tra-
‘tamiento con correspondientes dispersiones, y el cierre
de los poros por hinchamiento pasajera de las superfi-
cies, segin la invencidn, consiste en que los cuerpos
configurados eventualmente templados previamente y ya
conteniendo eventualmente agentes absorbedores de rayos
ultravioletas, son sumergidos a la temperatura ambiente
durante aproximadamente 5 a 60 segundos en una solucidn
conteniendo apréximadamente 2,5 a 10% en peso de un
agente absorbedor de rayos ultravioletas en una mezcla
con 1 parte en peso de 1,2-dicloropropanc y aproximada-
mente 1 a 25 partes en peso de benzol, y en que se de-
ja eécurrirse la solucidén en exceso o en que aproximade-
mente 150 a 300 cm3 de tal solucidn por m2 de superfi-

cie de los cuerpos configurados son aplicados a las su-



pérficies y entonces el disolvente es eliminado por

evaporacidn. '

Se ha encontrado que por la seleccién de jus

tamente esta combinacién de disolventes y por las con-

Se diciones de tratamiento especificadas, la profundidad
de penetracidn de las soluciones es de aproximadamen-

te 5 a 30/u¢ preferiblemente de aproximadamente 10 a

25/u, penetrando el sgente ahsorbedor disuvelto de ra-

yos ultravioletas por difusidn en la capa superficial
10, ¥y quedando el mismo fijado en dicha capa, disuelio en
el policarbonato, sin cristalizarse en la evaporacidn
del disolvente.

BEsta profundidad de penetracidn es suficien-
temente grande paréasegurar gue el agente absorbedor
15, de rayos ultravioletas !ya no puedé ser removido mecd~
nicamente, por ejemplo fregdndose las superficies o
limpidndose las mismas con un trapo, pero por otra par—'
Yo, no es suficientemente grande para provocar fisu-

raciones por tensiones.

20, La aplicacidn de la solucidn de agente ab-

sorbedor a las superficies de los cuerpos configurados
en las cantidades indicadas puede ser efectuada segin
métodos usuales, por:ejemplo por riego o pulverizacidn
o por aplicacidn mediante cilindros.
25. Bl templado en si conocido de los cuerpos
configurados antes del tratamiento segin la invencidn,
es recomandables en el caso de tales cuerpos configura-
dos, en los cuales desde su produccidn existen fuertes
tensiones interiores.

30. EJEMPLO 1



Una placa producida por'extrusién de bisfenol-
A~policarbonato (A = bis-(pera=-hidroxifenil)~bimetilme
tano) con une viscosidad relativa de 1,320 - medida en
una solucifn de 0,5 g de substancia en 100 ml de clorw
5, ro de metileno a 25°C - y de las medidas de 300 x 300 x
4 mm, es sumergida durante 30 segundos en una solucidn
T de 1 parte por peso de l,2-dicloropropano y de 10 pare-
tes en peso de benzol, en la cual estd disuelto un 5%
por peso de 2-(2’-hidroxi~3’,5 -di~ter-butilfenil)-ben
10. zotriagol, calculado sobre la cantidad de disolvente.
Después de escurrirse la solucidn en exceso, se seca la
placa durante una hore a 70°C. La superficie de la pla- -
ca eg altamente brillante y claramente transparente.
De esta placa se cortan cuerpos de ensayo para
15. hacer los ensayos de envejecimiento y los ensayos de re
sistencia mecdnica. Los resultados de los ensayos de—
muestran que, después de la exposicién a la interperie
tropical durante 2 afios, respectivamente después de la
exposicidn durante 3000 horas a la intemperie en un apa
20. rato productor de clima artificial, respectivamente deg
puds de la exposicidn durante 2000 horas a la ilumina-
cidn con una ldmpare de vapor de mercurio de elevada pre
si6n de 250 vatios a una distencia de 5 em'y a una hume-
dad relativa de un 70%, no se habia producido un amari-
25, lleemiento, ni uwna pérdida del brillo superficial. Queda
rén inalterados los valores de la resistencia al impacto.
EJEMPLO 2 ,
De una placa de 3 mm de espesor producida por
extrusién de bisfenol-A-policarbonato con una viscosidad

30. relativa de 1,330, se produce mediante el procedimiento
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de embuticidén profunda una pantalla de las medidas de
50 x 60 x 15 cm para artefactos de alumbrado péblico,
Se templa 1a pantalla durante uns hora a 13000 ¥y, des
puds ‘del enfriamiento, se la sumerge durante 30 segun
5, dos en una solucidn consistente en 1 parte por peso de

l,2—dicloropro§ano y 14 partes por peso de benzol, cuya
solucidén contiene disuelto un 3,5% en peso de 2-(2'-hi
droxi=3‘,5 -di~ter-butilfenol)-benzotriazol, calculado
sobre la cantidad de disolvente,Una vez sacada del bafio

10. de inmersidn, la solucidén restante adherente a la panta
1la es arrojada por centrifugacién y la pantalla es se-
cada durante una hora a 7000. Subsiguienteménﬁe se la
monta sobre un artefecto de alumbrado pdblico que tiene
dos ldmparas de 250 vatios de vapor de mercurio de alta

15. presién. Al cabo de dos afios de uso, la pantalla no mues
tre ni un amarilleamiento, ni una pérdida del brillo su
perficial, de la transparencia y de la resistencia al
impacto.

EJEMPLO 3

20. Una caja producida por el procedimiento de ine
yeccidn por presidn de bisfenol-A-policarbonato tefiido
de blanco con un 1,5% por peso de rutilo con una visco=
sidad relativa de 1,300, de las medidas de 50 x 40 x 20 _
cm, es templada durante una hora a 13000, ¥y subgiguien~

25, temente sobre la misma se pulveriza una solucidn consig
tente en 1 parte por peso de l,2-dicloropropano y 18 par .
‘tes por peso de benzol, en la cual estd disuelto un 3%
en peso de 2-(2’-hidroxi~5"-metilfenil)-benzotriazol, cal
culado sobre la cantidad de disolvente. Ia aplicacidén

30. corresponde g una cantidad de 200 cms de solucién por m2
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de superficie. Despuds del secamiento durante 4 horas
al aire a la temperatura ambiente se expone la caja a
la intemperie durante 3 afios. Al cabo de este tiempo
no se produjo ni un amerilleamiento, ni una pérdida
5. del brillo de la superficie. Una caja de la misma indg
' le no tratada posteriormente demuestra, al cabo de este
tiempo de intemperie, un fuerte amarilleamiento de la
superficie y una considerable pérdida del brillo.
EJEMPLO 4
10. Una placa producida por extrusidn de bisfenol-
A-policarbonato de uwna viscosidad relastiva de 1,32 de
las medidas de 60 x 80 x 3 mm, es sumergida dursnte 15
segundos en una solucidn consistente en 1 parte por pe
so de 1,2-dicloropropano y 8 partes por peso de benzol,
15. la cual contiene un 3,5% en peso de 2,2 -dihidroxi-4-n=-
octoxi-benzofenona, calculado sobre la cantidad de disol
vente. La placa asi tratada es secada durante 30 minutos '
a 50°¢ y durante 30 minutos a 70°C.
Esta placa, después de su calentamiento infra-
20. rrojo a 19000, es moldeada segin el procedimiento de em
buticidn profunda como para formar una pantalla a modo
de caja de las medidas de 45 x 65 x 10 cm para artefactos
de luz. Después de rebordearse el borde de la caja, la
misma es montada sobre ﬁn artefacto de alumbrado pibli=-
25, co, provisto de dos ldmparas de 250 vatios de vapor de
' mercurio de alta presién. Al cabo de tres afios de uso,
la pantalla del artefacto no demuestra ni un amarillea-
miento, ni wna pérdida del brillo de la superficie y de
lg resistencia al inmpacto,
30. NOTA
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. Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la menera de realizarlo en la prdetica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam—
bién se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Alemania con el n@
P 51 762 IVe/39b de 9 de Marzo de 1967, acogiendose por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In-
ternacionasles en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicita Pafen—
te de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PROCEDI-
MIENTO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS CONFIGURADOS DE
POLICARBONATOS CON SUPERFICIES ENNOBLECIDAS", caracteri-
zéndose por 1o siguiente:

1.~ Procedimiento para la fabricacidn de cuer—
pos configurados de policarbonatos con superficies enno
blecidas, mediante incorporacidn de agentes absorbedores
de rayos ultravioletas en las capas superficiales de los
citados cuerpos configurados, cargcterizado porgue 1os-
mencionados cuerpos configurados eventualmente templados
¥y que contienen eventualmente agentes absorbedores de ra
yos ultravioletas, se sumergen, a la temperatura ambien-
te, durante aproximadamente 5 a 60 segundos, en una solu
cién que contiene de un 2,5 a un 10% en peso aproximada-
mente de agentes abgorbedores de rayos ulitravioletas en
ung mezcla de 1 parte en peso de 1,2-dicloropropanc y de
1 a 25 partes en peso aproximadamente de benzol, y a con
tinuacidén se deja escurrir la solucidn en exceso.

2.= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca=-
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racterigzado porque se aplica de 150 a 300 cm3 aproxims,
damente de la citada solucidn por m2 de superficie de
los cuerpos configurados y a continuscidn se elimina el
disolvente por evaporacidn.

3.~ Procedimiento para la fabricacién de cuer-
pos configurados de policarbonatos con superficies enno
blecidas, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

méquina por una sola cara.

FA ) ENGESELLSCHAFT,
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