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Esta invencidén se relaciona con un sisteme de
nivelacién que comprende una pluralidad de unidades de
suspensién del vehiculo interpuestas entre las porciones |
soportadas por muelles y las no soportadas de un vehicu- ‘g

5 lo automotor y adaptado para controlar la actitud relati f
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va entre esas porciones dz2l vehiculo; ung wnidad de =us
pensidén de fluido-zire combinada con un dispos;iivo ni-
velador de vdlvula para fluido asociados opefqt;vamente
con cada vna de las unidades de suspensién paré:con r0~
5 lar el accionamiento selectivo de eilas; dispo#'%ivos
de circuito de fluido gue comunican las unidades de sus-
pensién en los extremos delantero y/o trasero cel vehicu
"1o y las unidades a 10 larzo del wismo lado del vehiculost
wn depbsito de fluido y dispositivos de bomba.ééra transg
10. - mitir el fluido de accionamiento a las unidadés;dé sus— |

.pensidn.y‘dispositivos conpensadores de carga"ihtérpues—
tos entre las unidades de suspensidn en el mismo lado del
vehiculo para controlar el'accionamienﬁo de las unidades
de suspensién delanteras y traseras del vehieulo, en'res :

o

15, puesta a une distribucién desigual de la cargs.

En términos generales, existen tres tipos dife-
rentes de sistemzs de suspensién utilizados actualmente
en los vehiculos automotores. El primer tipo y el que es |
44 en uso mis extenso, es ol sistem: convehcional de sug

20. pensidn que comprende algﬁn'ﬁipé de mecanismo de muelles
o resortes, tales como muelles de hoja, resortes espira-

les, barras de torsifn y algunos tipos de unidades de sus

—t

" pensién construidos de hule o alsuna otra composicidn
eldstica. In su casi totalided, esos sisbemas de suspon-
25, sién por muelles o resories no estdn provistos con nin-
) gl tipo de dispositivos niveladores para controlar ‘se-
‘lectivamenie la actitud entre las porciones soporiadas
las no soporiadas dcl vehiculo, ni ftampoco estdn pfovis—
t0s esos sistemas con cuclesquiera dispositivos que in—

30. terconectan los dispositivos de muelles o resories delan
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acuerdo con las diversas condiciones de earsa existentes.)

Por su misma néturaleza, estos sistenas de aire reguie-

Yeros y traseros para controlar la actitud de la carro-
cerfa, del vehiculo bajo diferentes condiciones Je carga,

El segin tipo de sistema de suspenszidn que se

i

ha utilizado en vehiculos gutomotores, ha sido clasifics

dos gencralmente como sistema de suspensién por-aire., Tg

I

tos sistemas incorporan diversos tipos de cilindros de

aire, los cuales estdn interpuestos entre las porciones

N
d

soportadas y sin soporfar de los vehioculos y esfén adap-

tados para ser inflados y dezinflados selectivaﬁcnﬁe de

ren dispositivos compresores de aire relativamente costo
sos ¥ hzn sido objetados debido al hecho de gue tiene que}A-
ser desplazada una gran cantidad de aire para adaptarse
a las diferentes condiciones de carga, Ademds, tales sig
temas han sido indeseables porque el aire atmosférico bom 3
beado hacie los sistemas ha estado casl siempre gontaming 3;
do con cuerpos extrafios incluyendo, por lo menos, wna cie;ir
ta cantidad de humedad o condensacibn que, en diferentes
condiciones de temperatura anibiente, ha tendido a acumu~
larse en el sistema, dando por resulitado la congelacidén
de las védlvulas para aire y similares y exigilendo drenaje
periddico.

El tercer tipo de suspensidén que hasta ahora ha
sido oonécido y utilizado es el sistema hidrdulico, que
utiliza une plurzlidzd de dispositivos y pistones y cilin
dros accionados hidrdulicamente para variar 1la actitud de
una carroceria de vehfculo con relaecidén a la porcidn sin
soportar de la misma., Aunque tales wnidades de suspensidn
hidrdulica han sido altamente deseables desde el punto de

o
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vista de que se requierc comsiderablemente menos fluido
hidrdulico que aire en las unidades de suspengsén,por
aire comparable, tales sistemas de suspensién hidrdulica
han seguido siendo indeseables, débido a las p:gsiones
hidrdulicas relativamente elsvadas, es decir, aproximada
nente 140 k'g/cm2 ejercidas contra las diversas”bombas,
conductos hidrdulicos y unidades de suspensién: Como re-
sultado de estas alta presiones, esos sistemas de suspen
sibn hidrdulica han requerido vilvulas y bombas relativa

-

mente complicedas y se han encontrado frecuentes provle-

to costoso debido al desgaste excesivo y las frecuentes
pérdidas de presién hidrdulica. '
Se ha convenido generalmente entre los peritos

»

én la especialidad de suspensiones para vehiculos, gue

el sistema ideal de suspensién para un vehiculo automotor

se caracteriza por una capacidad de muelles ¥ resories
relativamente baja y una altbtura constante de la carroce~
rie del vehfculo bajo diferentes condiciones de carga.
Tsto, desde luego, permite wna marcha uniforme y cémoda,

sin afectar la apariencia estética del vehiculo. Alsunos

sistemas de suspensién conocidos hasta ahora, han wtilizal

do unidades auxiliares relativamente grandes en la parte
%rasera de las unidades del vehiculo para proveer condi-
ciones cémodas de marcha bajo condiciones de carsas pesa
das; pero, la apariencia de tales vehiculos se afeciaba

adversamente debido al hecho de gue las partes fraseras

de las carrocerias de los vehiculos frecuentemente esba-
ban dispuestas sustancialmente encima de los ejes trase-~

ros en condiciones de poca carga. .

.mas de hermeticidad, que dan por resultado un man%enimiegi"

T er—
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. 10 es substancialmente menor gue el volumen de wir &

PR TRy

‘una elasticidad progresiva, flexibilidad y aaaptab1~

.

“da como elemento nivelndor, dado que el volumen de tal

piezas de forjz y trabajades en fideuing, reduciendo por
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’ A fin de lograr wn sistomn de nivelacidn de
vehiculos que sea tan cerca de lo iden 1 comy rcsultc
econémicaments factible, la prescente invencién gene=
ralmente prevé el uso de las siguientes caructer 1%l
cas: Primera, el sistem- de nivelscidn de la prasch-
te invencidn incorpora el uso de un gas, preforible-
mente aire, como elemento eldstico, a fin de nroveer

1idad del dise%o asi como costos r-lotivamente Lajos.
Después, ls presente inveneién incorporz fluido hidrdu

lico, preferiblemente ac:uite de una v1~0051d~a gdecuh
fldido requerido para nivelar una carroceria de vehicu

comprimivle requerido pars lograr una labor de nivela-
cidn comparable, Ademds s, los dispositivos de bomba para
transmitir tal fldido a las diversaz unidades de suspen

sién son considerablemente mdés baratos que los disposi-

(=]

tivos conpresorcs de aire 0 de gas utilizados hasta al

—

£

temn

xS
lo}

ra en lo~ sistemas do uep“n316n por aire. Tl &

nivelacidén de 1ln presente invencidn prevé después el usof

de una unidad de suspensién de sccién directa, es decir, |

gue actic dircctamente contra la voreién soportada del
vehiculo, por virtud del hecho de ague este disefio da por

resultado estructuras de montzje mds ligeras y mis econd

mlc s, instalacidén mds fécil y menores presiones internad

de fluido. Ia presente invencién también vrevé el uso de}

un sistems de presidén r:lativamente baja, gue permita el

uso de. estampados substsncislmente sencilloz, en vez de

el
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" ciones de "maquinado" y simplificando considzimblemento

. cualquiera de los dos componentes de la suspensién y wna

. condiciones mejoradas de marcha al mantener una capacidad

1o mismo en algunos casos obviando cualesquiera opera-

¢l ensamblado del sistema. Ademds, ese sistere .de baja
presién permite el uso de mombranas o diafrao‘as en vesz
de secllos de fluido relativamonte costozos pﬁf@ conn ello
eliminar la friceidn estddica y tambidn minimizar los
gastos al ensamblar el sistema. Finalmenie, lu‘presenté
invencién prevé el uso de un sistema de amortizuadores
en combinacidén con elementos de muclle o resorie asocia

dos, 1o cual da por resultadc uma carsa reducida sobre

correspondiente reduccidén de cualesquiera esfuerzos (qg
plas) estructurales sobre los brazos de la suspensidn.

Esta invencién se relaciona genefalmente con un
‘sistema de nivelacién muevo y mejorado adaptado para man|
tener auntomdticaments la porcién de carrocéria de un ve
hiculo en una actitud swbstancialmente nivelada, sin que}
importen las condiciones de carge impuestas o las condl _
ciones particulares del camino sobre el cual viaja el vel
hiculo, Més particularmente; la presenfe invencidn =e :gi:
lactona con wn sistema de nivelacidén de vehiculos del cg
‘réoter expuesto que incorpora un sistema hidrdulico cew-
rrado que comunica fluide hidrdulico a éada uo de wa
pluralidad de conjuntos de suspensién dispuesios operati
vamente en uno o ambos extremos del vehiculo, para con~
frolar la actitud relativa entre las porciones soportaw

das y sin soportar del vehiculo y adaptados para proveer

‘minima de los muelles.

Con lo preoedenteven mente, un objeto general de -
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‘a una altura de marcha predeterminada,

‘vulas niveladoras del sistema, que podrian ser suscepti-

cerrado, obviando con e¢llo la necesidad de cualesquiera

ta presente invencidn es proveer un nuevo y mejorado sig
tema.de nivelacidn de vehiculos adaptado par%zrésblver
los problemas previamente mencioqados asociaﬁ:s con los
sistemas de nivelacidén conocidos y usados hasta shora.
Es un objeto mds particular de la presente in-
vencidén proveer un nuevo y mejorado sisiema de nivela-
cién que provee una marcha mds confortable munieniendo
unz capacidad de muelles relativamente baja, a la vez

que automdticamente mantiene la carroceria dei vehiculo |

Es otro objeto de la presente invencion proveer
wn nuevo y mejorado sistema de nivelacién de las caracig
risticas expuestas, que no requiere ninsunas conexioncs
mecdnicas separadas entre el eje del vehiculo y las v&3
bles de desajuste y desmaste,

Es otro objsto de la presente invencidn proveer
un nuevo y mejorado sistama de nivelacién de las caracthe-

risticas expuestas, que incorpora un sistema hidrdulico

costosos sellos de fluido y la concurrente posibilidad de
fugas de fliuido,
Es otro objeto mds de la presente invencidn pro-
veer un nuevo y mejorado sistema de nivelacidén de las ca=
racteristicas expuesta, qﬁe incluye dispositivos de homba

adaptados pars sor impulsados meecdnicamente desde ol motox

del vehiculo o que, alternativamente, pueden ser impulsa~ |

dos por medio de wa motor eléetrico auxiliar,
Es otro ovjoto adicional de ls prasonte invencidn

proveer un sistema de nivelacidn de las carccteristicascx—



.puestas que incluye vdlvulas de desshogo m»ara mantensr

la presidén hidrdulica interna dentro de limiics prede-

terminados. . o,
Es otro objeto Ge le prosente invencidn pro-
5e veer un sistemz de nivelacién de las caractér@éticas.q;
puestas en el cual las unidades individuales de suspen—
7 sién del mismo pueden comprender conjuntos wrilarios
consistentes en una combinacibn de unidades d¢ cuspen~ ‘
sién y unidades de muelle o resorte o, alternéﬁiyamenﬁo,

10. fencr cada win de las wnidades de muolle ubicada remotz
mente de su unidad de suspensidn asociada. -

s un objeto adicional de la presente invencidn
proveer un nuevo y mejorado sistems de nivelacién para
vehiculos de las caracteristices expuestas, el cual; dQE'

15. “puds del ensamble y ajuste inicizles, sea viriualmonte
exento de servicio. _ _

Es otro objeto todavia de la presenic invencidn |
proveer un nuevo y mejorado siztems de nivelacién para
vehiculos de las caractoristicas expresadas, en cl cual |

20. las unidades individuales de melle del mismo puedan ser
precargadas parz proveer cualquier capacidad de muelle
deseada, mediante 1o cuasl el sistems do nivelacién encon
trard wniversalidad dec aplicacidn en virtualmente cual-
quier marca y disefioc de vehiculo awtomotor.

25, "Bs otro objeto de la presente invencidn proveor
un nuevo y mejorado sistema de nivelacidn del tivo antes
descrito, el cual pueda sexr apliczdo a uno o ambos de losj
ejes delantero y traserc de un vehiculo y el cual nueds
ser provisto condispositivos auxiliares de compensacidn

30. de carga, para minimizar los cambios en la actitud de la
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depandiendo de la altura y el disefio del vehicgipy el

_a efectuar para mejorar la suspensién del vehiculo,

carroceria del vehfculo durante condiciones de carzas
pesadas, ‘ ' Afkj;

Es otro objeto mfs de la presente invencién pro ?
veer un nuevo y mejorado sistema de nivelacidn de las ca s

racteristicas expuestas, que comprende una pluralidad de

~ T

caracteristicas separables, cuyo nimero particular puede
? Fy

sér instalado operativamente en un vehiculo automotor,

grado deseado de comodidad en la marcha del vehiculo, y

la inversién que el operador del vehiculo esté dispuesto

Es otro objsto todavia més de la prescnte inven
cién proveer wn nuevo y mojorado sistems de nivelmcién de}
las caracteristicas expuestas, en el cual las wmidndes dej
'suspensién en los extremos opuestos de cada eje puecdan
ser interconectadas para minimizar cualquier movimiento
de balanceo de la carroceria del vehiculo causado por irrs
gularidades en la superficie de los caminos sobre 1los cuz
les viaja el vehiculo. ' :

Es otro objeto de la presente invencidn proveer
un sistema de nivelacidn para vehieunlos del tipo descrito
anteriofmente, en el cual les unidades de suspensién en
los extremos delantero y trasero del vehiculo a lo largo
de los mismos cosiados pueden ser interconectadas pafa mi
nimizar cualquier movimiento de inclinacidn de la carroce
riz del vehiculo, miéntras el vehiculo atravisse cuales-
quiera irregularidades en la superficie del camino, _

Es otro objeto todavia de 1la presente invencidn
proveer un nuevo y mejorado sistema de nivelacidn de las

caracteristicas expuestas, que sea anteramente automdtico

»
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ponibles y sea econdmico pars menufacturarlo comercialmen;

. L]
presente invencién se desprenderan de la siguiente des-

_una ejecucién preferida del sistema de nivelacidn de la

presente invencidn;

‘figura 1;

<10 -

¥ cstable en su operacién.

Bs un objeto adicional de la presente invencidn
proveer un nuevo y mejorado sistems de nivelacién de las :
caracteristicas expucstas que sea durable enfsu}funoiong
miento y pueda ser fdcilmente instalado en un vehiculo
automotor, L

Es otro objeto mds de la prosente iﬁﬁéﬁbién pro
veer wn nuevo y mejorado sistems de nivelacidn para vehi

culos del tipo citado que sea de dlsefio relativamente

sencillo, consista en partes componentes fécilmente dis-

te.

Otros objetos, caracheristicas y veniajas de la
H

éripciéﬁ detallada, tomada en conjuncibn con los dibujos
anexos.

Ta figura 1 es una ilustracién esquemitica de

Ia figura 2 es una vista en corte seccional lon
gitudinal aumentada, de wna de las unidades de suspensién |-

incorporadas en el sistema de nivelacidén mostredo en la '

La figura 3 es una vista en corte seccional lon- |

gitudinal de wna de las unicdades de muelle incorporades en

el sistemz de nivelacidn mostradas en la figura 1;

Iz figura 4 es wa vista en corte seccionsl lon-
gitudinal de uno de los dispositivos compensadores de car-
ga incorporados en el sistems de nivelacidn mostrado en laf

figura 1; .
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_fragmentaria tomeda substancialmente a lo largo de la

en la figura 1.

“versos conjuntos del sistema nivelador de la presente in
vencibn descritos en detalle mds adelante. Igualmente,

- los términos "interior", "exterior' y derivados de los

.eonjuntos y las dlvérsas partes compoentes de los mismos.}

portzdas y sin soportar de un vehiculo automotor para proj

-1l -

. ' Ia figura 5 es una vista en corte seccional loni
gitudinal de una ejecucidn alternativa de la presente |
inveﬁcién, mostrando wnn de las unidades de suspensidn
y unidades de-muelle combinadas én un conjunto unitario; :

Ia Tigura 6 es una vista en corte saccional

1{nea 6-6 de la figura 5; ¥
La figura 7 es una ilustracién esquemdtica de ;iA
un dispositivo alterno para suministracidén de fluido hi

drdulico de accionamiento al sistems nivelador ilustrado

-

‘ Para conveniencia en la descripeidn, Ios térmi~
nos "superior", "inferior®", "delantero", "tresero" y pa-}

labras de sentido similar, tandrén referencia a los di-

mismos tendrdn referencia al centro geométrico de teles

In términos generales, el sictema de nivelacidn
de la presente inveneidn comprende una pluralidad de con [
juntos de suspensién separados pero cooperativos, com— g
prendiendo cada uno una wnidad de suspensién y wna uni-
dad de muelle asociada. Las unidades de suspensidn estén

adaptadas para scr interpuestas entre las porciones so0-

pésitos de soportar, por cjemplo, la carroceria del vehi !
culo sobre los ejes delantero y/o trasero del vehiculo.
Los conjuntos de suspensién estdn adapiados para funcio- |

nar por pares, proveyéndose ya sea uno o los dos pares def.

.
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tonjuntos en un vehiculo, Por ejemplo, un par de conjun~— |
tos de suspensidn puede estar nontado sobre el eje tra-

sero del vehiculo con propésitos de goportar sobre ellos
la parte posterior de la carrpcéria-del vehicule. Alter-
nativanente, un par de conjuntos de'suspensién'buede 6g-
ter moniado sobre el eje delantero del vehiculd para so= i
portar sobre ellos la parte delantera de la carroceria

del vehfculo. Finalmente, un par de conjuntos: de suspen

mo trasero del vehiculo para soportar operativaienie la
- totalidad de la carroceria del vehiculo, o

Cada uno de los conjuntos de suspensisn estd pro

visto con un novedoso mecanismo de vdalvula nivéladora, '
que es commicable con una fuente central de fluido hi~-
‘drdulico de accionemiento que estd bajo presién y estd
adaptado para funcionar para comunicar selectivamente
fluido hidrdulico hasta y desde los conjuntos para nive-
lar automdticamente la poreidén coportada del vehiculo,
cualesquiera que sean las condiciones existentes de car—
ga y del camino. Cowmo se desceribird mds adelente, los
conjuntos de suspensidén estdn adaptados para ser incorpo
rados en una varieded de diferentes tipos de aplicacionesﬁ‘
0 circuitos hidrdulicos, ya sea con o sin las védlvulas
'para nivelacidén automdtica.

Con referencia ahora en detalle & la fiswra 1
de los dibujos, un sistema de nivelacidn 10 de vehicu-
los, de acuerdo con una ejecucidn preferide de la presen
te invencidn, ha sido ilustrado comprendiendo cuatro con-
juntos de suspensién Sy, S,, 33 y 8,4, scparados pero oo .

perativos, que estdn adaptados para ser ubicados uno ad-
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-sién §,=5, comprenden unidades de.suspeneién idénticas |

yacente a cada una de las cuatro rucdas de un vehiculo

automotor, (que no sc ilustra), Los conjuntos de suspen

12, 14, 16, 18 respectivamente, asi como unidedes de muc (f
1le idénticas cooperativas, que se describirdn mds adelen |
te. Bn wn uso preferido de la prescante invenciéht las wai

dades de suspensidén 12-18 cstdn =daptadas paréﬁéé} inter—;
puestas entre la carroceria del vehiculo y sus #jes aso=
ciados de éoporte en lugar de los amortiguadores que se

proveen normalmente en 1os vehiculos automotores. Debido
al hecho de que las unidades de suspensién lZ—l%}gon iaén |
ticas en construccién y funcionamiento, 1a ‘construccién
detallada de la unidsd de suspensidn 12 que se-deéeribe 3

més adelante y de los.varios componentes de ella, se apli :
cardn a cada una de las otras unidades 14, 16 y 18.

Como =e aprecia mejor en la figura 2, la wnidad
de suspensién 12 comprende un amortigusdor 20 teleseépi- |
co, convencional, de doble accidn, que fienc un oilindro
interno de presién 22 que estd encerrado dentro de un tu
bo externo y que estd rodeado en el extremo superior del
nismo por cubiertas 26 y 28 cilindricas radigles, interna |.
y externa, respechtivamente. Como éa ilustra, 1a.cubicrta'
interna radial 26 estd fijamente sujota al amortisuador
20, mientras que la cubicria 20 2s telescédpicamente movi-
ble con relacidén a la cubierta 26. E1l amortisuador 20 cg-—
t4 provisto con un véstazo reciprocamente 30, cuya vorcidr;
de extremo superior 32 estd cdaptada para ser fijamente
sujeta al extremo superior de la cubierta 28, como se deg |
cribiré. El-extremo inferior del amortiszuador 20 estd ce— _

rrado por un tapén de extremo 34, el cual es¥d preferible-
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mente conectado a wna porcidén adecuada del eje delantero

.del pistdén y estd dispuesta coaxialmente con la misma. Bl

dialmente hacia adentro, la cual es recibida dentro de um |

"lador 10, La periferia interna del diafragma 50 estd suje

_'14 -

2 BN 4059

del vehiculo, por ejemplo por un elemento de sujecibén 36
en forma de anillo. El extremo superior del c¢ilindro de

presidén 22 estd cerrado por una gﬁia 38 del vésiago del

pistén que define una abertura central 40 la ﬁﬁal acopla
deslizablemente en forma sclladora la periferia dol vis-
tago 30 del pistén. BL tubo exberno 24 cstd conectado por |
su exiremo superior a un collar snular 42 que~ée extiende;
alrededor de la gufa 38 y define una abertura central 44

que es ligeramente mayor en didmetro que el vdctago 30

extremo superior de la cubierta interna 26 esid rormado

con una porcidén de extremo superior 46 que se exticnde ra

canal anular 48 que se extiende alrededor de la periferie
externa del collar 42, .

Acoplada y prensada con la parte superior de la
poreidn de extremo 46 se encuentra la periferia interna
de una membrana o diafragma flexible 50, el cual es®d pre
feriblemente fabricado de caucho sintdtico u otro mate-
rial que sea impervio al aceite u otro fluido para accio=-

naniento que pueda ser utilizado dentro del sistems nive-|

ta a la parte superior de la porcidén 46 por medio de una
placa anular de abrazadera 52 la cual estd sujeta al ex~-
tremo superior de la cubierta 26 por medio de una porecidn :
54 de brida que se extiende radialmente hacia afuera, fox
mada sobre el extremo superior del collar 42, Como se mues;
tra en la figura 2, el diafragma es de una dimensidn ra-

dial substancial tal que, cuando la cubierta 28 es dispquf

e e
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“ta en la posicidn lonsitudinel o axial ilustrada en 2sia
figura, el diafrasma cuelza hacia abajo dentro de wna cf |
mara anular 56 definida entre la periferia cxtoerna de la
cubierte 26 de la periferia interna de la cubier+a 28,
Be. Ta cubierta 28 compronde secciones sgpérior e
inferior 58_y 60 respeciivamente, con el extreno supe-
rior de la seccién 60 de la cubierta estando formado con
una poreién 62 de brida que se extiende radislmentc ha-
cié afuera y abvajo y, éstando el extremo inferior de la
10. seccién 58 de cubierta formado con una poreién 84 de cig
rre en forma generalmedte de ¢, la cual es acoﬁl#da fija
mente con la porcidn 62 en una forms como paré'bujetar
rigidamente las secciones de cubierta 58, 60 vna con la
otra. La periferia radial externa del diafrazma 50 estd |
15.. formada con una porcibén de espesor aumentado o de selladof
66 que estd ndaptada para ser prensada emtre las porcio- ]
nes de cubierta 62 y 64 y con ello constituir dizpositi-
vos de junta o empague para eviﬁaf cualesquiera fuzsas de
fluido en la juntura de las secciones de cubierta 58 y 6O,
20. Se verd que el diafrazma 50 Sopara o provec medios de se-}
paracién entre la cdmarn enular 56 y una cdmara 68 sone-
ralmente cilindrica definida dentro del extremo superior
de la seccién de cubierta 58. Segln se describird mds nde |
lante, la cdmara 68 estd adaptada para scr llenada con
25, - fluido hidrdulico el cual es comunicable con ¢l interior
ael amoxtisuador 20 é trovés de 1n abertura 44, con ¢l
resultado de gque ol amortiguador 20 utiliza el mismo flui |
do de acecionamiento que el sistema de niveleeidn 10,
El extremo superior de la seccién de cubicrta 58

30. - estd cerrado por una plsca de dapg 70 que se extiende ra- :

-
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"dlalmento y define ol extremo superior de la cdmara 68 |

eribird mds adelante, cstd montadsd operatlvameqte. Iz

"o en el lado inferior de la placa 70, estandc-montado un|

- lado inferior del collar 78 ¥y adaptado para ser- aconlauo

por el extremo superlor del collar 42 cuando la unidad

“contraida., Un birlo 8l de montaje que se extiende hacia.

conjunto 76 de vdlvula nivelrdora a autondtica.

dcntro de la cémara 68 circundando el véstago del pisidn

1a placa 52 y la brida 54, teniendo el elemento de suje—

- 16 -

y estd adapiada para ser fijaments sujeba a la seccidn

de oubierta 58, por soldadura o similar. La placa de t2a
ra 70 estd formada con una abertura T2 roscada,ihterior
mente dentro de la cual una scccién de cubmortn 14 de un §

conjunto 76 de vdlvula niveladora automitica, que se deg

porcién 32 de extremo superior del véstego del -pistén 30 r
estd rigidamente sujetz a la placa de tapa 70y por ende |
a la cubierta 28 por medio de un collar anulak .70 dispues|

tope 80 anular de caucho o tipo eldstico sxmllur en el

de suspensibn 12 se encuentra en condicién sin energia o

arriba estd rigidsmente sujeto al lado superior de la pla;
ca de tapa 70 y estd adaptado para ser fijamente sujéto

a wna poreidn adecuada de la carroceria del vehiculo. Un
espaciador cilindrico 82 estd montado en el birlo 81 Dara

' facilitar el montaje de la wnidad de suspensidn 12 y pare |

mantener espacio entre la carroceria del vehiculo y el

Un resorte espiral h011001da1 84 osta dispuesto

30. E1 resorte 84 cstd fijamente sujeto on su extremo in- |

ferior al collar 42 por medio de un clemento 86 amular Ge

retencibn, el cual estd sujeto entrs el lado superior de

cibn .86 una porcién 88 que se extiende radialmente hacia -

»
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“hiculo con respecto a la porcién no soportada del vehicu

-cia mejor en la figura 2, el conjunto 76 comnrende una

.cubierta 90 substancialmente hueca que define una cavi-

tapbn de cierre adecuvado, tal cowo el tapén 96, parn con

afuera, la cual estdé sujeta al extremo inferior del ro-
sorte 64. El resorte 84 es de una longitud tal que, cuan |
do la cubierta 28 estd dispuestz en la ponlclén 10“31uu- .

dinal ilustrada en la ngura 2, el extremo suprrior del

resorte 84 estd espaciado ligeramente debajo dol lado in
ferior de la placa 70. ELl resorte 84 estd adaptzdo para

funcionar para regular la altura de la carroceria del ve

lo, como se explicard mds adelante en la descripeidn del
funcionamiento de la unidad de suspensidén 12. .

Con referencia ahora en detalle a 1afconstruo-

cidn del conjunto 76 de vélvula niveladora, segin se apref - - -

dad central 92 que se extiende longitudinalmente y que

termina en su extremo superior en una cdmara amortisuado
ra 94 de didmetro agrandado que estéd cerrada por un ta-
pén 96 instalado 2 rosca. Como se describird mds adelan—
te, para ciertos tipos de apliczciones en las cuales la

unidad de suspensién 12 no estd provista con el conjunto
76 de vdlvula niveladora awtomdtica, la aberiturs roscade

T2 estd adaptada para ser corrada por medio de cualquilor

ello sellar el extremo superior de la cdmara 68. La cavi
dad 92 es comunicable por su extremo inferior con el in-
terior de la cdmara 68 y es también comunicable con wn
par de secclones de cubierta 102 y 104, respectivanmente,
tubulares o cilindricas. Reciprocamente montada dentro
de la cavidad 92 se encuentra wna vélvula de carvete 106

de forma generalmenie cilindriea,’ 1z cual estd formada

-
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tado para ser fijamente sujeto al extremo superior del

e T
. .
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ton una poreion media 108 ds didmetro reducido que defi-
ne un'conducto snular 110 para fluldo con la periferia
interna de la cavidad 92. Le vdlvila 106 también. &g &4
formada con una cavidad central 112 gue se exiieande lon
gitudinélmente, la cual estd adaptada para comunicar con
el conducto 110 a %ravés de una cavidad 114 ques se extbicn
de diametralmente. El extremo inferior de la cavidad 112
es comunicable con el interior de la’ cdmars 68 a través
de una poreidn 116 de didmetro aumentado formﬂda en el
extremo inferior de la vdlvula 106, mientras qaafel extre
mo superior de la cavidad 112 es comunicable con 21 inbc-
rior de la cdmara 94 a fravés de una porcién uo orificio
118 de didmetro relativamente pequefio. El extremo supé-
rior de la vélvula 106 estd provisto con un arillo do gu- |
jeeidn 120 u otro dispositivo adecuado para limitar ol mo
vimiento hacia abajo de la vdlvula 106 dentro de la cavi-

dad 92, y el extremo inferior de la vdlvula 106 cstd adap—'

resorte helicoidal 84, ya que la espiral o convolucidn masi:
suporior del mismo se hace extender a través de uma ober— |
tura 122 adecuada en el coxtremo inferior de la vdlvula
106. El propdsito de hacer gque la vdlvula 106 esté conce—
‘tada al resorte espiral helicoidal 84 es el de asegsurar
que la vdlvula 106 se moverd 1ongitﬁdinalmente dentro de
la cavidad 92 solamente en respuesta a cambios relativamqg,A
te grandes en la aetitud de la carroceria del vehiculo, eni
relacidén con las porciones no soporitadas del vehiculo, -co~
mo se describird en detalle mds adelante. ,

La vdlvula 106 cstd disefiada en tal forma que la

periferia externa de ella cierre los extremos inlernos de

L . e e o g e s
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‘la vdlvula.106 es movida a su posicién superior, solamen~ | .

virtud del didmetro relativamente mds pequefio de la por—
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las cavidades 98 y 100 cuando la vélvula 106 cotd dispues |
ta en’'la posieidn ilustrada en la 11ﬂura 2; sin cmbargo, o
en el momonto en que la védlvula 106 se mueve heeie arri-
ba o haecia gbajo dontro ds la cavidad 92 de nuuo oue el

conducto 110 esté en rovlstro con cualguiera dn las cavi-
dades 98 6 100, esa cavidad serd commicable a_través de
lag cavidades 114y 112 en la vdlvula 106 con la cémara
68. Se verd que cuando el condueto 110 estd aliﬁeado con ‘
una de las cavidades 96, 100, la otra de esas eavidades

estard cerrada por la vélvnla 106. Por 1o tanfo;,cuando

te la cavidad 100 es comunicable con la cdmare 68, y cuan |
do la vdlvula 106 estd dispuesta en una posicién inferior
golamente el agujero S8 es comuniceble con la cdmara 68

y en ningin momento existe comumnicacidn entre las cavida—~
des 98 y 100 a través de la cavidad 92, Como se describi-
rd nds adelante, las cavidadéé 98 y 100 estdn adaptadas
para comunicar con una fuente asociada de fluido hidrduli
con de accionamiento bajo prosidn, mediante lo cual la
reciprocacién dcl carrete 106 commicard selzctivamente
el fluido hidrdulico ce ucc:Lona.,.lcnto desde y hasta la ca

mara 68. Seglin se describird mds adelante en dotallc, por

cibn de orificio 113 que comunica la cavidad 114 con la
cdmara 94, la cdmarc 94 normalmente serd llenadd con FTlui
do para accionamiento, cuyo fluido actuard como dispositi
vo amortizuador para controlar el movimiento longitudinal
de la vélvula 106 dentro de la cavidad 92.

Como sc apreeia mejor on la fi-ura 1, los conjun~i
tos de suspensidn 811 8y S3 v S4; comprenden wnidades de
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muelle 124-130 son preferiblemente idénticas en ‘congtruc—

"~ do que las secciones 132, 134 de cublerta comprenden wn s0

0 de sellado, la cual estd prensada firmemonte entre las

_ : 2 ENE, “°T

muelle 124, 126, 128 y 130 respectivamente, las cuales,
dependiendo de la instalacidén vparticular, pueden ser mon
tadas operativamente directamonte adyacentes a las unida
des de suspensidén 12, 14, 16 y 18 o, alternativamente, en

alguna ubicacién remota en el vehiculo. Les uniéades de

cifn y funclonamiento, de modo que una describ@ién deta~
llada de la unided de muelle 124 se aplicard a cada una
de las otras unidades 126, 128 y 130.

Come lo muestra la fiéura 3, 1a unidadzﬁélmuelle
124 generalmente comprende un par de cubiertasﬂcénfrontan—
tes 132 y 134 en forma de taza y una membrana d“aiéfragma
flexible, generglmente desigﬁado en 136, que séqeﬁtiegde
entre ellas y divide el interior de la unidad de muelle
124 en ocdmaras superior e inferior 138 y 140 sepﬁradas.
En una construccidn preferida, el diafragma 136 estd Tfor-
mado con una porecién 141 de espesor reducido en una por-
cién intermedia del mismo y estd fabricado del mismo matbe
rial impérmeable al fluido sue ¢l antes deserito digfrag-
ma 50. Ia seccién de cubicrts 134 esti Tormada con una sce
¢idén de brida 142 que se extiende radialmente hacia afuera ;-
en el‘extremo superior de ella y la sececiébn 132 de cubier—?
ta estd formada con wna seccidén de retencidn 144 general-
mente en forma de C alrededor del extremo inferior de ella{
estando las sécciones 142 y 144 acopladas por prensado une

con la otra en la forma sefialade en la figura 3, de tal mo

lo conjunto uniterio. La periferia externa del diafrasma

136 sstd formada con una poreidn 146 de espesor sumentado

-
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secciones de cubieria 142 y 144, para con ello proveer
dispositiﬁos de junta o dc seilado en lz Juntz de lss
secciones 132 y 134 de cubierta. El diafra”m“ 136 es al-
%0 meyor en digmetro que ol 1ntmr10r de las uObOJOﬁCo
132 y 134 de cubierta y con ello estd adaptado:;;ra fle
xionarse hacia arriba y abajo .dentro de la unidad .dc mue
1le 124, para con ello aumentar o disminuir los voltme-
nes relativos de las cdmaras 138 y 140, como se ilustra
en la figura 3. . B

Tn el funcionamiento de la unidad de sispensidn
Sl’ la éémara 140 estéd adaptada para ser precarg§&a o caxr
gada con un gas comprimido, preferiblemente aire; por ne-
dio de un conjunto de vdlvula 148 montado en el extremo
inferior de la seccién de cubierta 134. En una aplicacién
tipica, esta presién previamente aplicada es del orden de
4,9 kg/cmz, pero puede variar de una aplicacidén a otra, Ia
seceidn de cubierta 132 estd provista con una concxidn
150 para fluido montada en una abertura adecuada 152 y
adaptads para ser comunicable por medio de clreuitos de
fluido que se describirdn mds adelante, con una conexion
para fluido 154 que estd montada en wne abertura 156 en
un lade de la seceién de cubicrtz 58 de la unidad de sus-

pensibn 12, con el resultado de que la cdmara 68 on la uni|

dad de suﬁnen516n 12, es comunicable con la cdmara 133

en la unidad de resorte 124. Las cdmaras 68 y 138 estdn
destinadas a contenecr un volumen preseleccionado de wn ’
fluido hidrdulico adecuado de accionamiento, tal como acei |-
te, siendo fija la cantidad de fluido en el caso en que se
omite el conjunto 76 de védlvula niveladora automdtica de

la unidad de suspensién 12 y siendo varigvle la cantidad
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cﬁando estd provisto el conjunto 76 de vdlvula en la
unidad de suspensidn 12, En el vrimer easo, conforme

el vehiculo atraviesa wna ix reﬂularluad én la suparfi-
cie del camino, el amortizuador 20 v la cubieria 26 se
moverdn hacia arriba dentro de la cdmara 68, c@htvnvcn-
do con 2llo la cdmara 68 y obligando al fluido hidriu-
lico normalmente contenmdo dentro. de ellg a sallr has~
ta la cdmara 138 en la unldad de muelle 124; s:m cnbar—
go,'el fldido gue circule hacia dantro de la camara 138
se encuentra con la resistencia del gas comprimido den=-
tro de la cdmara 140, con el resultado de que el gas com
primido actda -como dispositivo de muelle para resistir
la cireulacidn del fluido hacia dentro de la camsr& 130
y. con ello se reulate al movimiento hacia arrlba del
amortiguador 20 y la cubierta 26 dentro de la cdmara 68.
Seleccionando ¥ controlando apropiadamente el volumen

¥ la presién del gas dentro de la cdnara 140{ la capaci-

dad de carga del sistema de suspensidn puede ser fdcil-

‘mente controlada y cambiada o ajustada cuando se desee

[

y una vez que la cdmara 140 ha sido inicialmente carsa-
da o precargada, el sistema de suspensidn estard total-
mente exento de mantenimiento.

Enel caso en que la unidsd de sasponsién 12
esté provista con ¢l junto 76 de vdlvula niveladora
antondtica, como se muesira en la figura 2, las seccio-
nes 102 y 104 de cubierta de vélvula son comunicablos
con una fuente de fldido de accionamiento bajo presidn
y con un depdsito de fldido, rcsnectlvomenuo, anbos
desceritos mds adelante. Durante el tiempo en quc el flui-

do de acoionamzento no estd bajo presidn, el peso de la

e
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.porcidn sin soportar del vehiculo empujard la cubier-
ta 28 hacia hbajo hasta que el tope 80 acopla con el

extremo superior del collar 42. Durante tales condicio- =

nes, zl resorte espiral 84 empujara la valvula de ca=
rrete 106 hacia arriba dentro de la cavida@ 92. hasta
una posicidn en la cual el conducto- 110 esté'ehAregiu—
tro con la, cavidad 98, Bn el momento en que la pre--
sidén del fluido de accionamiento aumenta a ux valor
predeterminado, el fluido de accionamiento circulard

a través de la cavidad 98 en la cubierfa de valvula 90

¥y posteriormente a travds del conducto 110 y la cavi-

dad 112 en la valvula de carrete 106 hacia adentro del

interior de la camara 68. La-pfesién ael flufdo dentro

4 . T . k-
de la camara 68 aumentaré con esto ¥, @& clerta presion

" ocasionard que la cubierta 28 se mueva hacia arriba con )

respecto & la cubierta 26, empujando con ello la por-

cidn soportada del vehiculo soportada sobre la unidad

12 hacia arriba hasta que esa poreidn del vehiculo que~|’

da dispuesgsta a una aliura predéterminada, dependiendo
esta altura del peso del vehiculo y de la presidn del
aire o gas déntro de la cdmara 140 de la unided de
mielle asociada.Cuando la cubierta 28 alcanza una alfu~

ra predeterminada con relacidn a la cubierta 26, exis-

tird una condicidén de equilibrio y Ja presidn del flui-|

do de accionaniento dentro de la cdmara 68 no cambiard

mientras.el pesc del vehiculo permanczea sin cauwbio.Con|
forme la cubierta 28 y por lo tanto la cubicria de vdl~|
vula 90 conectada a ella se muevon hacia arriba con re—|

lacién a la cubierta 26, el conducto 110 de la vdlvula

F .
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-sidn interna dentro de la cdmara 68. Cuando ocurre esto,

arriba de la cublerta de vdlvula 90. Por lo tanto, el

te flufdo para accionamiento serd devuelto despuds al

cuito que se desoribirdn mas adelante. Se verd, pues,

- 24 -

de carrcte 106 que estd conectada al resorte éspiral 84,
se moverd fuera de alineacidn con respecto a la cavidad
98, mediante lo cual la vdlvula de carrete 106 bloquea-

rd la comunicacidén entre la cavidad 98 y la cdmara 68

pare evitar que cualquier fluido dec accionamimto adicio-|

nal circule dentro de la cémara 68, mantenicndo con ello

la citada condicidn de equilibrio.

En caso de gque el peso del vehiculo séa dismi-

nuido a partir del momento de la condicidén de éguilibrio,"

la oubierta 26 se moverd hacia arriba debido a la pre=-

la vélvula de carrete 106 permanecerd a una altura rela-— |

tivamente constante con respecto al movimientc hacia

conducto 110 se movers para rcegistrar con-la cavidad
100, de modo que el flufdo vara accionamiento que hay
dentro de la camara 68 pueda circular hacia arriba a

travis de la-cavidad 112 y postoriormente a travds de

la cavidéd 114 y la cavidad 100 en la cubierta 90. Es-
depdsito de fluldo & lo largo de dispositivos de cir=-

gque la vdlvula de carrete 106 se moverd hacia arriba

¥y abajo dentro de la cavidad 92 de acuerdo con el peso
del vehiculo y gque, conforme varia este peso, el flui-
do hidrdulico de accionamiento serd bombeado ya sea
desde o hasta la cduara 68 para'mantener el vehiculo

a2 wa altura predeterminada sin que importen las con-

diciones de carge impuestas sobre ella .

-
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. Se notard que en el caso de que el vehiculo

atraviese una irregularidad o un bache en la superficie

del camino, el amortiguador 20 y la-cubierta 26 se mo-

verdn hacia arriba con respecto a la cubisrta 28 duvran-
te un breve momento. Por virtud de las caracteristicas

de amortigu=cidn phovistas por la cdmara 94, se impedi-
ré que la vdlvula de carrete 106 se mueva longiéudinal~
mente dentro de la cavided 92 en respucste a un cAmbio
sdbito en la presidn dentro de la cdmsra 68, de modo

que ningin f}uido-de accionamiento erd comunicado hasta

o desde lg.camara 68,

Para ciertos tipos de instalaciones cn vehi-
culos, las unidades de suspensiéh y de muelle éé5ﬁiadas
operativamente, pueden sar combinadas en conjuntos uni-
tarios individuales, -para con ello facilitar el ensam-
ble y el montaje en posicidn de funcionamiento de estas
unidades., Una ejecucidén ejemplar de tal conjunto unita~-
rio que combina los principios de las unidades de sus~
pensidn y mmelle descritas hasta ahora, se ilustra en

la figura 5 y estd designada generalmente con el ndmero

- 158, Bdsicamente, la unidad 158 es una combinacidn

de la unidad de suspensidn 12 mostrada en la FTisura 2

¥ la unidad de muelle 124 mostrada en la figura 3, y
‘todas las partes componentes de la unidad 158 que son co-!

mmes 2 las antes descritas unidades 12 y 124, estdn
desiznadas por numeros iguales que dicnen un sufijo pri-
mo (). ’

Segun se ilustra en la figura 5, la unidad

158 comprende un amortizuador 20 ‘bdsico telescépico de




10,

13,

20.

25.

30.

o a T B b h

e e

~ 26 -

doble accidn, que tisne wn cilindro de presidn 22‘ence-
rrado dentro de un tubo externo 24°y provisto con un
vistago de pistdn 30 ‘reciprocable. La unidad 158 tambidn
comprende wna cubierta interna 26y una cublerta externa
28 “teniendo una seccién superior de cubierta 58°y una sec
cién inferior de cubierta 60.) Una menbrana o dié?ragma
flexible 50 “tiene su periferia interna sujeta prénsada a
la ﬁorcidn de extremo superior 46’de la cuﬁiertarinterna '
26 ‘por una placa de abrazadera 52; estando la porcién ra-
dial mds externa del diafragma 50 sujetia prensadé entre
las porciones 62°y 64°de cubierta sobre las secbioncs 60”
y 58°respectivamente, de cubierta. Ia scceidn ds- cubizr-
ta 58‘define una cdmara interna 68'que estd encerreda en
su extreno inferior por'el diafrazna 50"y es comunicabie‘
con el intbfior del arortiguador 20°a través de ca71dados
adecuadas 160 formadas en el collar 42/ Una conexidn ci-

lindrice 161 para fluido estd monteda deniro & wna absr-

- bura adacuada en la seccidn de cubiertz 58’y esitd adap=-

tada para ser comunicable con circuitos hldraullcog ade~
cuados que conectan un par de 'unidades 158 que pueden,por
ejeﬁplo, estar montadas en extremos opuestos del ejo de
un vehiculo, mediante lo cual las dos unidades 158 son

accionadas simultdncamente para controlar la altura de

. la porcidn del vehiculo soporiada sobre las unidades 158,

- Bsta operacidén serd descrita con mds detalle en relacidn

con el circuito nmdcuullco incorporado en el sistoma nive-
lador 10 de la presente invencidn. Un resorie esviral he-

licoidal 84°estd provisto dentro de la'cémara 68‘circun~—

- dando el vastago de pistdén 30y adantado para ger fijamen-—

te suaeto por su oxtrvmo inferior por medio de wna placa

N

P
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de retencidn 86‘adecvada. El extremo superior de la sec-

cidén 58°de cubierta estd foirmado con una seccidn 162

en forma de taza gencralumente hemisfirica, que cs and-
loga a la seccidn de cubioria 134 de lﬁ unidad de mue-
1le 124, como serd aparente., La seccién.de cubicrta 162
estd formada con una sedcién 164 generalmengte «n Torma
de C. alreﬁedor del extremo superior de ella, guc cotd
adahtada para acopler y prenszr unz porcidn de brida
166 que se extiende hacia afuera formada élrcdqﬁqr del
extremo inferior de una seccidén de cubierta 1327en for-
me, de taza, para con ello sujetar fijamente las sececio-

nes de cubierta 162 y 132) Un diafragma flexibie 1367

‘divide el interior de las secciones de cubierta 162, 132°

en cémaras superiorAe inferior 168 y 170, estando la
poreidn radial 146 ‘mds externa del diafragma 136'éujeta
prensada entre las porciones de cubierta 164 y 166, Ia
seceién de cubierta 162 estd provista con un elemento
divisor>l7é generalmente m forma de taza, cuya perife-

ria externa estd alojada dentro de una porcidn 174 reba-

jada en la seccidn de cubierbta 162, Tl clemento divisor

172 estd formado con una abertura central 176 y con
aberturas 178 y 180 radialmente dispuostas hacia afucra,
las cuales estan adantadas para comunicar el intorior

de la cémara 170 con la cdumara 68/ La seceidn de cubicr-
ta 162 estd formada con una abertura de purga 132, que
estd adaptada para ser norialmente cerrada por un tapdn
184 adecuado montado a rosca en una conexién 186 sujcta
a la superficie externa de la seccidn de cubierta 162,

Ta cdmara 168 estd adaptada para ser llennda o
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carzada con aire o gas comprimido a través de un con~
junto de vdlvula 188 adecuado que estd montado en la
seccidén de cubierta 132, para con qllo controlar selec~
tivamente el volumen relativo de las cdwaras 168 y 170,

sesin se describird . Un esparrago o varilla de montaje

. 190 que se extiende longitudinalmente estd sujé%o'fija~

menue al extremo suporior de la seccidn de cubierta 1327
por medio de una placa de montaje 192 adecuada la -cual
es de uwna configuracién complementaria con rﬁS““CuO al
extremo superior de la seccidn de cubierta 132 T estd
rizidamente suaeta 8 ella, por soldadura o 31m11a* TL

esparrago de montaje 190 estd adaptado vara ser hujc%o

'a la carroceria u otra porcidn soportada del vchiculo

y un elemento de sujecién 36°en el extremo infé;;or del

amortiguador 20‘estd adaptado para ser sujebo a una por—

cidn sin soporbar del velieculo, en tal Torma que el ac—

clonamiento de la unidad 158 controlard selectivamoﬁte

" la actictud de la carroceria del vehiculo con relacidn-

a la porcidn sin soportar.

La unidad 158 estd provista con wn conjunto
de vdlvula 76 ‘que estd montada en la superficie inter—
na radial de la seccidén de cubierta 58“y comprende la
Cubiefta de védlvula 90 que define una cavidad central
92 que se extiende lonzitudinalmente. Reciprocamente
montada dentro de la cavidad 92 estd una vdlvula de ca-
rrete 106 ‘que estd ;01mada con un rebajo central 108°
¥y una cavidad 112°que se extiende lonzitudinalmente la
cual estaadaptada para comunicar una cavidad 1l4'que se
extiende diametralmente con el interior de la cdmapra 68/
La cubierta 90’estd formada con cayidades 98‘y 100‘que




OSSN e sl

- 29 -

se extienden hacia afuerz, las cuales estdén alineadas
con aberturas adecuadas en-un lado de la seccidn de cu—
bierta 58‘y son comunicables con conductos'hidrdulicos
184 y 196 a través de conexiones adecuadas pare fluido
5. 198 y 200, respectivemente. Montado én el extremo supe-
rior de la cubierta 90‘estd un elemento de tapa PJ2 mene-
ralmente en forma de taza, que tiene un orificiQ 204
formado en el extremo superior del mismo y definiondo wn
compartimiento 206 con el extremo superior de ls cubier-.
10, ta 90! E1 compartimiento 206 estd adaptado para conte-
ner fluido hidréulico que actia como medio de a@ortigua-, 1
cién para limitar el movimiento reciproco de 1o vilvala :
de carreta 106’dentro de la cavidad 92°. Gomo ocurrid
en el caso de la unidad de suspensidn 12, el exiremo in-
15. ferior de la vdlvula.de carrete 106’ cstd fijamen%é suje- g,
"t0 a la convolucidn mds superior del resorte espiral 847 |
como se aprccia en 208,
Bl extremo superior del vdstago de pistén 307
estd adantado para ser fijamente sujeto dentro de la
20. seccidén de cubierta 58 por medio de un soporte de monta-
je que se ayreccia ﬁejor en la figvura 6 y designado gene-
ralmentercon el nimero 210. ¥l sovorte 210 estd formado -
‘con una abertura central 212 en el extremo infarior del
mismo, a través de la cuval se extiende el extremo superior]
25. del vdstago de ~istén 30°y estd fijamente sujeto por me- |
dio de dispositivos de retencién 214, 216 adecucdos dis-
pﬁes‘aos en el lado supcrior del soporte 210. Los cxlreros
externos radiales del soporte 210 estdn formados con sec-
ciones de montaje 218 y 220, las cuales estan adavtadas

30, para ser rigidamente sujetas, por soldadura o similar,

- mm—
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& la periferia interna de la seccidn de cubiarta 587
como se aprecia en 222 en la fisura 6, con el rosul—

.

tado de que el vdstago de pistdén 30 "estd sujeto fija-
mente a la seccidn de cubieria 58°y cualquisr movimien—
0 reciproco de la seccidn 58‘dard por resulitado un
movimiento simultdneo del vdstago de pistén 36£u7

En teiminos generales, el funcionamizuto de
la ‘wnidad combinada de suspensidén-muelle 158 es -idénbi-
co al funcionamiento de la wnidad de suspensiénv12 v la

unidad de muelle 124 asociada, descrifas anteriormente.

. Ia diferencia primaria entre las dos coustrucciones re-

side en el hecho de que no hay conductos para Fluido

entre el interior de la cdmera 68’y la cdmara 170 pues—

%o que el flufdo hidrdulico estd libre para circular

éntre estas cdmaras a través de las abariuras 176, 178
¥ 180 de acuerdo con la presidn del airé o gas que haya
dentro de 12 cdmara 168 y las -condiciones especificas
de carga imphestas al vehicu;o asociado,

A fin de proveer una fuente de fluido hidrdu~

~lico bajo presidén para el sistema de nivelacidn 10, es

necesario proveer algin tipo de depdsito de Ffluido hi-
g T D

drdulico y dispositivo de hobeo para comunicar sclecti-

-vamente el fluido contenido dentro del depésito.desde

¥ hasta las wnidades de suspensidén 12-18. A titulo de
ejemplo, esos dispositivos estdn ilustrados en la Ffisu-
ra 1 y comprenden un deéésito o tangue 224 adscuado pa=~
ra fluido y una bomba para fluido 226, estando esta Ulti-|
nz adaptada para funcionar durante el funcionamiento del
motor del vehiculo, por ejemplo, mediantc una disposicidn

conveniente de bandas V para transmitir la fuerza motriz
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desde el cigtlefial del motor hasta la bomba 226, ILa bom-
ba 226 es comunicable-a través de uma conexidn T, la

cual, para propdsitos de descripcidn, estd desiznada re-

presentativanente Tl y 2 lo largo de un condneto para
fluido 228 adecuado con un mecanismo de vdlvula de desa-

hogo 230, el cual, a su vez, os comunicable con el depd-

eito 224 a lo largo de un conducto 232, Ia vdlvula 230

estd adaptada para permitir la circulacidn de fiuvido hi-
drdulico desde la bomba 226 hasta el depésito<2?4 sola-
nente en la direceidn de la Fflecha 234 de la figura 1,
durante el tiempo en el qué las vdlvulas de cgfrete 106
estdn dispuestas en una posicidn cue bloguea ié‘circula—
cién del flufdo hidrdulico de accionamiento hagie 1os
cpnﬂuntos de suspensidn 81—34, asegurando coen cllo que
la presidén de flufdo del sistema 10 no excede de un va-
lor predeterminado. DPor cllo, durante ol tiempo ca qus
los conjuntos de suspensidn 81—54 estdn en un ostado de
equilibrio, el fluido hidrdulico para accionamiento se-
rd meramente recirculado desde y hasta el depdsito 224
por medio de la bomba 226, La bomba 226 tiene conductos
de entrada y salida 236 y 238 adecunados, respectivamen4
te, siendo el primero comﬁnicable con el conducto 220
a través de la conexidn T, T, y siendo el ltimo comuni-
cable con el deplsito 224 a través de otra conexién T,
T2 y un conducto adecuado 240.

La figura T ilustra un dispositivo altecrmo
nara suministrar wna fuente de flufdo hidrdulico a las
unidades de susvensidn 12-18. En este sistera, ol Tflui-

do hidrdulico ‘estd adastado para ser comwmicado hasta

B
1 oy
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y desde los conductos de entrada y salida 236 y 238

respectivamente, por medio de und bombe adecuada 242

la cual es susbancialmente de la misma construceidn

que la bomba 226, con la excepcidn de que la bomba 242
es accionable al excitar un mobtor eldcirico 244 asocia-

do y un mecanismo de interruntor 246 responsiba a la

presién, Segin se ilustra, el mecanismo de insarrusior
246 es cvomunicable a lo largo de un conducto 248 con

la conexién Tl y estd adantado vara conﬂrolar ]a cireu-

lacidn de eorrlente eléctrlca al motor eléctrluo 244

a lo largo de circultos eléciricos convencionzies ilus-

trados en 250 en la figura 7. Se notarsd que aunque'en
une, construcelén preferida de la nresente inven;ién la
bomba 242 es impulsada por el motor del vehicﬁ]oiautd~
motor asociado, la disposicidn para bombeo mostrada en
la figura 7 en la cual la bomba 242 es impulsada por el

motor eléetrico 244, encontrard cierta aplicacidn Util

" en vehiculos en donde es extremadamente dificil montar

la bomba 242 adyacente al motor, requiriendo con ello

‘un dispositivo auxiliar de impulsidn, tal como 6l mo-

1

tor 244,

Fl sistema de nivelacidn 10 de la w»resente .

~inveneidn incorpora un par de dispositivos compensado-

res de carga 252 y 254 que generalmente funcionan para

controlar la circulacidn del flufdo hidréulico para

" accionamiento entre los conjuntos de suspensidn dispues-

tos a' 1o largo de costados opuestos del-vehiculo, nara’
controlar el movimiento de inelinacidn de 1a Carroce~—

ria del vehiculo, Los dispositivos compensadores 252,

254 son preferiblemente idénticos en construccidén y fun-
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elonamiento de modo que una deseripeidn det;llaﬁa del
compensador 252 es aplicable al otro, 254,
Como se aprecia mejor en la figura 4 cl com-
pensador de cargas 252 comprende un par de secciones
de cubierta 256 y 258 gencralmente en forma de taza las
cuales estan dispuestas en'relacién confrontaﬁtéfmufua
una con la otra. Las secciones de cubiorta 256, 258
estdn formadas con porciones de brida 260 y 262 que se
extienden hacia afuera que estdn aaaptadas para ser su-

jetas prensadas wna con la otra mediante un anillo de

" abrazadera 264 anuler en forma de C, el cual se extien-

de alrededor de las secciones de cubierta 256, 258, Una
membrana o diafrasma flexible 266, que preferihiemente
estd fabricado del mismo material que el diafragra 50,

‘estd dispuesto dentro de las secciones de cubierta 256

258 y divide el interior del compensador 252 en camaras
superior e inferior 268 y 270, respectivamente. La ne-
riferia externa del diafragma 266 cstd formada con una
seccidn de sellado 272 de espesor aumentado, la cual
estéd adaptada para ser sujeta prensade entre las por—-
ciones de brida 260 y 262 y con ello proveer uan sello
hermético al fluido en la juntura de las secciones de
cubierta 256 y 258. Ia porcién media del diafragma

266 estd dispuesta prensada entre wn par de ﬁlacas anu-
lares 274 y 276 que estdn rigidamente sujetas una a la
otra por un tornillo adecuado 278 o similar y tucrea
280 asociada, los cuales estdn dispﬁestog centralmente
al compensador 252, Un par de resortes espirales heli-
coidales 282 y 284 estdn dispuestos dentro de las cdrma-

ras 268 y 270 respectivamente, apoyando los extremos ex-
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+fernos de los resortes- 282, 284 ‘contra los extrenos

superior e inferior de las secciones de cubicrta 256
¥y 258 respectivamente. Porciones adecuadas de rehor-
de anular 286 y 288 estdn formadas en las secciones de

cubierta 256, 258 para maniensr los.extremos externos

 de los resortes espirales 282, 284, central o coaxial-

mente dispuestos dentro de las cémaras 268 y 270. Los
exfremos internos de los resortes 282, 284 estdn adap-
tados para apoyar contra las‘placas 274, 276/yjﬁﬁ par

de porciones de reborde anular 200 y 292 estdn:Torma-

_das en las placas 274 y 276, respectivamente, para ase-

gurar que los extremos internos de los resortes 262,
284 estén centralmente ubicados dentro de las cdmaras

268, 270. Segin se ilustra en la figura 4, ol diafrag-

‘ma 266 es algo mds grande en didmetro que el inserior

de las cdmaras 268, 270 y estd por ello adaptado pa-
ra flexionarse hacia arriba y hacia abajo dentro de

las secciones de oubierta 256 y 258 en respuesta a
diferencias en la presidn de fluido dentro-de las cdma—

ras 268, 270, como se desqribiré mds adelante, EL

fiuido hidrdulico estd adaptado para ser comunicado -

hasta y desde las cdmaras 268,270 a través de las co-

. nexiones para fluido 294 y 296 que estdn montadas den-

tro de aberturas alineadas 298 y 300 adecuadas en las
secciones de cubierta 256 y 258, ressectivamente,

En el funcionzmiento, loxz compenssdorzs de car
ga 252, 254 estdn adaptados vars estar asociados opera~
tivamente con los conjuntos de suspensidn Sl’ SB'y 82,
S,s respectivamente. lés particularmente y segin se ilug i

tra en la figura 1, las conexiones 294 de los compensa~—

»

>
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'dores 252, 254 estdn adeptadas para ser comunicables con|

las cdmaras 138 de las unidades de muelle 128 y 130 de

los conjuntos de suspensién S3 v 34, respectivamente. sg:
milarmente, las conexiones 296 estén adaptadas para ser A

5. comunicables con las cdmaras 138 de‘las unid@@es de mue-:
1lle 124 y 126 de los conjuntos de suspensién"sify So» :
respectivamente, Durante condiciones normales de funcio-|

naniento, el fluido pars accionamiento dentro de las oé- |-

7 maras 268 y 270 mantendrd los diafragmas 266 on’una po-

10. sicién predeterminada denfro de los compensadores de car |
ga 252 y 254..Esta posicién es una funecidn de lz capaci- |
dad de los muelles o resortes y de la altura libre de losf
resortes espirales 282 y 284 dispuestos dentro de las
“edmaras 268 y 270. Cuendo las presiones de flaido en &an-

15.- ﬁos lados de los diafrazmas 266G son diferentes, debido
a diferentes condiciones de carga en los extremos delan-
tero y trasero del vehiculo, la posicién estdtica de los
diafragmas 266 serd determinada por el equilibrio entre
las presiones de fluido y las fuerzas de los resortes,

20. Por ejemplo, cuando la presién de fluido dentro de la
cédmara 268 es mayor que la presidn dentro de la cdmara
270, los diafragmas 266 se moverdn hacia abajo, couo se

indica en la Ffizura 4, hasta que exista una condicidn
equilibrada. _

25. Cuando las ruedas delanteras o traseras del vo-
hiculo hacen comtacto con una irregularided en la super— |
ficie del camino, una cierta cantidad de fluido de aceip
‘namiento serd expulsada de los conjuntos de suspensién
Sys S, 8,68, alo largo de los circuitos hidrdulicos

2° 3 4
30. que se describirén mfs adelante,.hasta las cdmaras 268 4|

- -
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270, dependiendo de cudl de las ruedas hace contacto con
la irrcgularidad. Por cjemplo, en una situacidn en la '
cual las ruedas delanteras del vehiculo hacen conizcto
~con la ifregularidad, debido a la contraceibn de las uni
5 " .dades de suspensién 12 y 14, el fluido para accionamien- |
t0 circulard desde los conjuntos dc suspensiéﬁssl, S,
hacia adentro de las cdmaras 268 de los compensadores
de carga 252 y 254, respectivamente, con el resultado de }
que los diafragmas 266 sc moverdn hacia las cémaras 270
10. para expulsar ol fluido de accionamiento hacia afuvera de |
" las cdmaras 270. Serd aparente que durante cppdiciones
normales de funcionamiento, la cantidad de fluido de ac—
cionamiehto expulsado de las cdmaras 270 serd iéual‘a 12
.que se hace entrar a las cdmaras 268. EL Fluido ‘que es
15: expulsado de las cdmaras 270 cireulard a lo larmo de cir
cuitos hidrdulicos adecuados hacia dentro de las wnidades]
de suspensidén 16 y 18 de los conjuntos de suspensidén 83
¥y 84 con el resulfado de que esas unidades se expandirén b
v Eon ello elevardn una distancia predeterminada la par-
20. te trasera del vehiculo, Pof lo tanto, se ha provisto uns{
interconexién entre las unidades de suspensidn delanteras)
y traséras del vehiculo, que funcions para mentener la
actitud del vehiculo en wna configuracién subsiancialmen
te horizontal cuando el vehiculo atraviesa una superficie
25, - de camino relativamante irregular. Por virtud del hecho ’
de que las unidades de suspensién del par delantero o
trasero se expandirén en respuesta a la contraceidn del
otro par de unidades cuando las ruedas asocizdas del ve-

hiculo hacen contacto con una irresularidad de la super-

30. ficie, el movimiento de inclinacidn de la carroceria del
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vehiculo que acontece usualmente cuando el vehiculo atra
viesa superficies de camino irregsulares se reduce consi
derablemente, aumentando con ellg substancialmente la
cqpodidwdde la marcha del vehfculo. Una carscteristica
particular de los compensadores'de'carga 252 y. 254 an-
tes descritos reside en el hecho de que se mantiene wna
marcha relativémente nivelada sin una circulacién exce-
siva de fluido de acclonamiento entre las unidzdes de
suspensién en el mismo lado del vehfculo. Se nz encon-
trado que esto es particularmente importante en condi-
clones de desigualdad de carga entre los extremos delan
tero y trasero del vehiculo. |

Con referencia ahora al ecircuito hidrfulico in

_corporado en el sigtemn de nivelacidn 10 de ld,prosente

hinveneién, segun se ilustra en la figura 1, los conjun-—
t0s de suspensidn S, y_S3 estdn adaptados para ser coru-
nicables a lo largo de un conducto hidrdulico cl adecug
do, mientras que los conjuntos de suspensidén 52 v 84 son
comunicables a lo largo del conducto Cpe Mds particular- |
mente, el extremo delantero del conducto C, estd conecia
do a un conducto 03 rnediantc una conexién T, T3, estando
el conducto C3 conectado a la conexién para fluido 154
en la unidad de suspensién 12, En una forma similar, el
extremo frasero del conducto Oy estd consetado a través
de una conexidén T, T4 y un conducto 04 con lz concxidn
para fluido 154 en la unidad de suspensidn 16, Por ello,
se verd que las cdmaras 68 de las unidades de suspensién
12 y.16 son comﬁnicables una con la otra. Eu una forma
similar, el extremo delantoro del conducto C, estd conec~é'

tado a la wnided de suspensidén 14 por une conexidn T, T5

.
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¥y uwn conducto 05, mientras que él extremo ftrascro del
condueto 02 estd conectado a la wnidnd de suspensidn
18 por una conexidén T, Te v wn qonducto 06. Seain se
ilustra, los compensadores de carga 252 y 254 son comu

nicables con los conductos Cl N 02, reapeCulvamente, en

una forma tal que los extremos traseros de oz conduc—.
i
11 02 son comunicables por las conoxmonbn 296 con !

.
i

las cdmaras 270, ¥y los extremos delanteros de los con~ !

.....

ductos Ci, C, son comunicables con las cdmarag 268 a
través de las conexiones 294. ’

' 'Los conjuntos de suspensién 5,7 Sé'é?tén adap-
tados para ser comunicables g lo largo del cbnducto 07,
el cual se extiende entre las conexiones T3 y 45, ¥ los
conjuntos de suspensién S3 y 85 son comunicables a 1o
largo del conducto- 08 que se extiende. entre las cone-
xiones T4 Yy Ts. Las secciones de cubierta 102 de los con
juntos de valvulas 76 asociados con las unidades de sus—
pensidén 12 ¥y 14 son comunicables a lo largo del conducto
09 ¥y las secciones de cublerta 104 de loa conjuntos de
vélvu}a 76 son comunicables a lo larzmo del congucto Clo‘
Similarmente, las secciones de cublerta 102 de los con~
juntos de védlvula 76 asociados con las unidades de susper
sién 16 y 18 son comunicables a lo largo del conducto
011’ ¥ las secclones de cubierta 104 de los conjuntos de
vdlvulas citados son comunicables a lo large del conduc— .
0 012
bles con el tubo 238 de salida de fluido a lo larjo del

+ Finalmente, loz conductos 011 y 09 son comunica—

conducto 014, el cusl estd conectado en su extremo delan

tero, con una conexién T, con el conducto 09 ¥, en

T7,
su. extremo posterior, con el conducto Cll mediante wna

b
-
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- 124 y 126 son comunicables con los conductoé"cj Yy 05 a

- unidades de muelle 128 y 130 son comunlcableo con los

" conductos 04 Y Cg a través de las conexiones T TlS y

- muelle 124-130 estén cargadas con un volumen predetermi~l,

- miento de la bomba 226, el fluido bajo'presién es . comu-

e TR

conexién T, Tg. E1 tubo 238 de selida de fluido es co-
municable con el conducto 014 a través de la conexidn
T referencia T9 e, igualmente, gl tubo 236 de entrada
de fluidq es comunicable con los conductos Clo vy 012
por medio del conducto 015 el cual ostd conoctado en
su extremo superior mediante la conexidn T,*Eio con

el conducto.clo ¥y, en su extremo inferior con’'cl conduc
to 012 0° E1 tubo 236 de

entrada de fluido es comunicable con una porcidén media

a través de la conexién T, T

del conducto 015 a través de una conexién T, T 4o So-

gun se ilustra en la figura 1, las unidades dg'nuelle

través de conexiones 0, oy 13 ¥ Iy, respectivamente y, las|

16’ respectivamente.

. Para facilitar eorrelaclonar los diversos con-

juntos‘de suspensién 81-84 y lasg otras pmrteg cornrnentes)

del sistema de nivelacién 10, se dard ahora una breve

descripeidn del funoionamionto general del mismo.
Suponiendo la condicidén de que las wnidades de

nado de gas bajo presidén, inicialmente, se pone en mar— |
cha el motor del vehiculo, dando como resulfado el accio}
nemiento de la bomba 226 para mentener el fluido para »
accionamiento a una presidén predeterminada de fluido en

el ftubo 238 de salida de fluido. Al ocurrir el acciona-

nicado a lo largo de los conductos 014, 08 y 09 a los
conjuntos de guspensién 8.4 8, y‘S3, 34, vy mds particu~—

Ry TIXIOR
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~,si6n‘de fluido dentro de las cdmaras 68 y la presidn

ten las condiciones de carga impuestas a la misma, Es

~librio con la presidén de gas o aire dentro de las cdia-

ras 140 de las unidedes de muelle 124~130, In el momen—

. vehiculo estd pesadamente cargada, las unidades de sus—
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Jarmente a las secciones de cubierta 102 de 163 conjun—
tos'de vdlvula 76 asociados con las unidades de suspen—
sién 12~14. Segin se menciond previemente, durante el
tiempo en que el fluido para accéionamiento no estd ba-
jonresién, el peso del vehiculo empuja las cubiertas
28 hacia abajo, con el resultado de que loé'rébor%es
espirales 84 mantienen los conductos 110 de. las vélvu=
las. 106 en registro con las cavmdades 98, Conforme an-
menta la presién de fluido, el fluido parahécclonamlen~
to ecirculard desde ol tubo 238 de salida de fluido a 1o
largo de los conductos 014, 08 y 09 hacia denitro de lzs
cémaras 68 de las tmidades de suspensidn 12-1 4 El au-
mento en la presidn de fluido dentro de laS‘ClﬂaraS

68 ocasionard que los elementos de cubierta, 28 “se mue-
que se establezca un estado de equilibrio entre la pre-

de gas o aire dentro de las unidades de muelle 124-130.
Ia carroceria del vehiculo, con ello, seird mantenida

en una £titud sustancialmente horizontal sin que impor-

decir, la pre31on de fluido dentro de la cdmara 68

de las unidades de suspensién 12-18 permanecerd en equi-f

to en que varian las condiciones de carga impuestas al

vehiculo, por ejemplo, cuendo la parte posterior del

nensién 16 y 18 serdn comprimidas por el aunento de

peso, con lo cwal las cublertas 28 se moverdn hacia zba—|

.
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jo, con el resultado de que los conductoz 110 de las

‘'vdlvulas de caerrete 106 se movsrdn para regisirsr con

las cavidades 98, Cuando esto bcurrc, el fluddo vara
accionamiento scrd bombeado hacia’ dentro de las cdma-~
ras 68 para efectuar la expansidn de las unidades 16 y
18 & una posicidn en la cual la parte traseiz ds la ca-
rroceria del vehiculo es elevada a una posicié# on la

cual la carroceria estd dispuesta en wna actitud nive-

, |
lada. ' ;
[

-las unidades de suspensidn 16 y 18 se expandirdn ligara-

- las cdmaras 68 de las mismas, Cuando esto ocurre, las

sultado que el fluido para accionamiento saldrd de las

te para mantener la carroceria del vehiculo en una acti-

‘cubiertas de vdlvulas 90 se moverzn hacia arriba junto

En el momento en que la carga sobre Ja parte

trasera del'vehiculo es removida o reducida en-maznitud

mente debido a la presidén del fluido que hay déntro de

con las cubiertas 28 hasta el momento en que los con-

ductos 110 rezistran con las cavidades 100, con el re~

cdmaras 68 de las unidades 16, 18 y volverd al conducto

de entrada 236 a lo largo de, los conductos 07, 012 y 015
como se ilustra en la figura 1., Por ello se v:rd que las
unidades de suspensidn 59~84 funcionardn awtond ticanen~

tud nivelada, sin que importen las condiciones de carga
impuestas sob;e ella,

' ~ Segin se ilustra, los compensadores de carga
252 y 254 estdn conectados operativamente en el siste-
ma de nivelacién 10 por medio de los conductos Cl Y C,

que son comunicables con los conductos 03 v 05 en la

parte delantera del vehiculo y con los conductos 04 ¥y 06 '

v

N > et ——
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en el extremo trasero del vehiculo. Por lo tanto,
1oswconjuntos de suspensidén delantera y trasera Sl,
Saly_SB, 84, respectivamente, estdn interconectados a
lo largo de costados opuestos del vehiculo. Como se
menciond previamente, interconectando en esa forma -
los conjuntos de suspensidén a lo largo de @qﬁi?ismos
costados del vehiculo, cuando las rucdas dé}éﬁteras
del vehiculo hacen contacto con un objeto, el fluido
para accionamiento gue viene de los conauntos de Suu—'
pensidén delantera Sl’ 82, serd comunicado a 10 larzo
de los conductos Cl ¥y 02 hacia los oonauntos 46 sus—
pension trasera 83, 84 y viceversa, a fin ce~mantener
el vehiculo en une actictud nivelada y nara reuuc1r
cualquler movimiento de inclinacidén de la carrocerla
del vehiculo cuando el vehiculo atraviesa supfrflcles .
irregulares del camino, Por virtud ee la provisién
de_los:compensadores de carga 252 y 254, se minimiza

la cantided de flufdo para accionamiento que circula

a8 lo largo de los conductos G ¥ Cz.

: Una caracteristica partlcular de la inter-
conexlén de los conjuntos de suspensién delantero
y trasero a lo largo de cada costado. del vehiculo,
reside en el hecho de que se logra una menor capaci-
dadbde muelles, dado que ambas unidades de muelle en
el mismo lado del vehiculo funcionardn para recibir
fluido para accionamiento desde wna de las wnidades
délsuspensién. Esto se logrard con o sin la provi-
sién de los compensadores de carga 252, 254 y el re-

suljadq_final eés que se’ logra una marcha y comoda re-—

Vduéioﬁdo la capacidad de los muelles y una propor-

e s e TS
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‘cidn sustancial de cualquier movimiento de inclinacidn

de la carroceris del vehiculo.

Se versd que los conjuntos de 'suspensidn Sl’
52 h'2 53, 34, estédn interconectados por medio de los
conductos 07 y 08, respectivamente; mediante lo cual

los conjuntos de suspensidn en costados onuesﬁos del

, vehlculo también estdn interconsctados., Bl prop6ulto

de tal interconexidén es permitir que ambas unidades
de muelle en el extremo delantero o trasero del vehi-

'culo absorban fluido para accionamiento de una de las

 unidades de suspensidén en ese extremo del vehiculo,

para con ello minimizar la capaoidad de muelles del
sistema de nivelacién. Aunque en teoria esta. dlsn031-

cidn permite una reduceidn en la capacidad ue los mue-

“ 1les hasta de 504, serd aparente que tal va‘or tedri-

co rara vez serd logrado, dado que los conductos de
interconexidén ofrecen, por lo menos, una cierta canti-
ded de resistencia a la libre circulacién del flufdo
de accionamiento entre los conjuntos de sugpensidn,
Los resultados de iﬁterconecfar los conjuntos de sus~-
pensién delanteros y,traserosAsl,_S2 ¥ S3, 54; por

medio de los eondlu.c'l:os.c.7 y 08 es que el movimicnto

- de balanceo de la carroceria del vehiculo se reduce

considerablemente cuando el vehfculo atraviesa una su—

'perficie irregular del camino. Por ejemplo, cuando una

de las ruedas izquierdas del vehiculo hace contacto

con un obﬁcto, la unidad de suspensidn adyacente a

esa rucda serd comprinmida y‘el lado izquierdo del ve-
nfculo tendrd una tendencia & ser elevado, Debido

a la compresién de la unidad izquierda, una cierta can~

ChecRIRGL. L ERR Y L gt .
i) 4 STl et g T T
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“sente invencidn ilustrado en la figura 1, incorpora

 'lacién 10 anteriormente deseritos. A H{tulo do ejemplo,

e
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tidad de flufdo pera accionamiento eireculard a lo lar—
go de los conductos ¢y v/0 Cg hasta la unidad de sug—-
pensidn en el lado derecho del vehiculo, Suponiendo. ‘
que la carga sobre las unidades de suspensidn encl la-
do derecho del vehiculo permanezea sin variacidn, el
fluido para acciohqmiento adicional que es cqmgnicado
a ellas dard por resultado la expansidn de iglhnidad
del lado derecho, levantando con esto el costado dere-
cho -del vehiculo, con el resultado de gque el“V;hiculo
serd levantado por ambos lados en vez de balanicoarse
.'cuando las ruedas del vehiculo hacen contacto, con un. ;

Eam

Aungue el sistema de nivelacidn 10 ds la pre-

‘. eierto nimero de diferentes caracteristicas, Fales co-
mo la interconexidn de las unidades de suspensién de-

. lantera y trasera, interconcxidén lateral de las unida-
des de suspensidn, compensadores de carge y vdlvulas
para nivelacién automdtica, 1la presente invencidn no
se pretende que este’ limitada en su al@énoe a un so-

" lo sistema que couwbine todas estas caracteristicas.

“En vezrde ello, se prevé que el sistewma 10 puede ser

" modificado en un buen ndmero de Tormas diferentes. omi-
tiendo una o mds de las caractoristicas antes menciona-

das ¥ que tales sistomas modificados funcionardn de

acuerdo con los principios bdsicos del sistema de nive-

se’ desoriben a continuacidén varias formas diferentes
en las cuales puede ser modificado el sistema bdsico

10; incorporando cada uno de los sistewas modificados
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log aspectos fundamentales del sistema de nivelacidn
10, por lo cual se hard reforencia particular a la
figura 1, en la cual estd ilustrado el sistema 10,

Un ejemplo de la forma en que puede ser modi-
ficado el sistema de nivelacidnlO, 'es'omitir los com~
pensadores'ae carga 252, 254 y los conductogxcl ¥y 02
que commican los conjuntos de suspensidn eﬁ‘}BS extre~
mos delantero y trasero del vehiculo a lo largo .de los
costados opuestos del mismo., Este sistema modificado

funcionard, esencialmente, en la misma forma- que el

sistema. de nivelacidn 10, con la excepcidn de que el

LRI

flufdo para accionamiento no serd comunicado entre los
conjuntos de suspensidén en los extremos delﬁﬁﬁbro Yy
trasero del vghiculb. Por lo tanto, ese sistems modi-
“ficado no dard una marcha tan cémoda como lé;irovista
por el sistema 10, ya que no se han provistos disposi-
tivos para reducir el movimignto de inclinacidn de la
‘carroceria del vehiculo. , _ _
Otro ejemplo de la forma en que puede ser mo-
dificado el sistema de nivelacidn 10, es omitir el con-
junto de vdlvulae de nivelacidn automdtica 76, en las
unidades de suspensidn, sea en la parte delantera o
en la trasera del vehiculo y omitir los concurrentes

conductos 09, Clo é Cll’ Cla.que interconectan los

conjuntos de vdlvulas en los extremos delantero v trage-:

ro del vehiculo. Con esta disposicidn, la caracteris-
tica de nivelacidn automética es provista solamente en
un extremo del vehiculo, aunque se retienen las venta~

jas de interconectar los conjuntos de suspensién a lo

largo de los extremos opuestos de cada eje, Serd aparonw{

’

TR,

‘
i
4
i
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te, poxr supuesto, que en tal sistewme los conductos
Cip ¥ 015 serdn comunicables uUnicamente con aquellos
de los conductos 09, Clo 6 Qll’ 012 que se extiendan
entre los conjuntos existentes de vdlvulas 76, Se nre-
vé que este sistema serd particularmente aplicable cuan-
do las condiciones de carga en un exiremo del vwehiculo
permanecen relativamente constantes,

Otro cjemplo todavia de la forma on que pue-
de ser modificado el sistema de nivelacidn 3.0, es omi-

tir los dos conjuntos de-suspensidn y los co:nsurrentes

circuitos para fluido en un extremo del vehiculo. Por

ejemplo, el extremo delantero del vehiculo puede tener
los conjuntos de suspensién 8, ¥ 8, omitidOS_&ifeempla-
zados con muelles o resortes y/o amortiguadores conven—
“cionales del vehiculo, con el resultado de qué 12 bou~-
ba 226 y el depdsito 224 serd comunicables a lo larg

de los tubos de entrada y salida 236 y 238, respecti~
vamente, solamente con los conjuntos de suspensidn 82

y 34 en la parte trasera del vehiculo. Serd aparente,
desde luezo, que esta disposicidn no estd provista con
la antes descrita interconexidn de las susPensiones de-
lantera y trasera para reducir cl movimiento de incli-
nacidén de la carrocerfa del vehiculo. Se prevé que es-
te tipo de sistema encontrard aplicacidn particuler-
mente Util en el mercado de respuestos o en donde se
desee aumentar ¢l sistema de suspensidén de wn vehicu~
lo de modo que el vehiculo esté adantado paraillevar
cargas relativamente pesadas en el exﬁrpmo'trasero

del mismo., '

Otro ejemplo mds de la forma en gue puede sor
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modificado el sistoma de nivelacién 10, es omitir ente-

- 47 -

‘-

ramente los conjuntos de vAlvulas niveladoras 76 en
cada uwna de las unidades de suspensidén 12-18 y omitir
la bomba 226 y el depbsito 224 y los conductos vara flui

~do Cg’ 010, Cll’ 012, 014 ¥ 015 que commican los conjun-

tos de vdlvulas 76 uno con ¢l otro y con la »omba 226
Esta disposicibn provee un sistema de nivelacidn que
comprende los cuatro conjuntos de suspensidn Sl S4 con
los conductos 03, 05 ¥ 07 que conectan los coujuntoS‘Sl

y 82 y los conductos 04, 06 y 08 que conzctan loc con-

'juntosvS3 v S4. Adends, esta disposicidn incluye los coz~

ducitos Cl y 02 que interconectan los conjuntos de suspon-

sidn en los extrenos delantero y trasero del vehiculo a

1o largo de los costados opuestos del mismo. Dependien—

do del tipo de aplicacidn, tal sistema puede o 10 puede
estar provisto con los compensadores de carga 252, 254 v/
tener los conductos 07 ¥y 08 onitidos, para con ello con-
trolar las caracteristicas de reduccidn de balanceo e
inclinacidn del sistema. '

Junto con los ejemploé antes descritos de la
forma en que nuede scr modificado el zistowa de nivela-

cidén 10, se notard que las unidades bdgicas de muclle

¥ suspensidn (o las unidades combinadas) junto con los

conjuntos de vdlvulas de nivelacidn automdtica 76, yue-
den ser usados como componentes de suspensidén en varios
otros tipos de aplicaciones. Se prové que las vnidades
combinadas pueden sor aplicadas en virtualmente todos
1o casos en donde se requiere un dispositivo de sus-
pensidn por muelles o resortes, ya sea en una aplicacidn

horizontal, vertical o invertidat Dado queé el tamafio de
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las unidades puede ser ajustado pars adaptarlo a cuales—
gquirra condiciones de carse, ¥ el_tamaﬁo de la cerga
previa de aire o de gas pucde sar preseleccionada a fin
de lograr cualquicr capacidad de cafga, vales unidades
encontrardn universalidad de aplicacidén. El uso de los
compensadores de carga 252, 254 no estd limitado al sis-
tema de nivelacidn antes deécpiﬁo ¥ se nrevé qu? talcs
dispositivos pueden sor utilizados virtualmente en cunl-
quier lugar en donde sz desce conectar dos sistemas hi-
drdulicos separados que tengan diferentes presinnes de
funcionamiento, ,

Puede ser posible en el sistema de nivelacidn
10 ilustrado en la figura 1, obtener caracteristicas espe-
ciales de suspensidén incorporando en el sistema.ciertbs

orificios o vdlvulas restringidos, por ejemplo, se pue—

den proveer orificios restringidos en el sistema de nive-

lacidén 10 en los puntos designados por el ntmero de refe-

rencia 302, Escogiendo orificios de un tamalio restrictivo

predeterminado, es posible reducir la ciréulacién de flui-
do para accionamiento sin afeotar advarsamehte las carac-

teristicas de nivelacidn automdtica del sistema. Como

tra elternativa, las unidades de suspensidén en los exibre-

nos delantero y trasero del vehiculo pueden ser conecta-

das con los conductos Gl ¥y C, a lo largo de los conductos

hidrdulicos 304, 306, 308 y 310, como lo indican las 1i-

neas punteadas on la figura 1, para con cllo acentuar

las caracteristicas de reduccidn de inclinaciones del sig-— °
tena de nivelacidn 10.
Se vera por la descripeidén que antecede, que la

presente invencidén provee un nuevo y mcjorado sistema de
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nivelacidn para vehiculos que estd adaptado para resolvsr
los problemas encontrados hasta ahora en sistemas de sus-
pensién previamente conocidos y usados que tenfan muelles
de hoja, resortes espirales convencionales, cilindros de
aire o dispositivos relativamente complejos de pistones
¥y cilindros hidrdulicos. Més(partioularmente, la presente
invencién provee un sistema de nivelaeidn que se caracte-
riza por baja capacidad de carga de muelles ¥y que estd
adaptado para minimizar cvalquisr movimiento de bulanceo
“o inclinacidn de la carroceria del vehieculo cuando &l ve-
hiculo recorre un camino relativaments disparejo, funcio-

nadé la caracteristica de nivelacidn autmdtica del siste-

“ ma 10 para mantener la carroceria del vehiculo 4 una al-

tura predeterminada, sin que importen las condicivncs de
carga impuéstas sobre ella, Una caractaristica particulor-
rnente imporiante de la presente invencidén reside en la
provisidén de unidades de muelle qﬁe pueden ser precargzae-
das con gas bajo. presidn, a fin de controlar Selectiva

y ajustablemente la capacidad de muelles del vehiculo.
Otra caracteristica de la presente invencidn reside en la
provisién de compensadores de marchae que minimizan la can-
tidad de fluido para accionamiento transmitida entre los
conjuntos de suspensidn a lo largo d=1 mismo costado del
vehiculo, minimizando sin embarzo hasta el extromo cual-
quier movimiento de inclinacidén de la carroceria del ve-—

hiculo. Otra caractsristica mds de 1la presonte inven-

cidn reside en el hecho de que las varias partes comnonen- |

tes de ella pueden comprender estampados de »ared dcleoa-
da, en oposicidn a las partes Fforjodas o "mdquinadas®

el tipo incorporado hasta ahora cn los sistema de guspen-

.
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+sidén conocidos y utilizades, minimizando con clio los
gastos de manufactura. Ademds de las caracteristicas
expuestas, la presente invencidn utiliza el fluido pa-
ra accionamiento del sistema para los amortiguaaores 2850=
ciados, eliminando con ello susbancialmente el ruido de
cavitacidn y aereacidn que ocurre en los amortiguadores
convencionales bajo ciertas condiciones de oporacidn.Una
caracteristica adicional de la presente invenoién que
es de particular importancia, reside en el h:dho de que
¢l sistema de nivelacidn 10 puede tensr omiticas del nis-
mo varias secciones o elementos componentes para cicrtos
tipos de instalaciones, proveyendo con ello vniversali-
dad de aplicacidn. . -

Aunque serd aparente que las ejecucidnes ilus-
fradas en la presente estdn bien calewladas pare satisfa-

cer los objetos expuestos anteriormentie, se avreciard

~ que el sistema de nivelacidn 10 de la presente invencidn

¢s susceptible de modificaciones, varizciones y cambios
sin apartarse del alecance apropiado o del justo signifi-
cado de las cldusulas reivindicatorias.
NOTA

Degcrita suficientemente la naturalesza del
-invento, asi como la manera de realizarlo en la practica
debo hacerse constar que las disposiciones antoriorien=—
te indicdadas son susceptibles de modificaciones de deta~
lle en cuanto no alteren su principio fundamental, Tam~
bién se hace constar que el invento corresponde & una
solicitud de Patenite presentada en Norteamerica con el
nﬁmero Ser No. 625.146 de 22 de marzo de 1967, acogiéndo~

se por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve~

ey
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nios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu-
ye la esencia del reforido.invento y por lo que se so-
licita Patente de Invencidn por 20 afios Espaiia cobre:
"SISTEMA. DE NIVELACION PARA VEHICULOS", caracherizando-
se por lo siguiente: _ '

1.~ Sistema de nivelacibén para vebimdos, del

tipo que comprende un conjunto de suspensidn gue inelu

ve una unidad de suspensién y una wnidad de resorte aso |

ciada, caracterizado porque la wnidad de susgonsién in-
cluye una primera pubierta que define una cdmara para
fldido de. volumen variable, un primer elemento que se
conecta a una primera porcién de un vehiculo y un sc-

gundo elemento que se conecta a una sezunds poreidn dal

. vehiculo, variando en el uso el volumen de la cimara

para £fldido dependizndo de la actitud relativa de la

primera y segunda porciones del vehiculo, comprendien-—

do la unidad de resorte una segunda cublerta que se car |

ga con una cantidad seleccionada de wn gas bajo presidn
y una divisién movible, un lado de Ja cual comunica con
la cdmara para fliido, mien%ras que el lado opuesto se
pone en comunicacidn con la segunda cubierta, transmi-
tiendose el fludido presente on la cdmara para £ldido
entre la cdmara y la segunda cubierta cuando es cambia-
do el volumen de la edmara para fldido.

2.- Sistema sozun la reivindicacién 1, caracto
rizado porque un cambio en el volumen de la cdmera para

fliido transmite fliido presente en la cdmara hacia

afuera de la cémara, empujando a ln divisidn hacia la

segunda cubierta, contra la rcsistencia del sas bajo

presidn contenido en clla.

——
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. 3.= Sistema sezin la reivindicacién 162,

: caracterizado porqus el primer elemento se desarrolla

en forme de un amortizuzador, preferiblemente un amor-

tiguador hidrdulico de aceidn directa, aue comunica

5e con la cdmara para fldido.
4.~ Sistema segin cualquiera de lqs:reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque incluye wn
elemento flexible que se ubica entrec la primera cubler
ta y el primer elemento.

0. ' 5.- Sistema segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la sezunda
cubierta incluye una seccidén de cubieria generalmente
en forma céncava que hermana con una seocién adicipnal
de cubieria generalmente en forma céncava'& preferible

15, mente con la .divisidn flexible en forma de un diafrag-
ma eldstico y.que se extiende entre las secciones de
forma generalmente céncava ¥y sujeto a presién entre por
clones de ellds que se confrontan muiusmente,

6.~ Sistema sezin cualquiera de las reivindi-

20. caciones anteriores, carac%erizado porque la wnidad de
resorte se monta directamente sobre un extremo de la cf
mara pars fldido y se comunica con ella a través de wa
abertura definida por ls primera o sezumda cubierias.

7.~ Sistema segin cualquiera de las reivindica

25, ciones anteriores, caracterizado porque incluye una @isz-
posicibn de vdlvula que alimenta el fluido de acciona-
miento desde y hasta la cdmara para fluido, siendo la
disposicién de vdlvula aceionada preferiblemente en res—
puesta al movimiento relativo entre la pfimera cubieria

- 30. ¥ el primer elemento. .

R S S —
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] 8.~ Sistema sezdn la reivindicacién 7, carac—

terizado porque la disposicidén de vdlwvula comprende una

_cubierta de vilvula que define una cavidad para vdlvu-

la, un elemento de vdlvula rsciprocamente dentro Ge la
cavidad, conductos de entrada y de salida que alimenta
el fluido de accionamiento desde y hasta la czvidad y
uné disposicidén, preferiblemente en la formatie un re-
sorte, que sa cqnecta al clemento de vdlvula que mcve
el elemento de vdlvula para su alineacién con los con-
ductos en respuesta al movimiento relativo entre la pri
mera cubierts y el priﬁer elemento.

9.- Sistema sezin la reivindicacitn S, carac-

terizado porque incluye una disposicidn amortisuadora

. que limita el movimiento del elemento de vélwula dentro

de la cavidad,

10.~ Sistema segln cualquiera de las reivindi-
caciones 7 a 9, caracterizado porque incluye una fucnte
de fldido de accionamicnto bajo presién, que comunica
con la cdmara para fldido a travéé de la disposicién de
vdlvula, preferiblemente por medio de una bomba.

11.- Sistema sestin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado pofque incluye wn par
de conjuntos de suspensién preferiblemente en el cual
cada unidad de resorte se comunica con ambas cdmaras pam
ra fldido del par de conjuntos de suspensién.

12,~ Sistema sesin la reivindicacidn 11, carac~
terizado porgue incluye un conducto para fluido que se
comunica con la cdmara para fléido d» cada una de las
unidades de suspensién, transmitiendo el fluido presente

en wna cdmara de fldido a la cdmara para fldido de la
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otra unidad de suspensidén cuando se eonﬁrégdla cdmard
pard fliido antes mencionada, )

) 13,- Sistema segin cwalquiera de las reivindi
ceciones 11 § 12, caracterizado norgue los conjuntos
de suspensién estdn montados en los extremos delantero
y trasero del vehiculo a lo largo del mismo lado del
mismo, reduciendo el movimiento de inelinacidn de la
porcidén soportada del vehiculo.

14.~ Sistema sesin cualquiera de las reivin-
dicaciones 11 § 12, caractérizado porgue los conjuntos
de suspensién se montan en un extremo del vehiculo ad-
yacentes a lados opuestos del mismo, reduciendo el mo-—

vimiento de rodadura de la porcién soportada del vehi-

' culo.

. '15.~ Sistema sez¥m cualguiera de tas reivindi-i
caciones 11 a 14, caracterizado porgue incluyen ﬁn con—|
dﬁcto que interconecta las dos unidades de resorte, '
transmitiendo el fliido para accionamiento presente en
una cdmara a la unidad de resorte del otro conjunto, re}
ducicndo la capacidad elésfiga de carga de los conjin- :
tos cuando se contrae la cdmara para fldido antes men-
cionada. . -

16.~ Sistema segin cualquiera de las reivindi
caciones 1l a 15, caracterizado. porque incluye un com=
pensador de carza que comunica con la cdmara para flﬁg
do de cada una de las unidades de suspensidn, compren—
diendo el compensador para carga primero y segundo com
partimientos para £fldido y dispositivos gque oblisan a
moverse al fliido desde uno de los compartimientos on

respuesta a un aumento en la presibén de £llido cn el
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otro de los compartimientos.

17.- Sistema segtn la reivindicacidén 16, ca-
racterizado porque el comwensadar de carga comprende
wn diafragma flexible que separa el primero y scgundo

5 compartimientos del mismo, forzando al fliido presen~
te en una cdmara hacia wno de los compartimicntos del
compensador de carga, pard un aumento en la presién
de flido en la cdmara para fléido de wna de las uni-
dades de suspensién, empujando el diafragme hacia el

10. otro de los qompartimiontos del compensador de carsa ¥y
forzando fldido hacia la cdmara para f1dido de 12 otra
de las unidades de susﬁensién.

18.~ Sistema segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 11 a 17, caracterizado porque incluye un

15. primero y un segundo pares de conjuntos de sugpensién,
comprendiendo cade éonjunto una de las unidades de sus
pensién y una de las unidades de resorte, con el primc
ro y segundo pares de conjuntos de suspensidén estando
dispuesto cn los extremos delantero y trasero del vehi

20, culo a lo largo de lados oﬁuestos del‘mismo ¥y el cual

' incluye un' conducto que comunica los conjuntos de sus— |}
pensién a lo largo de los mismos lados del vehiculo, 4 ,
reduciendo el movimiento de inclinmcibn de wna porcién
suspendida del vehiculo, incluyendo también preferible
25. mente un conducto adicional cn los extremos delantero
| y trasero del vehiculo, reduciendo ol novimiento de ro
dadura de la porcidén soportadz del vehiculo.

19.- Sistema de nive;ecién para vehiculos, tal
¥y como queda sustancizlmsnte descrito en la presente

30. - Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de cincuenta y seis ho-
jas escritas a mdzuina por una sola cara. W.%
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