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El presente invento concierne a composiciones cerémicas
de altas caracteristicas mecénicas y eléctricas tales como
las empleadas en la fabricaciln de los aisladores y més par—
tiqularmente a composiciones del tilpo de la porcelsna en las
que se sustituye parcial o totalmente el cuarzo por la alf-
mina.

Las composiciones cerémicas de este género deben presen=
tar aptitudes mliltiples que corresponden a las exigencias:de
la fabricacidn y de la coccibn, al mismo tiempo que deben ase-
gurar a la pieza en estado cocido valores elevados de las caw=
racteristicas electromecénicas.

Entre estas aptitudes, las més importantes son la apti-
tud para la extrusibén y calibrado, para el secado, &l mismo
tiempo que una buena cohesidn en seco, una ancha meseta de
coccidn, una cierta insensibilidad a las variaciones de atmés-
fera del horno. El técnico trata de conciliar estas diferenw
tes exigencias a veces contradictorias actuando particulsrmen=
te sobre el origen de las materias primes y la granulometria.
Es por ello, por otra parte, por lo que ciertas férmulas ex-
puestas en articulos o Patentes no son reproducibles o lo son
mal fuera de estos datos muy precisos y no presentan a menudo
interés pues estas composiciones son establecidas en conside-
racibn a una caracteristice o = una condicidn, despreciando
otros puntos de vista a los que una pasta debe satisfacer

igualmente para que sea industrialmente utilizable.
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Sin embargo, admitiendo resuelta del mejor modo la elec~
cibn de estos datos, las cualidades de tal materia cerfmica
dependen de ciertas relaciones de los componentes minerélogi-
cos y se admite generalmente que una cerfmica aluminosa para
fabricaciln de aisladores debe estar constituida en peso por:

15 a 45 % de alfmina calcinada
25 a 60 % de materias arcillosas
20 a 40 % de feldespato
cociendo tal composicidn generalmente de 1.100 a 1.4002 C,
Las arclllas utilizadas y los feldespatos contienen siem-—

pre un clerto porcentaje de cuarzo gque se disuelve parcislmen-

- te en el feldespato fundido, pero una cierta parte del cual

queds en estado cristalino en la piezs, provocando esfuerzos
mecénicos localizados que rebajen lasAcaracteristicaB mecéni-
case

Ciertos autores han preconizado sustituir total o par-
cialmente el feldespato por fundentes més ricos en alcalinos,
de manera que se disuelva completamente el cuarzo libre de la
composicibén cruda y en particular reemplazando el feldespato
por la nefelina sienitas.

El feldespato tiene como férmula general:

KAlSi508 para la ortoclssa o NaAlSi308 pera la slbita.
Précticamente, el feldespato matural es una mezcls de estos
minerales con adicién de sflice.

La nefelina sienite responde a la férmula:

Na6K2A18818052

Es decir, que la proporeidn relativa en alcalinos es mu=
cho més importante y que este compuesto es pues susceptible
de disolver el cuarzo libre mejorando las cuslidades mecéni-

cas de la pieza como lo han hecho nobtar ya numerosos autores
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tanto para las composiciones aluminosas como para las compo-
siciones més convencionales de porcelana o vitreas.

La sustitucidn de S:LO2 por 4\.1205 endurece la pasta y
todos los autores estin de acuerdo en decir que parse cocer
estas composiciones en las mismas condiciones que las porce~
lenas usuales, es necesario utilizar fundentes més activos y
en canbtidad més imporbante.

A partir de estas consideraciones, ha sido propuesto rea=-
lizar composiciones cerfmicas sluminosas para fabricar aisla-
dores que tienen una £érmula mineraldgica contenida en los 1f-
nites sigulentes:

- 15 a 45 % de A1205

-~ 25 a 60 % de materias arcillosas y caolinicas. .

- 20 a 40 % de fundentes que comprende principslmente fel-
despato y nefelina sienita.

Ahora bien, la solicitante ha comprobado que estos poxr-
centajes elevados de fundentes, no son necesarips, que tiene
el inconveniente de disminuir la meseta de coccidén por apari-
cién del fenbmeno de caldo, inbroducen una reduccién de la re-
sistencia a la flexibn y a la deformaciln en caliente, lo que
provocs deformaciones en curso de coccidn. Ademds, la forma-
cién de una masa vitrea importante, rica en alcalinos, rebaja
las propiedades eléctricas de la pieza.

El presente invento tiene por objeto proporcionar compo-
siciones cerfmicas aluminosas que presentan caracteristicas
mejoradase

Tiene por objeto composiciones cerfmicas aluminosas del
tipo que contlenen eliimina calcinada, materias arcillosas y
caclfnicas y fundentes, notable particularmente porque los

fundentes utilizados contienen 'J.‘:LO2 -~ Mnoa.
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Ventajosamente la proporcién en peso de los elementos -
!E102 ¥ Mn02 es de slrededor de un bterclo de ‘.13:!.02 por dos
tercios de Mn02.

Segln una caracterfistica del invento el contenido en
peso de Ti0, - MnO, en el interior de la composicién cerémi-
ca aluminosa estd comprendido entre 0,5 y 4 %.

Conforme al invento la composicidn cerfmica aluminosa
contiene menos de 20 % de fundente.

VSegt’m una forma de realizacién la composicibén cerémica-
aluminosa contiene:

- 15 a 45 % de allmina calcinada.
= 30 a 60 % de materias arcillosas y caolimicas
- menogs de 20 % de fundente, conteniendo éste en peso de

0,5 & 4 % (con relacidn a la composicién cerfmica) de -

fl.‘:i.()‘,2 - Mn.02.

Tgl composicién cerémica puede ser cocida en hornos
usuales con temperaturas usuales, es decir, que va del relo]
pirométrico (modelo Rhéne Poulenc) 8 a 11 cafdo y presenta
con relacidn a las composiciones correspondientes mineralé-
glcamente, pero desprovistas de fundente '.IJ:I.O2 - Muoa, carac-
teristicas mejoradas.

Segin otra caracteristica del invento la relacifn del
peso de las materias arcillosas el peso de las materias cao-
linicas presentes en la composicién cerémica, es inferior a -
1.

Tales composiciones cerfmicas presentan ventajosamente
caracterfisticas mecénicas elevadas unidas a sptitudes de con-
formacibn muy favorsbles.

Se encontrarén en lo que sigue, a tftulo ilustrativo y
en ningln modo limitativo del invento, ejemplos de composi-
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ciones cerfmicas aluminosas que presentan las caracteristi-
cas conformes al invento.

A titulo de informacibn, sin que ello presente el menor
cardcter limitativo, se encontrarf en lo que sigue un cuadro
que da la composicién de los compuestos ubtilizados con rela-

cibn a las materias primas gue conbtienen.
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5 A1205 Fe203 Cal | Mg0 K0 | Nas01 140

Arcilla A} 9,7 |57,7|30,0 ]| 0,7 | 0,4 (0,5 | 1,8 ] 0,6

Arcilla B| 12,6 |54,4[30,1] 0,6 | 0,7 |0,7 | 0,4 0,9

Areilla C | 13,1 |53,5(3%0,0 | 1,4 | 0,3 [o,4 | o4 | 0,2

Areilla D | 11,7 |55,6230,0 | 0,58 | 0,11]0,16 | 0,83[ 0,18 0,72

130.- | Caolfn E | 12,9 {47,0}37,6 | 0,6 | 0,5 0,4 | 0,6 | 0,1

Caolin F |12,7 |[48,1|36,4] 0,9 | 0,6 0,5 | 0,9 0,1

Feldespato| 0,2 |[65,4 |19,1 | 0,4 0,3 10,1 [11,5| 3,1

ggggi%ga 0,6 |61,2 22,0 0,3 | 0,1 - | s5,8]11,0
135, tleleiang.oi'?ome gsta a%ﬁmina una gra
nulometrifa inferior a ¥ una su-
: Alfmina 1 9942 | perficie especifica del’orden de

4. OOO a 4.5 sz/S.

teniendo 01175% de esta alfimina una
140, - granulometria inferior a SAy una su

AlGmina 2 perficie especifica del orden de
5.000 em2/g.

Ejemplo 1
Alfmine 1 3%
1454 Arcilla A 11,5%
Arcills B 8%
Caolin E 25%
Nefelina sienita 14 ,5%
Fundente Ti0,Mn0, 2%

150, - Esta composicibén tiene una resistencia a la flexifn de 35 kg/cma
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en seco medida .aobre un cilindro de difmetro 8 mm. entre apo-
yos distantes 60 mm. a una btemperaturs de 1102 C., Cocida en
el horno de tunel industrial a los relojes 11 cafdo, 13 ape-
nas inclinado, esta composicibén da una densidad de 2,76 g/ cma,
resistencia a la flexién de 2.200 kg/ om? medida sobre probe=-
ts de difmetro 6 mm., longitud entre apoyos 25 mm. Convenien-
temente esmaltada, la misma probeta presente una resistencia
e 1a flexién de 2,760 kg/cm2.

Ejemplo 2
Alfmina 1 40%
Arcilla C 156
Caolin ¥ 26%
Nefelina sienita 10%
Feldespato 7%
Fundente T102Mn02 2%

La resistencia a la flexidn en seco es de 50 kg/cng Co-
cida en el horno de tunel industrial a los relojes 8 entera~
mente caido, 9 tocando justo la base por su extremidad, se ha
obtenido una densidad en estado cocido de 2,94, una resisten-
cia a la flexidn sobre barrita de difmetro 6 mm. de 2.425
kg/cma 7 sobre barrita esmaltada 2.625 kg/cmz. La meseta de
coccibn de esta pasta es de dos relojes. Cocide en el hormo
de tunel industriel en atmbésfera reductora se obtiene una re-
sistencia sobre barrita desauda de 2.620 kg/cm2 ¥ de 3.140

kg/ cm® sobre barrita convenientemente esmaltada.

Ejemplo 3
Alfmina 2 30%
Arcilla D 8%
Arcilla E 13%

Caolin F 30%
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Nefelina sienita 8,5%
Feldespato 845%
Fundente 'l‘:i.OZM'nO2 %%

La resistencia a la flexidn en seco es de 36 kg/cma. Co~
cida en las condiciones del ejemplo 2, se obtiene una densidad
de 2,8 g/cm3 y una resistencia a la flexidn sobre barrita de
difmetro 6 mm. de 2.220 kg/cm2 ¥ en atmésfera reductora una
resistencia a la flexién de 2,510 kg/cm? sobre barrita desnu-
da y de 2.895 kg/cm2 sobre barrita esmaltada.

Ejemplo 4
AlGmina 2 30%
Arcilla © 15%
Ceolin P 36%
Nefelina sienita 8,5%
Feldespato 8,5%

Pundente TiOMnO, 2%

La resistencia a la flexidn en seco es de 35 ks/cm?. En
las condiciones de cocciln idénticas a las precedentes, la
densidad es de 2,84, la resistencia a la flexidn sobre barri-
ta de difmetro de 6 mm. es de 2.160 kg/cma.

El porcentaje y la composicidn del elemento 2102Mn02 in-
troducido conforme al invento, en la composicidn cerémica pue-
de variar segln el contenido de las materias primas en TiO2
0 Mn02 de tal manera que se verifiquen las condiciones ante-
riormente indicades, a seber un contenido comprendido entre
0,5 7 & %. E1 empleo de Ti0,¥n0, tiene una accién especifica
no sélamente en el descenso de la temperatura de coccidn sino
igualmente sobre ia textura de lg pleza.

En efecto, sl se considera una composicidn aluminosa de

la misma composicibén quimica y muy préxima mineralégicamente,
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por ejemplo la composicidn 5 siguiente:

Alémina 1 40%
Feldespato 2u% .
Ball Clay 25%
Caolin F 11%

se obtiene sobre probeta y en las condiciones de ensayo ex=
puestas anteriormente una resistencia mecénica superior a
2.200 kg/cm2 sobre barrita desnuda y una densidad de 2,846, .
Ahore bien, la densidad de la composicidn segln el ejemplo
2 es de 2,94, lo que, incluso tenlendo en cuenta la introduc-
cidn de éxido pesado ‘l‘ioa-Mnoa, representa una mejora de la
densidad de 2 %. Esta mejora de la pieza se refleja en la re-
sistencia mecénica que pasa de 2.200 kg/ cm2 a 2425, '

Esta accibn especifica del fundente es puesta igualmen=
te en evidencia en la composicién 4 con relacién a una compo=-
sicibén 6 donde T10,-1in0,, es reemplazada por la misma cantidad
de una mezcla de feldespato-nefelina sienita. Se obtiene para
la composicidn 4 una densidad de 2,84 y una resistencia necé-
pica de 2,160 kg/cm® en lugar de una densidad de 2,70 y de
una resistencie mecénica de 1.890 kg/cm2 para la composici&xi
6. _

Se comprueba igualmente que la composicidn 4 con 30 %
de A1203 tiene caracteristicas que corresponden a la composi~
cifn 5 precedente que contienen 40 %. Asi puede economizarse
un 25 % de allmina caleinada, es decir, de una materia prima
relativamente cara. A 7
7 _ Conforme al invento en los ejemplos 1, 2, 5, 4, la rela-
cién

Pegso materiag arcillosas
. Peso materias caolinicas

es inferior a l.
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Esta relacidn es en efecto, para las cuatro composicio-
nes indicadas
B % B
mientras que esta misma relacibén es, en la composicidn 5: —%%—
Las composiciones minersldgicas, seglin el invento, pueden
ser transcritas en forma estequiométrica por medio del cuadro
de analisis de las materias primas presentado anteriormente.
Pomando por unidad 1 molécula del conjunto de los alcali-
nos, alcalino-terreos y T102 Mhoa, se comprueba que las compo-

siciones, segln el invento, se caracterizan por un n@mero de

moléculas elevado que va de 6 a 9 para la alimina y de 9 a 7

para 3102, lo que traduce un porcentaje relativamente pequeiio

de masa vitrea con relacifn a la masa cristalina y explica las
altas cuslidades mecfnicas y eléctricas de estas composicio-
nes.

Bien entendido el invento no esté en ﬁingﬁn modo limita-
do & los modos de realizacién descritos que no han sido dados
més que a titulo de ejemplos. En particular, se puede, sin sa-
lir del marco del invento, introducir modificaciones de deta-
lle o reemplazar clertos elementos por elementos equivalentes,

NOTA

R —
Los puntos de invencién que se presentan para que sean
objeto de esta Patente de Introduccibén en Espafia, por diesz
afios, son los siguientes:
19,~ Mejoras introducidas en la febricacibén de composi-
ciones cerémicas sluminosas del tipo que contiene alfmina cal-
cinada, materias arcillosas y caqlinica y fundentes, caracte~

rizadas porque se hace que dichos fundentes contengan Tioa-

MnOg.
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22,~ Mejoras segin el punto 12, caracterizadas por el
hecho de que la proporcidn en peso de los elementos T:I.02 N
MnO?_ es de elrededor de un terclo de '.13.1.0‘,2 por dos tercios
275.~ de MnO,.
32,~ Mejoras segin el punto 12, caracterizadas por el
hecho de que el conbenido en peso en TiOZ-Mnoa en el inte-
rior de la composicidén cerémica estéd comprendido entre 0,5
T 4 %.
2804~ 42,= Mojoras segin el punto 32, caracterizadas por el
hecho de que la composicibn cerfémica contiene menos de 20 %
de fundente.
52,~ Mejoras segfin el punto 42, caracterizadas por el
hecho de que la composicién cerdmica aluminosa contiene
285, - 15 a 45 % de slfmina calcinada
- 30 a 60 % de materias arcillosas y caolinicas
- menos de 20 % de fundente, conteniendo este en peso de
0,5 a 4 % (con relacién a la composicibén cerfmica) de
TiOz-Mnoa.
290,= 69.~ Mejoras segfin el punto 12, caracterizadas por el
hecho de que la relacibén del peso de las mabterias arcillosas
gl peso de las materias caolfnicas presentes en la composi-
cibn cerémica es inferior a 1.
72,~ Mejoras segin el punto 12, caracterizadas por el
295,~ hecho de gque la relacibén molecular entre la elumina presente
en la composicidn y los deméds componentes a excepcidn de 5102
es del orden de 6 a 9.
82.- Mejoras seglin el punto 12, caracterizadas por el
hecho de que la relaciln molecular entre la sfilice presente
300.,~ en la composicién y los demfs componentes a excepcibén de

Alao5 es del orden de 9 a 7.
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92,~ Mejoras segfn el punto 52, caracterizadas por el

hecho de que la composicidn cerfmica contiene en peso:

Alémina 39%
305,~ Arcilla 19,5%
Caolin 25%
Nefelina sienita  14,5%
T10,,-Mn0,, b

102,~ Mejoras seglin el punto 52, caracterizadas por el

310,- hecho de que la composicibén cerfmica contiene en peso:
Aldming 40%
Arcilla 15%
Caolin 26%
Feldespato 7%
315~ Nefellna sienita 10%
TiOz—M'n.O2 %

112,~ Mejoras segfin el punto 52, caracterizadas por el

hecho de que la composicién cerfmics contiene en peso:

. Aldmina 30%
3200~ : Arcilla 21%
Caolin" 30%
Nefelina sienita 8,5%
Feldespato 8,5%
T10,~¥n0, - %
325 = 122,~ Mejoras seglin el punto 52, caracterizadas por el

hecho de que la composicién cerfmica contiene en peso:

Alimins 30%
Arcilla 15%
Caolin 36%
330,- Nefelina sienita  8,5%
Feldespato 8,5%
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142,~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE COMPO-
SICIONES CERAMICAS ALUMINOSASY", todo tal y conforme se des-
335~ cribe en la presente memoria la cual con?q de 335 lineas.
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