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Este invento se refiere a un filtro de humo
de tabaco. Hasta el presente, los filtros para humo de - ;
tabaco producido por los cigarrillos, cigarros o pipas -
se habian manufacturado principalmente con papel crepé -

5 y celulosa o sus derivados, por ejemplo, acetatos. Fil =
'tros perfeccionados se han llenado con gel de silice o -
con carbén activo. Asi, el filtro de tres cémaras contie-E
fne en el compartimento interior granulos adsorbentes -~ :
ide gel de silice o de carbbén activo, y los filtros exte- :

30 friores consisten en papel crepe o celulosa, o acebatos de

:oelulosa.

La eficacia de los filtros que han sido usa~

idos hasta ahora, es sobrepasada por el filtro de acuerdo |

H
‘con el presente invento que esti caracterizado por el uso :

15 '

‘de gel de sllice conteniendo carbdn activo incorporado co-
‘mo adsorbente. El tamafic medio de particula del adsor -f
‘bente es de 10 a 30 micras para el filtro de una cémara —i
'y de 0,2 a 0,5 milimetros para el filtro de tres cémaras. :
o6 Ademés, el absorbente para el filtro de acuerdo con el -~
invento contiene de 5 a 15% de carbdn activo, preferi =
fblemente 10% de carbén activo y de 8 a 12% de agua, pre-
;feriblemente 10% de agua.

’ El adsorbente para el filtro de humo de ta .
‘baco de acuerdo con el invento, a saber, gel de silice -

25

_que contiene carbbn activo incorporado se fabrica prefe-

‘riblemente segln la solicitud de Patente Checoeslovaca ~

BV 647/67.
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Un filtro con gel de silice que contiene =~ f
carbbn activo incorporado es considerablemente mids efi-
caz que los filtros con gel de silice solamente, o los -
filtros con carbén activo solamente, o los filtros que ~:
contienen una mezcla mecénica de gel de sflice y carbbm
activo.

Las sorprendentes propiedades del filtro -
para humo de tabaco de acuerdo con el presente invento -
pueden verse en las siguientes tablas, isi, 1la Tabla I -
muestra la capacidad de absorcidn del extracto acuoso de
un humo de tabaco, (a) de un cigarrillo sin filtro, (b)
de un cigarrillo con filtro de celulosa, y (c) de un - °
cigarrillo al que se ha unido un filtro conteniendo gel f
de sfilice con 2% de carbémn activo incorporado. La tabla ?
2 muestra la eficacia de los filtros cue contienen (a) -
gel de silice, (b) carbén activo y (c) gel de silice -
con 10% de carbdn activo incorporado. ?

Los cigarrillos se fumaron de acuerdo con =
el procedimiento dado por Isidor Traube en la Patente -~
de EE,UU, 1.826.331. El humo de tabaco de cinco cigerri-
llos ge hizo pasar a través de 20 ml. & agua en la pro-
porcibn de 120 burbujas por minuto; los cigarrillos fue-
ron fumados durante 8 minutos. El extracto acuoso re -
sultante se diluyd con agua en la relacibdn de 1#100 (Ta-
bla I) o 1:10 (tabla 2). La capecidad de absorcidn se
nidid entonces para varias longitudes de onda (en nm),

Se utilizaron diferentes filtros. La longitud total de -
lds cigarrillos era de 7 cm; la longitud del tubo de fil-
tro era de 3 em, y la columna de btabaco era de 4 cm, de :

lomgitud. Se utilizb tabaco para cigarrillos, bfilgaro, -

i
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de acuerdo con la norma Checoeslovaca n2. 569,550. En los
ensayos con adsorbentes, el filtro (celulosa) de 14 mm. de
longitud estaba dividido en dos partes iguales, y el com- |
partimiento interior se hallaba lleno con, de 0,21 a 0,23
g. del adsorbente.,El tamafio de las particulas de gel de =~
silice era de 0,2 a 0,5 mm. de didmetro. Los granulos de
carbén activo eran de 0,5 mm. de didmetro. El gel de si -
lice conteniendo carbdn activo incorporado era de 0,2 a -
0,5 mm., de didmetro. La canbtidad de tabaco fué de 0,45 a -
0,48 g. El gel de silice sblo, asi como el gel de silice -
conteniendo carbdn activo fuercn fuertemente sacudidos -
con 10 partes (en peso) de agua y se permitid al material
resultante equilibrarse en un vaso cerrado con tapbén du -
rante 24 horas, por lo menos, antes de su aplicacidn al =~ i
filtro. Los ensayos muestran que el filtro de celulosa solé
no puede eliminar todos los constituyentes del humo del -
tabaco que son insolubles en el agua. Por esta ragén el -
liquido resultante era amarillento y turbio. Por otra par-
te, la combinacidn del filtro de celulosa con adsorbente pro-
porciona un liquido claro, myy ligeramente amarillento e =-
incoloro. Los valores mAs bajos de capacidad de absorcién,‘
es decir, el més bajo contenido de elementos dafiinos solu -
bles en el agua se registrd con el uso de gel de silice -
conteniendo carbdém activo incorporado. Con el fin de com-
baracién las tablas contienen valores obtenidos sin fil -
tro y con un filtro usual de celulosa (Pabla 1) y con fil-
tros de celulosa que contienen gel de silice solamente, -é

asi como carbdn activo solarente (Tabla 2).



Tabla I

Valores de capacidad de absorcidn del extracto acucso del

humo de tabaco sin empleo de filbro, con el uso de fil -

tro de celulosa y con el empleo de filtro para humo de -

5 tabaco, de acuerdo con el invento,

R R TN
/3\ 1100, :
(en nm) (a) Filtros
10 Sin filtro -Celugzza nggggégao con ol
215 0,715 0,326 0,083
220 0,670 0,297 0,075
225 0,554 0,264 0,062
15 230 0,489 0,235 0,055
' 235 0,439 0,214 0,048
240 0,411 0,201 0,046
2u5 0,398 0,195 0,043
250 0,395 0,193 0,041
2 260 0,386 0,187 0,037
270 0,340 0,160 0,0%1
280 0,283 0,135 0,028
25 & Ginco cigarrillos fueron fumados (g) sin filtro, -
(v( con el uso de un filtro de celulosa y (c) con el -
uso de un filtro de tres cémaras; las partes exterio-
res eran de celulosa y el departamento interior esta-
ba lleno con gel de silice (98%) que contenia incor -
36 porado carbdn activo (2i5); el contenido total de agua

44,68, -5
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en el mabterial absorbente era de 10%.

El humo del taba-

co s& hizo pasar a través de 20 ml. de agua. Los extrac- -

tos obtenidos de acuerdo con (a) y (b) tuvieron que ser

~ filtrados para eliminar contaminantes insolubles en el

agua. En el caso (c) se obtuvo una solucibén clara, por

tos en la relacidn de 1:100.

- cuya razdn no fué necesario el filtrado. TIa capacidad =

- de absorcidn se midibd despubs de dilucidn de los extrac—

La tabla 1 muestra que el filtro con gel de

silice conteniendo carbbén activo, incorporado, (columne

 1ulosa {columna b).

Table 2

- ¢) es considerablemente mhseficaz gue el filtro de ce -

' Capacidad de absorcidn del exitracto acuoso del humo de

tabaco” despuds del paso e través de un filtro gue con -

tiene: (d) gel de sfiice, (o) carbdn activo y (£) gel

de sflice con carbdn asctivo incorporado.

gafacidad de sbgorcidn 4
el_humo tabaco despu
de 1:10. (Filtros de {res o

€

a dilucion
arss)

xtracto gcuoso
§§un

£
(en mm) gel de(g%lice carég% activo de(a%uerd éon
el invento

215 0,380 0,282 0,153
220 0,372 0,258 0,131
225 0,329 0,238 0,119

230 0,285 0,220 0,108
235 0,255 0,210 0,105
240 0,230 0,200 0,099
250 0,211 0,182 0,090
260 0,197 0,163 0,082 ;
270 0,165 0,128 0,063
280 0,138 0,106 0,056

-6 -
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& Cinco cigarrillos & los que se habie unido un filtro
de tres cémaras fueron fumdos. Las partes exteriores

deX filtro eran de celulose y el departamento interno -
se hellaba lleno con: (d) gel de sflice, para cromato -
grefia, conteniendo 10% de agua: (e) grénulos de carbén
eetivo sin agua, y (f) gel de sflice para cromatogra -
f{a conteniendo lo% de carbdén setivo incorporado; con -
teniehdo de agua en el materisl lo%. ElL humo del tebaco
se hizo pasar a través de 20 ml. de agua. Despuds de =~
dilucidén del extracto con ague en la relaciln de 1:10 -

~ 8e midié le cepacidad de absorcién.

Ie Tabla 2 muestra que la cantidad de ele -

mentos perjudicieles retenidos por el filtro es la mae

yor (y, por tanto la cantidad de contaminentes reteni
dos en el extracto acuoso es la més baja) en el caso - -
del filtro de acuerdo con el invento, es decir, un fil- |
tro conteniendo gel de eflice, con carbén activo incor-
porado.

Los ensayos muestran que los filtros de -
acuerdo con el invento, es decir, los filtros que con-
tienen gel de sf{lice con carbén activo incorporado pre-
sentan una mayor eficacia con respecto a los elementos
peligrosos del humo del tabaco, que los filtros usualee,’
sin eliminer el aroma del humo del tabaco y su efecto -
egtimulante,

Ia eficacia y la activided especifica del
filtro de acuerdo con el invento pueden mejorarse con=
siderablemente por impregnacién., Asi, uno o ambos cons- :
tituyentes del gel de silice conteniendo 0,2-80% de -~ t

carbén activo (temafio de particula del absorbente de -

-7 -



10 micras & 3 mili{metros) pueden impregnarse (especial -
mente el constituyente de carbén activo) con 1-25% en -
peso (de acuerdo con el abgorbente utilizado) con dxidos
de hierro y einz,
5 Une mezcla de carbdn activo impregnado y no -
impregnado puede utilizaerse tembidn para la incorpora -
cién el gel de silice. |
Adenpds del carbdn ectivo, pueden incorporer ~
ge en ol gel de sflice slgunos otroe compuestos absorti-
10 _ vos y/o absortivos por ejemplo, 8xido de sluminio o re-
sinas de cambio de iones (1--25% en peso, baséndose en - }
ol gel de silice usado. T
Un contenido més elevado del carbén incor- .
porado en el gel de s{lice y su impregnacidén, mejoran-
15 : considersblemente la sortividad del materiel con res - .
pecto &l humo del tebaco. Asi, por ejemplo, un filtro - ‘
que contenga 47% de gel de silice y 53% de carpén acti- °
vo, incorporado, retiene 20% méds de los elementos noci-
vos del humo del tabaco que un filtro que contenga 85%
20 de gel de silice y 15% de carbdn activo. El gel de si-
 lice conteniendo una cantided mds elevade de carbén -
activo incorporado no Gebe necesarismente presentar
une capacidad de sorcién més elevada.
No obstente, la sortividad de tal material -~
25 es siempre més elevada que la del carbén activo sélo, -
0 la del gel de sflice solo.
La cantidad &e carbdn activo que es incor -
porade en el gel de sflice varfa de acuerdo con la ca -

lided y el aroma de la clase de tabaco.

30 Adenés, el gol de sflice conteniendo incor-

504‘.68-- - 8 -



porado carbédn activo puede efiadirse directamente a un -
elemento portador, por ejemplo a la pasta de pepel en .-
el curso de la fabricacién del papel de filtro para ci - |
garrillos, o dispersarse en un elemento portador adecua-;
5 do, por ejemplo fibras de celulosa. El material absor —f
bente para estos fines no requiere tanta resistencia y -
cohesidn como el material pera cartuchos. Cuando el -f
ebgorbente es eplicado a la superficie del elemento por -
tador, por ejemplo, a le superficie del papel, pueden seﬁ
10 necesarios varios aglutinantes. Es, por tanto, mde venta;
_ Joso afiadir o dispersar el absorbente directamente en el;
elemento portador en el curso de su fabricacidén, como se :
he sefialado arriba. Ademds los sglutinantes pueden redu~
cir la sortividad del materisl. :

15 El filtro para humo de tabaco de acuerdo -

con el presente invento puede también consistir en dos

o més partes de diferente m terial. Cada una de estas
pertes, o alguna de ellas pueden contener el gel de sf -
lice con carbdn activo incorporado.

X Las pipes pars clgerrillos o para cigerros
pueden estar equipadas con manguitos recembiables con -~
teniendo el gel de silice con 0,2-20% de carbdn activo- ;
incorporado, estando el tamaiio de partf{cules del ebsor -
bente comprendido en el campo de 0,5 & 3 milimetros.

25 Fl gel de sflice de tamefio de particulas
desde 1 & 3 milimetros y conteniendo 3% de carbén acti-~
vo y 17% de elfmina finamente molida, muestre une sorti-
vidad muy ventajosa y es de color gris claro. El peaso def

los congtituyentes perjudiciales del humo del tabaco co—i

munice a este absorbente un color oscuro y sefiala de ege

5.4.68 -9~
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ta maners el momento necessrio pare el cambio de filtro,
Propiedades mejorades del humo del tebaco fil -
trado pueden conseguirse mediante el uso de carbdn acti-
vo (temefio de particulo 0,2 mm, por ejemplo) que haye -
gido impregnado con 1-15% de éxidos de hierro y cinc, = |
como componente del ebsorbente de gel de silice. Asi, por
ejemplo, una mezcla &l 1l:1 de carbdn activo tratedo pre-

viamente y ordinario puede ser incorporads &l gel de af -

- 1lice en el curso de su fabricacidn. Bl abosrbente prepa-
f rado de esta manera elimina en cantidad considerable los

" elenuros y los compuestos de azufre del humo del tabaco.

Ademés del cerbén activo, el hidrosol de dcido silicico -

© obtenido por el procedimiento de cambio de iones, puede - .

ser tratado con algunos otros compuestos ea polvo inso - ’

lubles (1-25%) de propiedades quimicas o cataliticas ade-

f cuadas, e influir sobre el sabor y el aroma del humo del :

" tabaco; por ejemplo, con 3% de alimina en polvo o de re-

sines en polvo de cambio de lones.
Los ejemplos sigulentes sirven como ilustra -

cidn del objeto del invento, pero no son limitadores.

‘ Ejemplo 1

Lag partes exteriores de un filtro de ciga -
rrillo, de tres cémaras, estén formedas por taponés de-
celulose de la longitud de 7 mili{metros. Ia cémara inte-
rior estd 1llena con gel de sflice conteniendo leof de car-

bén activo incorporado. EL contenido total de aguwe de -

~ este material ebsorbente deberé ser de lof; el tamafio -
" de partfculas es de 0,2 & 0,5 milimetros.

i Ejemplo 2,

Una hoja de papel filtro estd revestids con -

- 10 -



10

15

25

30

5!4".680:

una delgada capa de una suspensidén acuosa conteniendo -

t

gel de silice con 10% de carbdn activo incorporsdo (tama-

fio de partfculas de 10 a 30 micras) y wn aglutinante - °
adecuado. El papel revestido se coloca en una caja seca-
que es gradualmente calentada hasta le temperatura de -
1202C, El papel se sece a este temperatura duwrante un -
perioda de tiempo, Maste que el contenido de agua del -
sbsorbente decrece &l valor de 10%. ElL grueso de la cegpe f
final de sbsorbente deberd ser de 0,1 mili{metros. Enton- |

ces se hacen tacos del papel revestido y Sse unen como -~

 £iltros de una cépare @ los cigarrillos, por medio de -

una envoltura.
Ejemplo 3.

En el curso de la fabricacién del papel pare
cigarrillos, se afiade 10% de abaorbente a le pasta de -
pepel. Como sbsorbente se emplea (tamafio de partfculas -
de 10 & 100 micras), gel de sflice conteniendo 45% de - -

 carbén activo incorporado.

Ejemplo 4. ;
Anélogamente &l ejemplo 3 la pasta de papel |
es tratade con 35% de un sbsorbente: temefio de parti -
cula de 10 a 150 micras. Como absorbente se usa gel de
sflice conteniendo 22% de cerbdén activo incorporado.
Ejenplo 5. |
Antes de la transformecién finel en filtros,
un 5% de absorbente (tamefio de particulas de 10 a 50 mi-
cras) es finamente dispersade en la viscosa., Como absor-

bente se emplea gel de sflice conteniendo 26% de carbdn-

activo incorporado,

-1l - -
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 de carbén activo ordinario, no impregnado. Ia gelatini

~un litro de una solucidn acuose al 10% de una sel inor

: E;! emE].O 6.

Diez litros de hifrosol de 4cido silicico (obte-

nido de silicato de vidrio soluble por el procedimiento -

- de cambio de iones conocido por sf mismo) son tratados -

bajo vigoroso agitado con 30 g. de carbdén activo previa-'

mente impregnado con 6xidos de hierro y de cinc y 40 g

zacidn del hidrosol se consigue mediante la adicién de

génica, por ejemplo sulfato ferroso. El gel resultante

es entonces tratado de la manera ordinaria,

. Bjemplo 7

Anflogamente 8l ejemplo 6, el hidrosol de

dcido silicico es tratado bajo agitado con 15% de car
bén ectivo y 3% de alfimina.

Ejemplo 8

Andlogemente &l ejemplo 6 el hidrosol-de &eci
do silfcico es tratado bajo agitado con 30% de carbdn

activo y 5% de resina de cawbio de iones en polvo. |

Esta Solicitud, que corresponde & la presen -
tada en Checoeslovaquia el 1 de Merzo de 1.967, bajo el- i
néimero PV. 1533-67, 29 de Diciembre de 1.967, nfm. P.V.- ;.
9,273-67, se acoge & log beneficios del articulo 51 del~
vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.

NOo TaA
Los puntos de invencién propia y nueva que =

se presentan para que sean objoto de esta Solicitud de -

Patente de Invencién en Bspafia, por VEINTE afios, son - ;

los sigulentes:



le- Un procedimicnto para la wanufacivra de un
ifiltro pera huwmo de wabuco, caracherizado por el uso de

.gel de silice contenisndo de 5 a 154, preferiblemente 1G,

‘Ge carbdén activo incorporado, y de 8 a 12y, preferiblewen

wn

“be L0 ee cgua, como shsorbenis, siendo el bauafio de par-

‘ticula el absorvente Ge 1U a 30 micras en el c¢zgo de un

?filﬁyo Ge una cdmara, y de 0,2 a 0,5 milimetros en ¢l ca-
50 de un filtro de tres cduaras.

| 2.~ Un procedimiento pars la manufacturs de un

10 ‘filtro para humo de tabaco de acuerdo con la reivindica-

eibn 1, caracterizado por el usode gel de eilice contenien

.
iQO de 0,2 a 80% de carbén aciivo como abaorbente (-amafio 2
de pavticulas de 10 wiciws a 3 milimetros) halldndose uno !
0 ambos couponentze, esvecialuente el componenie (e car—

15 bén ectivo, inoresnatos, vara wejorar la schividad espe-

clfica Gel absorbentv:, coa 1-25. {sobre la buse Gzl absor-

<

bente wsilizado) Ge Gxidos Gu iiierro y cinc.

% 3.~ Un procediniento para la wanufaciure Ge wm 3

Filgro para huwao Ge tsbaco de wcuerdo con la reivindica- |

4

20 cibn 2, caructerizado por ¢l uso Ge s=l de silice conte-~
ﬁiendo vita asscela lucorporacy e carbén activo imsregnado ,

¥ 10 iaoragnace couo absorbuiie.

4o— Un procediudeirio dara la manufucilra d4e un

filero pira huwo Ge Tebuco .e¢ acuerdo con lo reivindica-
25 cidn ., carucisrizado nor ¢l uso de sel de silice conte~
nieundo una mezela incorporaca ae carbdn activo ¥ CONUDVE G

tog adicionales que poscen propiedadus absorbivas y/o ab-
N

gorbentes, por ¢jewnlo, alduina o resinig de carblo de

iones, giendo la cantited e cubos compuestos adicionalzy

30 dal 1 al 25, sobre lu buse Gel absorbentde.

' |
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5.~ Bn nroce

50 vara la nanufectura de

un filtro para huao de Habnco.

Jal ¥ couio se ha

‘antecede, y con los fiu

3o e b

serito en la liemoria que

han esswpeciiicado.

s8ta .:em0ria congha

caborce Lojes escrita

‘2 adquina por wna zola cava.
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