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- correspondiente a la solicitud de una

Solioitante:'
. Residenc;a,

! ’ Enunciado;

Prioridad:

tm,

JPATENTE DE INVENCION

GLAVERBEL

166, Chaussée de 1a Hulpe, WATERMARL-BOITSFORT,

BELGICA, -

"UN PROCEDIMIZNTO Y SU CORRESPONDIERTE APARATO
PARA NODIFICAR UNA PROPIEDAD FIBICA Y/O GUIMICA
D& VIDRIO, MATERIAL VITRO-CRISTATLINO O ROCAM,

de las solicitudes de patente luxemburguesa No,
53.530 del 27 de Abril de 1,967 y de la solici- -

tud de patente inglesa No., 2,167/68 del 15 de Eng
ro de 1,968, . :



Epte invento se refiere & un procedimionto pars
modifioar_una propiedad fisica y/o quinica de vidrio, mate-
riales vitro-cristalinos ¥ rocag. 7
Sabido es que el vidrio puede templarse quimica-
5 mente sumergiéndolo en un bafio de sustancias fundidas que
bproporoionan iénes los ounles mo difunden en el vidrio tro- .
oénéoae por otrom iones. La naturaleze de los iones que pe~
netraﬁ en el.vidrio ¥ las condiciones de temperatura que se
obtlenen durante el trueque ibnico deben determinarse con
10 - propiedad'de tal modo que el referido trueque iénico conduzca

a la producoién o incremento de cargas comprosivas en lag ca~ -

3

"pag exteriores del vidrio. Pueden distinguirse dos tipos de -
progedimientos de templado quimioo. En uno de ellos, ol true- '
que i6nico me lleva a cabo & una temperatura‘suficientemente

15 elevada para que tengs lugar una rolajacién de ocarpga on el vi-
drio ylsean de tal naturaleza los iones'que penefren en el mis—
mo gue. confieran un coeficiente inferior de expansién térmica
en lag capag de vidrio extériores. En el otro tipo de procedi-~
miento, me reemplazan log iones en lag capas exterioros del vi-

20 drio por iones de mayor tamafio y el trueque idénico se efectua
mientras las capas de vidrio exteriores se hallan a una fempe-.-
rature inferior al punto do recooido (que oorrespdnda a una '
viscosidad de 1013’2 poises) de tal modo que no se producird
relajacién de carga. ' 4 o .

25 - 8o ha comprobado que es difieil lograr resultados
predeterminédos en ‘tales procedimientos de templado con algin
grado de précisién;.Son pkedeciblea.los efectos generales en
términos de distribucién ée carga, pero al parecer se producen
‘varisciones f;rtuitas de un lugar a otro en el vidrio tratadb;

30 ¥ de un Proceso a otro realisados ostensiblemente en lag mismas
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condiciones,

ﬁn el curso de investigaciones llevadas a cabo ge
ha comprobado que lag variaclones imposibles de predecir en
los efectos del templado son debidas al parecer & diversos
cambios en la compogicién o movimiento ﬁel‘liqnido inmediata~

mente contiguo a las superficies vitreas, Tales cambios se de-

"ben aparentemente, al menos en un grado apreciable, a corrien-

tes fortuitas consocuentes con les difusiones iénicas. Sea cual
fuere la razén precisa, se ha comprobado que la modificacién de
lag ﬁropieaades'del vidrio por el proceso de templado puede com-
probarse mucho més satisfaoctoriamente sl se evitan o restringen ,
tales corrientes fortuitas. . : v : .
» Hasta aqul se ha hocho referencia al {ratamiento del
vidrio porque el inveﬁto ge rolaciona principalmente con perfeo-
clonamientos en ls indusiria conocecida de templar quimicamente
dicho material, y en particular con procedimientos de templado
quinica que implican un trueque de ioneg metdlicos aloalinos, Se

ha establecido no obstante que lom descubrimientos descritos an-

teriormente, sobre los cuales se basa el invento, son 1gualmente

vélidos eﬁ 1os.proaedimientos que implicen ls difusién de ionesg

en meteriales vitro-oristalinos (do cualquier grado de cristali-
zecién) y rocas, como por ejemplo mérmoles. Sin embargo, la uti-
lided del desocubrimiento no se reduce a los procedimientos en los
cuales tlens lugar'el trueque i6nico, sino que se extiende a loa
denominadog procegos de "comentacién", en los cuales los &tomos o
molécules se introducen en el matérial en curso de tratamiento,
por ejemplo, vidrio, con el fin do ﬁejorar éu registencla al agua.
Asl pues, el‘invento puede aplicarse en un procedimiento en el quo
ge incorpore titanio o aluminio en polvo en un bafio de medio liqui

do y lag capas superficiales del articulo en tratamiento mon pene-
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trqdaa por &tomos de tal metal, on un proceso en el cual ige
introducen &tomos de helio u.otro ges noble en un artioulo me—
diante el uso de un bafo de tratamiento supersaturado con tal
gan, de ﬁal modo qué 6ste se halla presénte en miltiples peque-
flas burbujas, © én un proosso mediante el cual se introducen

oen el articulo moléculas de una pustancia tal como Ball. con

2
un punto de fusibén muy elevado.

Por consiguiente, el presente invento puede definix-
ge como un procedimiento para modificar una propiedad fisica y/b-

qnimica de' vidrio, meterial vitro-cristalino o roca, en el cual

tiene luger una difusién de &tomos, moléculas o iones en el oi- .

tado material, al menos en una superfiocie respectiva, a partir .

de un bafio de un medio liquido, ¥ on el cual go evita total o

gensiblemente le ocurrencic en el baiio de corrientes fortuitas

. Que conduzcan & ocambios imprevistos en la composicién o movimien

to del liquido inmediatamente contiguo a dicha superficie.
«  Las corrientes fortuitas a qua‘seAhaoq referencia
pueden précticamente evitarse usando un bafo de una viscosidad

sensiblemente-mayor que la empleada hasta ahora en los procedi-

‘mientos de templado gquimico. Puede lograrse una viscosidad su—

ficiente utilizando un bafio’ compuesto por una combinacién de sa~
des qué formen una mezcla subéotlica con un punto do fusién infe-.
rior al de los constituyentos individuales. Un ejemplo de tal ba—
fio es una compuesto por LiCl y NaCl en una proporcién molecular

de 38 s 62, También puede lograrse une viscosidad sufioiente'iﬁ—

corporando una sustencia o sustanclas que formen una fase adélida

digpersa, por ejemplo ocarbono ¢ sllice en'polvo. Tales sugtancia °

o sustancias pueden incorporarse antes de’ utilizar el bafio o bien
pueden ahadirse total o parcialmente, por'ejemplo'en forma conti~

nua, durante el proceso.

*
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Con preferencia, no obstante, wna cantidad o canti-
da&es del medlo liguido inmediatamente contiguo & una puporfi-
cle del material en curso de tratahiento, en el cual so produ-
0o una difuslién de iones, es o son protegidas de difusién por
pdrte de corrientes fortultes en el baflo, o positivamente dos-
plazedag y reemplazadas en forma contimia por liquido proceden~
te de otros mectores del bafio. Las corrientes fortuitas con los
efectos desventajosog reforidos no ge producen éi 8¢ foman modi-
des positivas para mantenor el medio liquido en un estado de
agiteoién'y ésta ﬁuede 1ograrse_por medio de una hélice u otro
agitador gituado en el cuerpo do medio liquido, o desplazando

relativamente el artfculo en curso de tratamiento y el depdsito -

u otro recipiente que contenga el bafio de medio liquido. Tal dos-

plazamiento relativo puede producirse como resultado de un movi-

miento pogltivo, por ejemplo rotatorio, del articulo en el bafio,

novimiento rotatorio u otro delAreoipiente, o a partir de un mo-
vimiento simulténeo del articu%o ¥ del recipiente. Cualquier agi-
taolén de esta clase del medio liquido, miempre que sea muficien-—
temente enérgica, mantiene la cantldad de liquido en contacto in—
mediato con el articulo continuemente renovado, de tal forma que
no se producen ocambios fortuitos en su compoeiciéh. La agitacién

también evita quo se produzcan corrientes de difugién imprevistos

.eerca del prtliculo debidas a la disparidad significativa de la

oomposicién entre las capas de medio liquido inmediatamente don—
tiguas a la superfioie del articulo y las partes del medio sopa-
radas de éaté; como_consocuoncia del enriquecimiento de sectores
locales del medio oon.ionee que ge éesplazan del articulo o del
empobrecimiento de seotores locales.del medio con respecto a los

iones que ge difunden en el interior del artfoulo, Tal desequili-

brio de composiclén entre gectores diferentes del medio parece sor .
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la causa de las variaciones fortuitas_indeseables en los efectos
del tratamiento que se producen en los procemos de tomplado qui-
migo practicados hasta ahora. La agltacién del medio liquido
puede ser Gtil para mantener una fase sélida digspersa en un es-
tado de suspensién, si tal fase dispersa se halla presento.

Segin formas de realizacién preferidas del invento,

" la difusién de &tomos, moléoulas o iones en el intorior del ma~

terial en ocurso de tratamlento tiene lugar, al menos on una su-
rorficie respectiva, a partir de un bafio de medio liquido mien-
tras la tétalidad o parte de tal superficie gse halla on contacto
con o yuxtapuegta a una pantalla o pared que protege el liquido ,
en’ contacto con dicha superficie de ger desplazade por corrientes
fortuitas en el bafio, A tftulo de ejemplo, una.superficie de un |
articulo-puede disponerse durante el tratamiento a una ligera 86—
paracién de una pantaila o ﬁared. Por consiguiente, la oapa de
liquido entre la superficle y la pantalla o pared queda & cubier-
o de jumulto por parte de posibles corfientes fortuitas en otros
seoﬁ9re§ del medlio liquido debidas, por ejemplo, & efeotos t6rmi~
cog, vibraciones u otxos inqonveniantes. Por otra pér%e, miehtras
la composiciéﬁ de la cape liquida contigua a la superficie del ar
tioulo adquirird, durante el tratamiento, una composicién diferen
te deo’ la deol medio en otras partes del ﬁaﬂo la pantalla o pared
protectora evita que esta diferencia eﬂ la composicién oreo al
azar corrientés de difusidén ant?e 1as.cantidades diferentepente
compuostas de medio y por ende cambios fortuitos en la composicioén
del liquido préximo al articulo, la separacién de tal pantalla o
pafed del artioulo puede ser supariér al espesor de la ocapa liqui
da a partir de’ la cual procede inmedintamente la difusi6n iénica
en el Interior del artioulo, Semejante capa liquida es relativa-

mente delgada, por ejemplo del orden de 1 mm o menog,
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A .Si s0 gomete una lémina a tratamiento y se dispone -
vertioalmenté con una o cada superfioie ligeramente poparada
de una pared vertical, se producird una corriente ascondente o
descendente en la o oada una de las capas de liquido interpues-
tas a medida Que se produce la difusiéﬁf En el curso de un pro-

coso de trueque idénico, si se reemplezen los ionos dol medio

" por otros més pesados procedentes de la lémina entonces tales

corrientes sersn descendentes mientras que si losg lones proco-
dontes de la lédmina son de psso més ligero, las corriesntes se~
rén ascendentes, Sin embargo, en virtud de la presencia dq la

pared o paredes, tales corrientes son conatantes y no se ven

1

perturbadas por cualesquiora corrientes laterales incidentales .

que puedan producirse en diversos niveles del bafio, de tal modo
que los efectos de la difusién pueden sor adecuadamente contro-
lados. Débido al movinmiento ascendente o descendente de las ca-
pas de liquido a partir de las cuales‘tiene lugar la difusién
de iongs, variaréd la conoentracién en estas capas liquidas de
los ioneg donados a lo iargo de lag misﬁas en la direccién de
la corriente de tal modo que existe un gradiente en log efectos
del tratdmienfo a lo largo de la superficle del articulo, si bien
tal gradiente pusde determinarse de antemano y en ciertos casos
puede ser de muche utilidad en el posterior uso del articulo,
Puede reforzarge cualguiera de dichasg corrienteg

congtantes a lo largo de la superficie de un articulo mediante

- bombso u otro sistema, o bien superponiendo corrientes de conveg-

olén térmicas, por ejemplo disponiendo una o més fuoentes t6rmi- .
cas a lo largo de las trayectorias do las éorriontes o bajo el
fondo del recipiente del bafio. Las corrientes descendentes pue-
den reforzarse mediante una cccién refrigerante., Por otra parte,

conviene hacer ohservar que le fuerza §e ocvalquiera do dichas
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corrientes constantes a lo largo de la superficie de un articulo
dependerd de la vipcosidad del medio liquido, & elevando esta
vigcoasidad a base de incorporar por ejemplo matoria sélida dic-

creta en suspensién, puede hacerse dlsminulr la fuerza de tales

" corrientes,

Una pantalla para ser utilizada.aegﬁn se deaoribe
anteriormente pusde ser uns pantalla perforada, por ejemplo una
formada por un tejldo refractario, con tal de que las perfora-

ciones o mallas sean suficientemente pequefias para proteger la

© capa de liqqido entre la pentalla y e; articulo de oualesquiera

corrientes fortuitas gue @e propaguen en pértea del medio en el
. 3
lado opuesto -de la pantalla, | ...

" Otro medio posible de proteger el liquido en contac—

. 1 -
to con una superficie de un artliculo de ser desplazado por corrien

tos fortuitas es disponer una pantella o pared realmente en con-—

{acto © bien en contacto'supérficial con la puperficie del arti-

. culo, en tanto se ocuida de que 2l menos una pelicula de liquido

pee mantenida en contacto con la superflcie del articuio. Puede
utilizarée ung pantalla perforada o poroga, por ejemplo une pan—

talle de tejido refractario, de tal modo que el liquido esté en

.contacto ocon la superficie del axrticulo no golo entre éata y las

partos-sélidas de 1a.pan%alla gino también en los sectores de las
perforuéiones respectivag. El liqﬁidd en tales perfdraciénes.es'
protegido de ser deqplazado por corrientes de difusién fortuitas
y o8 detenidas la incidencia de corrientes liquidas § lo largo y
en contacto con la superficie del articulo.

Cuando se tratan articﬁios en forma de léminas, doa

o mis de éstos pueden mantenerse en el bafio, uno contra otro o

. préximos entre sl, o en contaofo con o en posicién contigua &

lamines interpuestas, por sjemplo léminas de %ejido refractario,
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Es esencial que al menog wna peliculé de liquido est6 presente
¥y so mantenga oontra ocualquier superfiole nuncopfible do nex
tratada, y si los articulog on curso do tratamiento poseon su—
perficies perfectemente planas, el procoso no puede llevarse a
oasbo con los articulos mantenidos firmemente juntos en contac- ‘
to mutuo, pero pueden mantenerae léminas contiguas oon una li-
gera separacién de tal modo que exista une fina capa de medio
liquido interpuesta protogida de lam corrientes fortultas en
el baflo por los articulos préximos, _'

Si, al poner en prédctica el invento, una superficie
de un articulo en la cual se difunden &tomos, moléculas o iones ,
a partir del bafio de medio 1Iquido_se halla en contacto con una-
pared o pantalls liéuida protectora que establece contacto con ’
tal superfloie en clertas posiciones solamente, la superfiocle
del artioula'ée halla expussta al fenémeno de difusién gelecti-
va o diferenclalmente. Esto puede tener un valor préctico impor-
tante, .Por ejemplo, una ldmina de vidrio puede ger quinicamente
endurecidsa éelectiva o diferencialmente sobre su area a fin de
lograr una disbribucién modolo prodeterminada de las cargas com-
presivas. Si el templado quimico tiene lugar total o predominan~—.
femente a lo largo de sgeries de lineas intersecantos en férma de
pantalle, la lémina de vidrio, al romperse, se convierte en frag-
mentos de un'tamaﬁo que depende del calibre de la pantalla. 7

Se produce una accién diferencial por ejemplo cuando

se utilize una pared protectora perforqda o0 provista de aberturas

- en contacto con una superficie de un arﬁiculo durante su trata-~

miento ya que su difusién serd mayor en los lugares do lag perfo-
reciones que en otras partes. Las cantidades do medio Jiquido en
el interior de las perforaciones o aberturas estarén adecuadamen-

te protegidas con tal de que las perforaciones o aberturas no sean
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demasiado grandes, Pueden producirse débiles corrientes de
convecooldn o.de romolinos que establezcan contacto con la su-
perficie del articulo, pero se hallan localizadas en las po-
siciones de las perforaciones o aberturas y no,inf;uyen en

el tratamionto del artfculo do mancra éaaugl, o sea fortuita,

También puede lograrse una digtribueién predeter-

" minada pero no uniforme del medio‘liqpido protegido en. contao~

to con ia superficie de un articulo utillizando una pared de
contacto imperforada de forme apropiada, por sjemplo une pa-
red 6ndulé¢a o conformada para definir con la superficie del
artlculo una distribucién de bolmas que retengan clerts canbi~
dad del medio liquido. La extengién de la difusién que tiene
lugar en lag zonas de las bolsas depende inter alia de mu pro-
fundidad; ouanto meros profundas sean mis répidemente se empo- '
breoef& e cantidad de iiquido de las bolscs on lo quo Trespoc-
ta & los iones que han de difundirse en el interior del articulo.
En el caso de que se traten simulténeamgnte dos o més articulos
mientras se hallan en'6ontaoto ocon una hoja u hojas espaciadoras
interpuestas, 6stas pueden ser también imperforadaq.y estar con~
formadas'gara'establecer contaoto con las superficies del arti~
culo en.oiertas posloiones solamente, No obgtante las bolsas que
contienen clerta cantidad del medio liquido pueden definirse por
las superficies enfrentadas de artliculos contiguos e intercalar
entre ollas wna lémina espacliadora perfoiada o provigta de abom-.
turas, A

En el caso en que hays que tratar una superficie pla-
ne de un articulo y esté orientada Sensiblémente en posioién ver—

tical en el bafio, puede conformarse una pared protectora de con-

taocto que defina con tal superficie wvertical tiayectorias de

flaido a lo largo de las ouales pucden pasar las cantldades pro-
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tegidas de medio liquido en guave flujo laminar a lo largo de

y en contacto con ol articulo. .

La difusién que tiene lugar en un momento detor—
minado puadé incrementarse sobreponien@o un campo eléctrico
& través de la superficie o superficies respectivas., Dicho
campo puede generarse entre eloctrodos en ol bafio de modio
liquido. Un mismo articulo en curso de tratamiento puede ha-
corse que sirva como electrodo siempre que pomea calor sufi~
ciente como ﬁara ser eléctricamente conductor.

' El invento incluye un aparato idéneo para ser uti-~

lizado en relacién con el procedimiento descrito anteriormente. .

- Més particularmente, el invento incluyé un aparato suscepiible .

de ser usado para modificar una propiedad fisica y/o quinmica
de un articulo fabricado de vidrio, material vitro-cristalino
0 roca, que comprende un recipiente capaz de contener un bafio
de sal(es) fundida(s) que proporciona iones para difundirlos -
en dicho articulo e introducir y sacar éate del mismo, medios
de caldeo capaces de mantener un bafio de sales fundidas en tal
condicién en dicho recipiente, y medios para proteger una can-
tidad de sal fundida inmediatamente contigua a una superficie
de un artliocule durante pu tratamiento en dicho rocipionte de
eventﬁal desplazamiento ror parte de corrientes fortuitﬁa on
el bafio de sal fundida y/o para provocar un desplazamiento
continuo y positivo do tal cantidad de sal fundida y reempla~

zamiento de la misma por medlo procedente de otros sectores

 del bafio. Bl aparato puede ineluir por ejemplo un agltador pa-

ra el contenido del bafio y/o medios para desplazar el rocipien
te y/o un articulo durante su trataniento en ol bafio, El apa-
rato puede también incluir una bomba u otro dispositivo para

mantener un; corrlente de medio liquido predeterminada en el
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recipiente y/o medios para>ejercer una aceién refrigerante
sobre una gzona -0 zonas ‘local(es) del bafio.

A continuacién se describen diversas fo;mas dei
realizaocién del invenio, elegidas a titulo de ejemplo, con
feferenoia'aﬁlos planos esquemétiéos que se acompafian, com—
puestos por las figs. 1 a 8, que representan alzadosren sec~
oién vertical de diversas formas de. aparato,

En las diferentes figuras de los planos, las par—
tes correspbndientes estén designadas por los mismos nGmeros
de referercia, . |

La fig. 1 representa un depésito 1l que puede dig-

ponerse en wn horno (no representado). El depéaito puede estar .

v

hecho de metal, cerdmica u otro material refractario, como por
ejemplo acoro inoxidable. El depésito 11 pogee un hafio 12 con-'

tentivo de iones de potasio susceptibles de intrbducirae en -

‘una lémina de chapa o de vidrio 13 en trueque por iones de so-

dio, E1 baﬁo'comprende con preferencia una sal de potasio fun—~

"dida, por ejemplo nitrato.potésico casi puro.

La l&mina 13 se dispons con su borde inferior 15
gobre dos soportes locales espaciados 14 -de ios cuales sola’
uno aparece en el plano, Los soportes'14'disponén de dos chapasl
vertiocales 16 ‘deAlargo y ancho mayores que los de la lémine 13.
Ia separaocién entﬁg eptas chapas puede ajustafae mediante un
dispositivo no representado. La separacién se fija de modo que

las chapas me hallen estrechamente espaciadas de lag guperficies

nos milimetros, )
' Bl trueque iénico, que conduce a un endurecimiento

del vidrio, puede llevarse a cabo deniro de unos limites de tem—

peratura oomprendidos entre 300 y 550%C, por ejemplo aproximada—

- opuestas de la lémina 13, por ejemplo por una distancia de algu- °
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mente a 4502C, A medida que discurre el trueque iérico, las

capas de sal fundida que ocupan los estrechos espacios 17

. entre la l4dmina 13 y lss chapas 16 se enriquecen en iones

86dlcos y se empobrecen en iones potdsicos. Los iones éédiu
coa son més 11geros en peso que los iones potdsicos y por |
congigulente ae haca menos denso el medio en los espocios

17 que en el resto del bafio y mso crean corrientes ascendien—
$es en loa egpacios i7. Las chapas 16 protogen a las oapas

de medio nacientes de alteracién ﬁor barte de corrientes for-
tultas en ol bafio 13 y evitan las corrientes de difusién la-
terales que de otro modo se producirian entre el liﬁuido en
contacto inmediato con la l4mina 13 y el cuerpo principal

del medio como consecuencia de la diferencia en las concen-

traciones de potasio y sodio., Bl tratamiento de endurecimien~

- to discurre por tanto sin varisciones fortuitas sobre el area

total de la ldmina 13, Cualquier cantidad determinada dol me—
dip en.uno de los egpaciog 17 se enriquece progresivamente en
lones de potasio a medida que se eleva en dicﬁo espaclio y co=
mo congecuencla de este hecho existe un gradiente uniforme en
el grado de templado de la léminail3 desde la parte ipferior
& la superior respectivas en el aspecto de la figura,

Aun ouando la estructura ropregentads en la fig, 1
he sido descrite con referencia a un tratamiento de templado
de vidrio que implica la sgstituoién de -iones potésicos por
iones sédicos a una temperaturs por debajo del punto de reco-
cldo del vidrio, puede usargse ol mismo aparato para llevar a
oabo un diferente tipo de tratamiento de templado en el cual
8o pugtituyan lones de litio por iones sbédicos a una témperatu—
ra superior el punto de recocido del vidrio, por ejemplo a una

temperatura aproximada de 6002C., Tambidén pueden efectuarse otros



10

15

20

25

30

tarse se halla colocada entre dog paredes, 18, 19, una de las - -

-14 -

tratamientos con el aparato. Tomando otro ejemplo, puede efec—
tuarse el reemplazamiento de iones en el vidrio por iones dé
menor famaiio, tales como iones de litio, a una temperatura

inferior al punto de recocido, o por iones de mayor tamaiio,

‘tales como iones de pofasio, & una temperatura,auperior al

punto de recocido, y si se regula cuidadosasmente conduce a la
producolén de micro-grietas en el vidrio que le 'confieren un
aspeoto 1echoso,y permiten que el articulo de vidrio en cues-
$ién pueda unirse o soldarse ficilmente a otro articulo de
vidrio o dé cualquier otro material,

" Bn le fig. 2 la l&mina do vidrio 13 que ha de tra-

3

L]

ouales, por ejemplo la 18, constituye una pared del depésito 1l.

La pared 19 se extiende a todo lo ancho del depbsito para defi-

nir, con la pared 18, un espacio plano tubular abierto tGnicamen
" %o en lag partes inferior y superior. Los conductos de admisién

.¥ entroga 20, 21, respectivamente, de una bombs 22 comunican

oon el interior del depbsito en posic;onea tales qne el medio
liquido puede mantenerse en c¢iroulacién ascendente a través
del espaoio plano tubular. pe este modo, pueden regularse las
corrienteé asoendentes en las capas de medio 17 en contaoto
ocon la lémina 13 pare producir un gradlente predeterminado de
cargas en la lémina. Aumentando la velocldad de las corrientes
asgendentes puede incrementarse el grado de trueque iénico por
cuanto los espaclos 17 gon los que se llenan oon més rapidez
de iones de potasio. '

Las paredes 18 y 19 1ncorporan calentadored. de re-

sistenola eléotrica y se hallan conectadas mediante hilos con-

". ductores 23 a un generador eléctrico 24. Cuando me activa la

corriente -térmica, las corrientes ascendentes de lod espaciosl?
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son acelerades por el efecto del calor., Bl caldeo puede usarse

- para suplementer la accién de la bomba o en lugar de ésta,

En la fig. 3 se ropresenta una rodoma de vidrio 25
en ocurgo de templado en ol baflo 12, Una cantidad de medio 1li-
quido sefialada 26 se halla presente en el interior del articu~
lo 25 de tal forma que ol trueque iénico puede tener lugar en

las superfiocies interior asi como exterior del articulo, El me

;dio 26 dol interior de la redoma'puede gor de la misma oompo~

sioién que el medio que forﬁa el bafio 12 o bien de una composi-
olén diferents, La redoma me mqntiene firmemente sobre un so~
porte 14 por medio de los brazos 27. Durante el proceso de ela- .
boracién, se hace girar una hélice 28 en el bafio 12 de tal modo -
gue. el 1Iquido en contacto con la parte exterlor de la redoma .
es renovado continua y positivamehte. En ausencia de la agita~
cibén, lags eventuasles corriéntes que s6 originan en contacto con
ol articulo tienden & dar como resultado variaclones fortuitas
en ol grado de endurecimiento desde una parte & otra del articu-
lo., E1 tratamient6 pusde acelerarse estableciendo un campo eléc—'
trico de bajd frocuencia alterns a través de las interfapos en~
tre el vidrio y las cantidades de medios liguidos en‘oontaoto.
En la forme de realizacién ilustreda, este campo es producido
por un generador 30 que va conectado por una parte al bafio 12
medionte un hilo conductor 31, y por otra parte a un electrodo
32 sumergido en el medio 26 en el interior.de la redoma,

En la fig. 4, doa léminas de vidrio.l3 ée‘hallan ¢o~
locadas en el bafio 12, entre capas 33 de tejido de fibra de vi-
drio u otro material capaz de‘resisfir las condiciones del bafio.
Por oongiguiente, el trusque iénioco se produce entre las superfim
cies de las léminas de vidrio y cantidades restringidas de liqui .

do presentes en forma de capas delgadas enire las lésmines 13 y



10

15

20

25

30

- 16 -

el tejido y en los intersticios de éste. Estas cantidades do
liquido estén por completo al amparo de influenciss por parte
. de eventuales corrientes fortultas en el baflo, Puede lograrse

un temple muy uniforme por toda el area de las léminas si la

. .malla del tejido es suficientemente fina, Uiilizando un teji-

do relativamente grueso puede oonseguirse un efecto de endu- .-

" reaimiento diferencial que dé como resulitado una divisién ea-

ponténea -ds las_léminas de Yidrio en pequefios fragmentos no
cortentes sl se rompe el vidrio. Esta caracteristlca es impor-
tante en la produceién de parabrisas para thiculos ¥y otros
articulos,

' Puede lograrse un endurccimiento més diferenciado .
manteniendo las superficles de las ldminas 13, durante el tra- '
tamiento, en contacto con tejido u otras capas que.presenten '
perforaciones de mayor tamafio. Tal forma de realizacién se ilus
tra en la fig. 5 en la oual varies léminas de vidrio 13 estén
colocadas en el bafio entre las chapas 34 formadas con perfora-
cionss 36, El tamafio de las perforaciones puede determinarae a
fin de que concuerden estrechamente ocon el tamatio d¢ fragmento~
cl6n requerido de las laminas de vidrio. ‘

" la fig, 6 muestre una forma de realizacién en la
oual les chapas planas 37 se hallan colocadas en el balio do tem
plado en lados opuestos de una lémina de vidrio modelado 38, Co-
mo qulera que las superficies del vidrio modelado no son planas,
el medio liguido tiene acceso a las superfioies de vidrio entre
la 1éminé de vidrio 38 y las chapas 37 ¥y la pequefia oantidéd do .
diquide que-de este modo establece bontaoté con el vidrio estd
protegida de alteraciones ocasionadas pdr corrientes fortuitas
que puedan producirse en el bafio,

Ia fig. 7 muestra una forma de roalizaclén en la oual

una lémina de vidrio 13 susceptible de ser templada. se halla colo~
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‘oads entre dod chapas onduladas 3l. En lugar de usar chapas
onduladas, puedon utllizarse ohapas ligoromente perforadan
o de otro modo formedas de tal manera que puedan establecor
contacto con 1a; superficieé de ia lémina de vidrio en una
pluralidad de zonas de contacto y el medio liquido posee
acceso en torno & cada una de ostas zonas;

En la forma de realizaoién‘reprasentada en la
fig. 8 una lémina de vidrio 13 susceptible de ser templada
es mantenida por un soporte giratorio 41 el oual se hace gi-
rar mediante un motor 40, Esta lémina se mantiene en rotacién
en el bafio 12 durante el tratamiento. De esta forma iodo el
ouerpo de medio liquido se mantieno en movimiento de tal mo- .
do que su composicién en sengiblemente pniform? ¥y sé logra v
un templado muy uniforme de le lémina, siendo continuamente
renovada 1a.oomposicién del medio en contacto inmediato oon
la lémina de vidrio. En lugar o ademds de la rotaocién de la
lémina_en'eurso de tratamiento, el propio depésito 11l puede
glrar, por ejemplo mediante un motor 42, Si no se dispbnen o
usan'al motor y soporte/0,41 la limina 13 puede mer iratada y'
sugtentada dirbotamenxe en el depésito 1ll. Cuando se descane-
sa en el movimiento del depésito, tal movimiento debe gor no
uniforme, es deoir, puede tensr una rotécién intermitente,
do tal mode que el paﬁo se mantione en movimiento continuo o

sengiblemente continuo con respecto al depésito y a la lémi-

" na de vidrio en curso de tratamiento,

Como ya se ha mencionado, la ocurrencia de corrien

tes fortuitas que influyen en el tratamionto de un vidrio u

"~ otro articulo puede evitarse utilizando wn bailo de viscosidad

suficlentemente elevada. Cuando se usa un medio suficientemen

te viacoso,?gs necesario colocar pantellas o paredes protecto-
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ras en contacto o contiguas & las superficies en las cuales
tiene lugar la difusién, y yor lo tanto puede producirse di-
rectamente una inter-difusién de iones, en direcciones nor—

males oon respecto a dichaa auperfibies, entre laog ocapas de

-medio en contaoto con dichas superficies y el medio ciroun-

dante del bafio, Mediante esta inter—difusion esponténoa, la
congentraclén en las capas de medio en contacto con el arti-
oulo, de los iones suscepfibleé de donaoién, se mantiene su-
fioientemente elevada con ¢l fin de evitar detenciones prema;'
turas del‘tratamien%o. No obatante, aun cuando se uge un me-
dio viscoso en férma de suépension, puede ger nocesario o de-

pezble en algunos cagos remover o agifar el medio con el fin -

Carbono y silice en polvo han sido ya mencionados -
como ejemplbs de sustancids que pueden incorporarse en un ba-—
flo de tratamiento pare elevar mu viscosidgd. Ejemplos adicio-
nales ‘son cristales, por ejemplo céistales de bordsilicato,'
con preferencia crigtales de ﬁotasio, zeolitas, montmoriloni-

tas, bentonitas, oéblin, nicas tales como muscovita, biotita,

leuclta, caliofilita ¥ microlina, gels siliceos, gléuconita ¥y

flogopite. Cuanto més densa es la fage liquida, mds fdcilmente

~ puede formarsé una suspengién establq. Teniendo esto en cuenta,

.la fase ligquida puede incluir une pequefia proporolén, por ejem-

plo 0,5 ~ 1,2% en volumen basado en el volumen del nitrato po~-
t4zico fundi&o u otros congtituyentes p;incipalés del batio, de
un ingrediente pesado, por ejemplo nitrato de bario, para ﬁnmqg
tar le densidad del medio liguido. . ‘

. Una sugtancia incorporada al bafio para aumentax su
viscosidad puede seleccionarse de modo que sirva adicionalmente .

oomo material de trueque iénigo que sbsorba los iones prooedentes.

i [REUIWISINESESS S S 1 UL
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del artfioulo en curso de tratamiento y libere nuevas cantida-

~ des de lones susceptibles de ser introducidos en dicho mate-

rial. Por ejemplo montmorilonitas y bentonitas, enriqueci&as
con lones de potasio u otros que hayan de trﬁspasarse, puédqn
suspenderse en ol medio liquido, Tales materialés de trueque
iénico pueden regenerarge de vez en cuando,.

En la degcripecién que antecede, relativa a los
planos, me ha citado partioularmente el tratamiento de lémi-
nas de vidrio ¥y cristaleria hueca, pero pueden también tratar-
ge de forma similer vidrio prensado y articulos de material
vitro-cristalino y rocas, por ejomplo mérmoles, ,

En resumen, la Patente de Invencién que se solici~ .

ta doberé rscser sobre lags siguientesm:
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SIVINDIC..CIOINS

1. Un procedimiento y su correspondiénte sparato para
modificar wna propicdzd fisica y/o quimica de vidrio, material vi-
tro-crigtelino o roca, en cuyo procedimiento tiene luzar una difu-
gibn do dtomogp, molécules o iones en el citado material, al menos
en una superficie-respeCtiva, a partir de un baofio de wn medio 1li-
quido, y en ¢l cual se evita fotal o sensiblemente la ocurrencia
en el tafio de corrientes foriuitas gue conduzcan & cambios impre-
vistos en la composicién o movimiento del liquido inmediatamente
contiguo a dicha superficie. ‘

2., Procedimienio y su correspondiente aparato para mo=
dificar una propicdad fisica y/o gquinica de vidrio o de una pieza
gue incluye una materia base tal como los vidrios, los produchos Vi-
trocrigtalinos, ceramiéoa y rocas, segin el cusl se cembia a temperaw
ture elevada los iones presentes en la materia base, contra iones
capaces de inducir tensicnes en las piezas, y pfesentes en wn vaiio
gue se pone en contacto con las piezas, caracterizado el procedimiento
porque se resulan las corrientes en el balio,

3. Un procedimiento segin le reivindicacidén 1, en el cual

. dicho material tratado es vidrio ¥y en el cuzl tiene lugsr un trueque

de iones de metal alcalino entre dicho material y el medio liquido,

4., Un procedimiento y su correspondiente aparato para

modificar una preopiedad fisice y/o cuimica de vidrio, materizl vi-
tro-cristalino o roeca, en cuyo procedimiento se hacen penetrar
4dtomos o moléculas en dicho meterial, 2l menos en una superficie res-
pectiva, a partir de un batio de medio liduido, y =n el cual se evila
total o sensiblemente la ocurrencia en el tafio de corrientes fortui-
tas que conduzean' & cambios im;.revistos en la composicién o movimiento

del liquido inmediatamente centiguo a dicha superficie.

5. Un procedimienio segin cuslguiers de las reivindicuciones
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anteriores, en el cuul una cantidad o cantidades del medio liguido
inmediatamente contizuo a una superficie del material en curszo de
tratamiento, en el cuzl tiene luzar wna difusién de iones, dtcomos
o moléculas, es o son protezidas de desplazamiento por parte de
corrientes fortuitas en el ballo y/o positiva y continuzmente des~
plazadas y reemplazadas por liquido procedente de otros sectores
del bafio, : .

6, Un procadiniento gsegln cuslouiera de las reivindi-
caciones anteriores, en el cuzl tlene lugar une difusdén de iones,
diomosg o.moléculas en el interior del materinl en curso de trata-

miento, al menos en un: superficie respectivs, a partir de wn baw

- Bo de medio liguido nmicntras la totalidad o parte de dicha super-

ficie se halla en contocto con o contiguz a une pantalla o pared
que nroteze el medio liguido en contacto con dicha superficie de
desplazamianto por parite de corrientes fortuitas en el baiio,

7. Un rrocedimiento sestn la reivindicecibn 6, en
el cuzl dicha pantzlla o pared estd formada por un tejido re-
fractario.

8. Un procedimiento segin la reivindiczcidn 6, en el
cucl dicha pantalla o pared estd formada de modo que define con
dicha suverficie wn paso o pasos a lo largo de los cuales se
‘mantienen cn suave flujo cantidades de liquido en contacto con di-
cha superficie,

9, Un vrocedimiento segln la reivindicacién 8, en el
cuel dicho flujo se debe en parte 2 aumento o disminucién en la
densidad del medio liquido protesido como contecuencia del feno-
meno de difusifn pero se toman medidas positivis pora incrementar
dicho flujo,

10, Un procediniento segin la reivindiczcién 6, cn el

cual la czntidad protezide de medio lijuido cs mantenida por dicha
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pantalla o pored en una distribueién no uniforme pero predeterminada.

11, Un procedimiento segin la reivindiczci6n 10, en el
cuzl dicha rantalla o pared estd imperforada y conformada para defi-
nir econ dicha superficie una distribucién de bolsas que retienen can—
tidades del medio liquido,

. 12, Un procedimiento segin cualyuiera de las reivindica-
ciones 6 a 1l, en el cual dicha pantalla o pared se halla intercalada
entre dicha superficie y la superficie de otra masa de vidrio, material
vitro-cristalino o rocz, y permite el acceso del medio liquido a dichas
superficies,

13, Un procedimisento segin cualguiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual dicha difusidén es promovida por un camp
eléctrico. '

14, Un procedimiento segln cualquiers de las reivindica=
ciones 1 a 4, en el cual no se producen dichas corrientes fortuitas en
virtud de la viscosidud del medio liguido. .

15. Un procedimiento segin la reivindicacién 5, en el cucl
el bafio de medio liquido es positivamente agitado o removido para evi;
tar que se produzcan dichuzs corrientes foriuitas,

16, Un procedimiento seglin la reivindiczcidn 15, en el
cual se hace girar un agitador en el bafio de medio liquido.

' 17. Un procedimiento segin la reivindicacién 15, en el
cuzl dicho material en curso de tratamiento y un recipienie contenti-
vo de dicho bafio de medio liquido son relativamenie desplaszados durante
¢l tratomiento.

18. Un procedimiento segin cualquiers de las reivindicacio-
nes anteriores, en el cual dicho medio liquido contiene materia solida
4iscreta en suspension.

19, Un procedimiento y su correspondiente aparato para modi-~

ficar wna propieded fisica y/o quimica de vidrio, material vitro-crista

.
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lino o roca, caracterizado el aparato porgue comprende wn recipiente
capaz de contener un bafio de sal (es) fundide (s) que proporciona
iones para difundirlos en dicho articulo & introducir y sacar este

del mismo, medios de caldeo czpaces de mantener un balio de szles
fundidas en tal condicidn en dicho recipiente, y medios para proteéer
une cantidad de sal fundida inmediatamente econtizua @ una superf{icie
de un articulo durante su iratamiento en dicho recipicnte de eventuzal
desplazamiento por peite de corrientes fortuitas en el bafio de sal Tun~
aida y/o para srovocar un desplazamiento continuo y positivo de tal
cantidad de szl fundida y reemplcozamiento de la misma por medio rroce—
dente de otros seciores del bailo,

S8

20, Aparato sesin la reivindicazc.6n 19 en el cuzl existe

una pantalla o pored que constituye dicho dispositive rrotecior.

21, Aparato segsin la reivindicuciln 20, gue comprende me-
dins para promover un flujo permenente de medio liguido localizado
entre dicha pantalla o pared y la suzerficie de un articulo durante
su tratamiento en dicho recinioente.

22, Aparato segin la reivindicacién 20, cue contiene di-.
cha rantalla o pared zn Torma de tejido refractario.

-
t

23, Aperato semin cualuuiera de las reivindiccciones 19

a 21 en el cual existe dicha panialla o pared formadz de modo que ha=

ga contacto con una supcerficie »lana en clertas prosiciones solomente
[}

dentro del drea de la rared o rantalla,

24, Aparato segln lz reivindicacién 19, cus comprende nme-—
dios para mantener medio linuido ¢n dicho reciniente en un estado agi-
tado, .

25, Apurato senfin cuzlquiera de les reivindicacicnes 19 o 24
en el curl exisien electrodos enire los cuales sfuede generarse un cimpo

electrico para promover la difusién de iones a2 portir de dicho bziio de

gal (es) fundida (s) en el interior de un articulo sumergido cn el mismo,
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26, Se reivindioz por ultimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patenle de Invencién que se solicitas "UN PROCEDIMIENIO

Y SU CORRESPOIDIEHTE APARATO PARA ZIODIFICAR UNMA PROPIEDAD FTISICA Y/O

OUIMICA DB VIDRIO, MATERIAL VITRO-CRISTALINO O ROCAM,

Todo tal y confornme queda descrito y reivindiocado en

la presente memoria descriptiva gue consta de veiniicuatro paginas

mecanngrafiadas y dibujos adjuntos,

Madrid, 26 de febrero de 1968

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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