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Se refiere este invento al o:ampo de los fenémenos “corona™
¥y particularmente a la aplicacién de tales fenémenos al terreno de la
impresién electrostdtica.

Los métodos y aparatos de impresidén electrostética de ..
Ja industria precedente utilizan polvo- impresor para producir la imagen
deseada sobre un sustrato. ElL polvo impresor estd generalmento provisto
de una cargs electrost4tica de una sola polaridad y, por medios eléciricos,
se deposita sobre un sustrato. Consiguientemente, el pelvo impresor ini-
cialmente depositado crea un campo eléctrico que tiende a repelexr ol
depdsito de polvo impresor adicional de igual polaridad. Puede deposi-
tarse polvo impresor adicional si se utiliza un campo eléctrico para

efectuar el depdsito; no obstante, durante la transferencia del sustrato

'imp'reso e una estacibén de fijacién o fusién, se aparta al sustrato de la

influencis del campo eléctrico y parte del polvo impresox depositado es
repelido del sustrato antes de la operacidn de fijacién o de fusién.
Resultado de ello es la imposibilidad de lograr wna impresién de méxime
calidad, con los dispositives de la industria existente.

La presente invencién proporciona métodos mejorades y aparatos
perfeccionados para el depdsito de polvo impresor sobre un sustrato y
para mantener el polvo impresor scbre el sustrato hasta que haya sido
fijado o fundido sobre el mismo.

Ademés, la invencidn aporte un aparato pare crear y mantener
descargas en corona y medios de regulacién para gobernar la distribucién
cuantitativa y cualitativa de los iones sobre un articulo que se trata
de cargar,

Las velocidades de impresidn en materiales poco conductores,
tales como papel, caﬁ:tén, cartuline, etc. han sido hasta shora relativa-
mente lentas, si se comparan con las del presente invento, y considerable-
mente lentas bajo condiciones de beja humedad relativa. Bajo una atmésfers

embiente de una humedad reletiva del 20 %, o inferior, no pueden alcanzarse
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velocidades de impresién superiores a 100 impresiones por mnuto; la
presente invencifn facilita mejores velocidades de impresidn, habiéndo-
se logrado velocidades superiores a 100 impresiones por minuto.

BREVE DESCRIPCION DE T.0S PLANOS

La figura 1 es una vista esquemitica en alzado que representa

«srasw

una forma de realizacién del presente invento;

la figura 2 es una vista esquemitica en alzado, parciaix;xe;ﬂte
en seccién, que muestra una forma estructursl operativa de una méquina
impresora conforme a la presente invencidn; .

la figurs 3 es una vista esquemitica en alzado que repregenta
una segunda forma de realizacién del invento en la que se carga el 'sus-
trato previamente en una zona de carga previa, fuera de la zona de impre-
siéng

la figura 4 es una vista esquemitica en alzado que representa'
otra forma de realizacién del invento, en la que se carga previemente el
sustrate al exterior de la zona de impresién pero del lado del sustrato
en el que ha de producirse la impresién;

la figuras 5 es una vista esquemitica de una segunia forma de
miquina de impresién con arreglo al presente invento;

la figura 6 es una vista en perspectiva esquemitice que ilustra
una forma del invento en la que se utiliza una corriente de aire para mo-
ver los iones en contacto con un susirato que ha de cargarse;

la figure 7 es unavista esquemitica en alzado, similar a la
figure 6, pero que muestra al sustralo cargéndose sobre la superficie en
la que ha de realizarse la impresidng

la figura 8 es una representacién gréifice que ilustra oualitati-
vamente el potencial de una tarjeta, o sustrato, con respecto al tiempo

antes de la impresién, durante la impresién, después de la impresién y

tras el acto de quitar la tarjeta de la zona de impresiém, dursnte un
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proceso que comprende la carga de la tarjeta o sustrato, tanto antes
como durante la impresién; '

le figura 8-A es una representacibn grifica que ilustra
cualitativamente la carga neta sobre una tarjeta, con respecto a tlempo
durante un proceso de impresién realizado segin la figura B8;

la figura 9 es una representacidén gréfica, similar a la fi-
gurs, 8, pero correspondiente s un proceso de impresién en el que las
tarjetas, o sustratos, se cargan sélo antes de la impresidn;

la figura 9-4 esna representacién gréfica similar a la figura
8-4 pero correspondiente a un proceso segin la figura 9 en el que la carga
tiene s6lo lugar sntes de la impresidn;

la figura 10 es una representacidn grifica similer a les figu-

"ras 8 y 9, con excepeidn de que la tarjeta, o sustrato, se interpope

simplemente entre un patrén o pantalla de estarcir y un electrodo de
soporte y sblo la deposicidn de polvo impresor duranie el proceso de
impresidén afiade carga a la tarjeta;

la figura 10-4 es una representacién grifica similar a las
figuras 8-A y 9~A, con la excepcidn de que el procedimiento de impresidn
es el descrito con respecto a la figura 10,

La figura 1 representa una forma de realizacién del aparato
para llevar a ia prictica el presente invento. Una fuente de efecto
corona, generslmente indicada por la referencia numérica 10, se compone
de un elemento placa conductora 11 provisto de una pluralidad de sgujas-
de efecto corona 12 fijadas a la misma. Un electrodo conductor de base
14 va dispuesto en relacidn paralela y espaciado respecto & la placa
conductora 1l. Interpuestos entre la placa condustxwa 11 y el electrodo
conductor de base 14 se hallan un patrén de estarcir 16, un sustrato 18
destinado a ser impreso y una rejilla conductpra, de control, 20.

El material para realizar la impresidn serf, en la ilustraci6nl

el polvo impresor 22, inicialmente depositado sobre el electrodo .de base 14,
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El polvo imprésor 22 puede ser unas partfculas de grano fino, de material
conductor, tal como carbdn vegetal, o puede estar compuesto por partfculas
vehiculadoras conductoras 2% y un polvo impresor no conductor 24 (figura 2)
que se adhiera triboeléctricamente a las partfculas vehiouladoras conducto-
ras 2%,

El patrén o pantalla de estarcir 16 se ha mepresentado como com-
puesto de una pantalla conductora, de fina malla de alambre 26, que rresenta
determinadas partes obturadas por un material de revestimiento 28, de modo
que deja unas aberturas 30 que permiten el paso del polvo imprescr 22, o
24, con lo que el polvo impresor puede incidix sobre el sustrato 18 para
imprimir el disefio deseado sobre el mismo. El sustrato 18 se compone de
un material relativamente no conductor, por ejemplo si se le compars. con
el metel, y se compone generalmente de papel, cartbn, cartulina, plésticos
o materiales similares. .

La rejilla conductora de regulacién 20 se ha representado en for-
ma de un electrodo perforado que puede, en general, describirse como una
pantalla tejida, constitufda por alambres conductores, tales como los gue
puedan utilizarse en una red de cobre ordinaria.

Se ha previsto una fuente de energfa 32, de corriente continua,
que posee unos dispositivos de conexién 33 y 34 para ser conectada, dicha
fuente de energfa %2, a través de la placa conductora 1l y del electrodo
conductor de base, 14. Existe un dispositivo interruptor 36 entre la fuante
de energfa 32 y la placa conductora 11, mientras que se ha previsto un dis-
positivo interruptor 38 entre la fuente de energfa 32 y el electrodo de baw-
se 14. Bl dispositivo de conexién 34 puede también comprender una segunda
fuente de energia 40 que se puede conectar en serie a la fuente de energfa
32 por el dispositivo de interrupcién 38. Un divisor de tensién 42 se hella
conectado a través de la fuente de energfia 32 y lleva un contacto regulable
44 que proporciona una conexién eléctrica a la rejilla conducfora de con-
trol 20,

Se sitda una cartulina, tarjeta o sustrato 18 en la posicidn de impresién,



10

15

20

25

30

T
B¢ sisera 1

3
An>!

en  relacién espaciada respecto a la pantalla de estarcir 16 y a la rejilla
conductora reguladora 20. Cerrado el dispositivo interruptor 36, se establece
un campo eléetrico entre la fuente de efecto corona 10 y la pantalla conduc-
_:bo:ca. de estarcir 16, También se establece un campo eléctrico entre la re-
jilla conductora de regulacién 20 y la fuente de efecto corona 10, asi como
se crea un campo eléctrico entre la rejilla conductora de regulacibn 20 y
la pantalla conductora de estarcir 16. EL campo eléctrico entre la fuente
de efecto corona 10 y la rejilla perforada reguladora 20 produce unz des-
carga en corons en las agujas de efecto corona 12. 8i las agujas 12 son
positivas, reunirdn los iones negativos, mientras que la rejilla perforada
reguladora 20 tomari algunos iones positivos. El campo eléctrico entre la
rejilla reguladora 20 y la pantalla conductors de estarcir 16 hace gque se
depositen los iones positivos sobre el sustrato 18 y tal depdsito de iones
positivo tiene lugar hasta que el potencial del sustrato 18 alcanza el de
la rejilla reguladora 20. Una vez uniformemente cargado el sustrato 18, el
cierre del dispositivo interruptor 38 haréd que se cargue el polve impresor
22 negativamente y sea repelido por el electrodo de base 14. Una parte del
polvo impresor 22 pasa a itravés de las aberturas 30 de la pantalla de estar-
cir 16 y se deposite sobre el sustrato 18. Segin continfe depositéndose el
polvo impresor 22 sobre el sustrato 18, la acumilacién de este polvo car-
gado negativamente tiende a repeler el depdsito de polvo impresor adicionalj.
no obstante, seri reducida la carga positiva original sobre el sustrato 18
debido al efecto neutralizador del polvo impresor cargado negativamente y,
puesto que el potencial del sustrato 18 ya no es el mismo que el de la
rejilla reguladors 20, se dopositarfn iones positivos adicionales sobre el
sustrato 18, procedentes de la fuente de efecto corona 10.

Resultado de ello serd que el efecto de repulsién del polvo
impresor cargado negativamente, sobre el sustrato 18 quedard disminufdo
¥ pasard un polvo impresor adicional 22 por la abertura 30, quedando de-

positado sobre el sustrato 18. Una operacién de impresién tal como la que
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acabamos de describir puede llevarse a la préctica aproximadamente en 1/20
de segundo, Una vez depositado el polvo impresor 22 sobre el suétrato 18,
se separa el sustrato 18 de la zona de impresidm y se funde al mismo el
polvo impresor por procedimientos ordinarios, utilizando calor o vapor disol-
vente. Es de hacer notar que al sacarse el sustrato 18 del campo eléctrico
en la estacién de impresién, el polvo impresor 22 permanecers sobre el
sustrato 18 debido a que la acumulacién de cargas negativas resultantes del
depbsito de polvo impresor cargado 22 se ha neutralizado de hecho por la
adicién de iones positivos bajo la regulacidén de la rejilla conductora de
control o electrodo perforado 20.

Le figura 2 es una ilustracién esquemitica de una méquine impre-
8ora en la qﬁe se utiliza el presente invento. Se ha expuesio una descrip-

cién més completa de esta méquina impresora .en la Patente de Estados Unidos

n® 3,306.193, de fecha 28 de febrero de 1967. Una fuente de efecto covona,
indicadsa en general por la referencia 48, es similar a la fuente de efécto
corona 10 pero puede estar constitufda por hilos de corona 50, en lugar de
agujas de corons 12, Existe una rejilla reguladora conductora o electrodo
perforado 52 interpuesto, espacisdamente, entre la fuente de efecto corona
48 y un sustrato 54. Une pantalla o patrén de estarcir, conductor, 56,
idéntico a la pantslla o patrén de estarcir 16, va dispuesto, en relacién
espaciada, entre el sustrato 54 y un electrodo de baée conductor 58. Las
particulas conductoras 23 estén de preferencis compuestas por material
magnético y pueden depositarse de maners uniforme sobre el electrodo ée
base 58 por un tambor magnético 60 y un rodillo magnético 62. Una ldmina 64
extiende yniformemente las paritfculas vehiculadoras 23, y el polvo impresor
no conductor 24 sobre el electrodo de base 58, y proporcions asimismo uns
conexidn eléctrica para establecer.un campo eléctrico entre el elctrodo
base 58, la pantalla de estarcir 56, la rejilla reguladora 52 y la fuente
de efecto corona 48, Se utilizan dispositivos interruptores adecuados 66,

67, 68 y 69, para conectar los diversos elementos a las fuentes de energia
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que correspondan 70, 71, 72 y 73. Si se desea, una conexidn mecénica
indicada por la linea de trazos 74, podrd acoplar los dispositivos de
interrapeién 66, 67 y 68 para una operacién simulténea, El sistema de
circuito que acabamos de describir se ha expuesto con mis detalle en la
citade patente de Estados Unidos nQ 3,306,193,

Al injciarse la operacifn de impresién, resulta preferible
gse produzca una descarga de efecto corona sobre el sustrato 54. Se han
dispuesto unos hilos de alambre 50 pare producir la deseads descarga en
corong y se ha establecido un campo eléctrico entre la pantalla o patrén
de estarcir 56 y la rejilla reguladora 52 para hacer que los iones positi-
vos formados por la descarga en corona pasen al sustrato 54, Esto establece
un campo eléctrico de alta intensidad entre el sustrato 54 y la pantella
de estarcir 56. Ademis, la carga depositada sobre el sustrato‘54 ti-ende a
neutralizar el campo asociado con una imegen de polvo impresor cargado
que se debe a la ;.cumulacidn de polvo impresor cargado negativamente, 24,
sobre el sustrato 54. As{ pues, la acumlacifn de polve impresor 24 sobre
el sustrato 54 tiene poca influencia sobre el polvo impresor de posterior
llegada 24.

Durante esta operacién de impresifén, las partfculas vehiculadoras
2% se cargen por contacto con el electrode de base 58 y son repelidas del
mismo hacia la pentalla de estarcir 56. La dimensidén de malla de la péntalla
de estarcir 56 es tal que las particulas vehiculadoras 23 no pueden atrave-
sarla pero en cambio el polvo impresor 24 pasari a través de las aberiuras
de la pantalla o patrén de estarcir 56 y quedari depositado sobre el sus-
trato 54. Las particulas vehiculadoras que quedan detenidas al contacto con
la pantalls de estarcir 56 quedan cargadas inversamente y son repelidas
hacia atris, hacia el electrodo de base 58, con lo que dichas particulas
vehiculadoras oscilardn entre el electrode de base 58 y la pantella de
estarcir 56 durante todo el curso de la operacién de impresidn,

Una vez depositada una imagen de la deseads densidad Sptica,



10

15

20

25

30

sobre el sustrato 54, el sustrato 54 se traslada de la zona de impresién

& una estacién ordinaria de fijacién, donde el calor o unos vapores disol-
ventes hacen fundir ls imagen hecha en polvo impresor, sobre dicho sustrato
54. Durante esta transferencia entre la estacidén de impresién y la estacién
de fijacién, se conserva la imagen hechs en -polvo impresor debido a que

las carges negativas del polvo impresor queden de hecho neutralizadas. por
los iones positivos gque han sido depositados sobre el sustrato 54 desde la
fuente de efecto corona 48 bajo la regulacién de la rejills reguladora o
electrodo perforsdo 52. '

Una caracterfstica potenciaslmente adversa del aparato y proce-
dimientos de las figuras 1 y 2 es la que se refiere al tiempo requerido
para que la carga alcance una distribucibén adecuadamente uniforme sobre
las superficies de los sustratos 18 y 54 destinadas a ser impresas., Si el
sustrato que se trata de imprimir es suficientemente conductor, de modo '
que el tiempo necesario para que se produzca esta distribucidn uniforme
es muy pequeflo, en relacién con los tiempos requeridos para colocar el
sustrato, realizar la operacién de impresidn y transferir el sustrato
fuers de la zona de impresidén, no habri problema. Por el contrario, si se
necesita un tiempo relativamente largo, ello impondrd un serio limite a
la velocided de la impresién. Se ha comprobado que bajo dondiciones de
humedad relativemente baja, tales como de hasts un 20 %, no pueden lo-
grerse velocidades de impresidn superiores a 100 impresiones por minmto.

BEste problema de tiempo puede resolverse mediante el aparato
y el método representados esquemdticamente en la figura 3. Este m&todo
se ha llevado o la préotice utilizando simplemente dos de las unidades
anteriormente descritas y conectendo las unidades eléctricamente segin
aparece en la figuré. 3. Se he dispuesto una primers fuente de efecto
corona 80 en la zong de carga previa, gque va eléotricamente conectada
por el conductor 81 a una segunda fuente de efecto corona 82, situads en

la zona de impresifn. Una primera rejilla reguladora 84 se hella situada
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en la zona de carga previa y va conectada por un conductor 85 a una
segunda rejilla reguladora 86 dispﬁesta en le zona de impresién. Una
pantalla o patrdén de estarcir 88 puede extenderse apropiadamente entre
la zona de carga previa y la zona de impresidén; naturalmente, la parte
de la pantalla de estarcir 88 que ocupa la zona de impresién esté pro-
vista de unas aberturas 90 en forma correspondiente a la imagen daseada.
Las fuentes de efecto corona 80 y 82 se hallen conectadas 21 lado opuesto
de una fuente de energia 92 desde la pantalla de estarcir conductora 88,
Las rejillas reguladoras 84 y 86 van conectadas & través de la fuents
de energfa 92 por un divisor de tensién 94 y un contacto regulable 96,
Se ha previsto un dispositivo interruptor edecuado 98 para cerrar el
mcircui'bo.

Se he representado un primer sustrato 100 dispuesto en la -
zona de impresidn por encima de la parte del patrdén de estarcir 88 gve
contiene una abertura 90 para definir la deseada imsgen que se trata de
imprimir. Desde luego, se entiende que se habrd situado un electrodo de
base, tal como 14 & 58, bajo la pantalla de estarcir 68 en la misma for-
ma que anteriormente se ha expuesto con respecto a las figuras 1 y 2. Un
segunde sustrato 102 va situado en una zona de carga previa antes de en-
trar en la zona de impresién.. Los sustratos 100 y 102 se han represen-
tado como compuestos 8e un cartén que posee hojas espaciadas de papel
104 y 105 separadss por wna hoja intermedia de papel ondulado 106, El
primex sustrato 100 se ha cargado previamente, de modo que, por ejemplo,
quedan uniformemente distribufdos iones positivos sobre la cara del sus-
trato 100, adyacente a la pantalla de estarcir 88. Al cerrarse el inter-
ruptor 98, el polvo impresor pasard por la aberturs 90 definidoxa de
imegen, desde el electrodo de base (no representado), y quederd deposi~
tado sobre la superficie interior del sustrato 100. Simlténeamente, la
fuente de efecto corona 82 emitiréd iones, de modo que la rejilla regu-

ladora B6 permitird gque se depositen nuevos iones sobre el sustrato 100
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pars neutralizar la carga constitulda, debida al polvo impresor cargado
negativamente, depositado sobre el sustrato. Simulténeamente, asimismo,
ge emitirdn iones positivos desde la fuente de efecto corons 80, y, bajo
la influencia de la rejilla reguladora 84, quederin depositados sobre la
superficie superior del sustrato 102. Completeda la impresidn del sus-
trato 100, es trasladado el mismo desde la zona de impresién, a una ecta-
cién de fijacién (no representada) y se introduce el sustrato 102 en la
zona de impresidén., EL tiempo requerido para la primera operscidn de im-
presién y el tiempo requerido para el movimiento de los sustratos 100 y
102 son suficientes para que los iones de la hoja 105 queden uniforme-
mente distribuidos sobre la hoja 104. $i el perfodo fuera demasiado corto,
la imagen impresa adoleceria de un efecto de constitucién en franjas a lo
largo de las partes de las acanaladuras 106 que coinciden con la hoja 104,
Con una secuencia de tiempo adecuada, se hace posible mejorar el ritmo del
impresién y obtener més de 100 impresiones pox minuto; Se ha comprobado
que la carga del sustrato en la zona de carga previa es suficiente para
algunos polvos impresores. Con esta disposicidn, la \inica funcién de la
fuente de efecto corona 82 es la de mantener el sustrato al potencial del
electrodo perforado 86, mientras se deposita el polvo impresor. Pars al-
gunos polvos impresores, la cantidad total de carga soportada por el polvo
es suficientemente pequefia para que no se altere significativamente el
potencial del sustrato. Un ejemplo de tal clase de polvo impresor es el
que se conoce como IPT 9431; por lo que se refiere a otros polvos impre-
sores, tales como el Xerox 914, la fuente de efecto corona 82 resulta
deseable cusndo se imprimen extensas zonas continuas en una alte densidad
Sptica. En este caso, puede darse un considerable cambio en el potencial
del sustrato debido a la cantidad relativamente grande de carga asociada
al polvo impresor,

El método y el aparato ilustrados en la figurs 3 se han reve-

lado superiores a los que se han representado en las figuras 1 y 2. No
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obstante existe ademds el caso de que no se depogiten cargas dirscta-
mente sobre la superficie que haya de recibir el polve impresor, Por
gllo, se precisa que la carga fluya a través de un material que puede
presentar una baja conductibilidad eléctrica. Bs posible la adquisicién
de una independencia de conductibilidad mediante aplicacidn directa de
iones sobre la superficie que se trata de imprimir. Tal método serd
aplicable sobre material de cualquier conductibilidad y a wna velocidad
tan 86lo limitada por aquélla a la que pueda manipularse e imprimirse el
sustrato. El tiempo necesario para que la carga ya depositada sobre el
sustrato fluya a la superficie receptors de la impresién y quede uni-
formemente distribuida sobre la misma, puede eliminarse como factor limiw-
tador de la velocidad. Tal método y aparato se han ensayado con éxito Yy
aparacen ilustradoes en lg figura 4.

La carga del sustrato se efectfia po.i el mismo método bésico |
que' se ha descrito en los procedimientos anteriormente expuestos. Una
fuente de energila 110 y un dispositivo interruptor 112 van conectados a
través de un dectrodo ae soporte 114 y wna fuente de efecto corona 116,
Un divisor de tensién 118 se halla conectado por un contacto regulable
120 a un electrodo perforado o rejilla reguladora 122, Un sustrato 124
vg dispuesto en relacibn espaciada entre la rejilla reguladora 122 y el
electrodo de soporte 114. El cierre del interruptor 112 haré que los
iones positivos sean emitidos desde la fuente de efecto coxona 116 y se
depositen sobre la superficie inferior del susirato 124 bajo la influencia
de la rejilla reguladora 122, El sustrato 124 y el electrodo de soporte
114 se combinan para foz;mar un condensador de placas paralelas. La capa~-
citancia de este sistems es muy superior a la de un sustrato aislado.
A4sf, para cuslquier cantidad dada de carga que se requiera sobre el sus-
trato, el volfajg al cual ha de cargarse serd menor cuando se utilice un
electrodo de soporte, que cuando no se utilice ninguno. Si la capacitancia

del sistema de sustrato-electrodo de soporte es C y el potencial al cual
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se cargue es V, estarén ambos en relacifn con la carga Q almacenada en
el condensador segin la expresién § = CV, 8i la capacitancia del sus-
trato aislado es de Cc, y el potenciel al que ha de cargarse pars alma-
cenar le misme cantidad de carga que se ha dado més arriba es de Ve,
estas variables estardn en proporcidén con las del sistema sustrato-
electrodo de soporte segin la expresién OV = CeVe,

Ahora bien, como quiera que Cc es mucho menor que C, Vo tendré
que ser macho meyor que V. Pricticamente, tensiones mds sltas son ﬁﬁy
diffciles de alcanzar y de mantener., Fl alcanzarlas requiere un sum;pistro
de energfa de superior voltaje; el mantenerlas puede exigir un suminiétxo
de energle de superior capecidad de corriente. Este dltimo punto pﬁede‘no
resultar inmediatemente evidente. Bl 1fmite superior del potencial:al cuel
puede mantenerse un objeto al aire depende en gran medida del grado de
escape de carga del objeto debida a la "perforacién" del aire. Ahora bien|
esta "perforacifn® y la subsiguiente fuga de carga estin fundamentalmente
asociadas con el punto descreto de radios menores de la superficie del
objeto. En torno a tales puntos, la intensidad del campo presenta el valor
méximo que experimenta cerca del objeto. Estos puntos son las desvisciones
a partir de una superficie ideal perfectamente lisa que cualguier objeto
hays de tener en ls prictica. Estas imperfecciones son tan diminutas que,
desde un punto de vista préctico, existe siempre un aislamiento con respecto
a las superfiéiea contiguas, tales como los electrodos de soporte o las fuen-
tes de carga. Asf, el campo eléctrico en torno a un punto dedo es sélo
funcién de su radio y potencial elécirico. No es funcién de la separacidn
de tales desviaciones de los objetos inmediatos. Estas desviaciones pueden
producir descargas que pueden ser continuas y pueden msntenerse a veces por
un suministro de energfa con adecuada capacidad de corriente. Pero cual-
guier intento en el sentido de elevar el voltaje mis alld de este limite
puede tener como resultado una descarga catastréficas sobre un objeto préxi-~

mo. As{ pues, puede lograrse la carga méxima de un objeto, generalmente,
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mediante €l uso de un sistems de alta capacitancia y uma tensién réla~
tivemente baja. Son commes los voltajes de 3-5 kilovoltios.

Se depositan lones positivos sobre la superficie inferior del
sustrato 124 al cerrarse el dispositivo de inbterrupcién 112, Puede trans-
ferirse inmediatamente el sustrato 124 por medios de transporte conocidos,
a una zona de impresién situada por encima de la pantalla de estarcir.lBO,
nientras se extrae el sustrato anteriormente impreso, 132. Situado el
aparato segin se ha deserito, pueden conseguirse mejores velocidades de
impresién que las de las figuras 1, 2 y 3.

BEn le forms de reslizacidn de la figura 5, se carge polvo im-
presor por medios de efecto corona 142 y se expele g partir de unos tubos
144, de modo que se le hace pasar por unas aberturas 146 existentes én
una pantalla o patrdn de estarcir del tipo de banda continua 148, para

quedar depositado sobre el sustrato 150, produciéndose asf{ la imagen

degeada. El sustrato 150 es arrastradoc por un tramsportador conductor

152 que va eléctricamente conectado a una fuente de efecto corona 154

por medio de una fuente de energfa 156 y un dispositivo interruptor 158.
Los contactos eléctricos 160 hacen que el medio transportador 162 funcione
como electrodo de soporte en forma similar a la del electrodo de soporte
114 de la figura 4. Son emitidos iones positivos desde la fuente de efecto
corona 154, los cuales quedan depositados sobre la superficie del sustrato
150 en la que serd depositado el polvo impresor por la miguine impresora
140. Es evidente que podrin también utilizarse un dispositivo divisor de
tensifn y un electrodo perforado o rejilla reguladora, en la misma formae
que se ha descrito con respecto a la figura 4.

Los métodos de carga que han quedado expuestos lleven todos
implfcito el depdsito electrostitico de iones generados en descarga en
corona. El campo eléctrico entre la rejilla reguladora de la fuente de
carga y €l electrodo de soporte o la pantalla conductora de estarcir,

deposita la carga generada en la descarge en corona sobre el sustrato
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por medios electrostdticos. Puede llevarse la carga desde una descarga de

efecto corona hasta un objeto que se desee imprimir por medio de una
corriente de aive., El método ilustrads en la figura 6 es totelmente simi-
lar al primer método descrito; se carga el sustrato em la zona de impre-
8ién; queda totalmente cargado antes de la impresidn; se hard fluir la
corga hasta la superficie que ha de imprimirse y quedarid la misma ¢n dis-
posicidn uniforme sobre dicha superficie, antes de procederse a la ’impre—
sifn; se depositarén iones sobre el susirato durante la impresién para
compensar la carga soportada por el polvo impresor y mantener la tarjeta
& un potencial constante; tras la impresidén, la tarjeta retendrd una carga
nets que mantendrd la imsgen en polvo impresor en su debida posicién haste
que se fije permanentemente el polvo impresor al sustrato. Esta forma de
deposicidn puede sustituir a la deposicidén electrostética en cada uno de ‘
los métodos de carga anteriormente expuestos.

Una o mis cémaras de efecto corona, que se han indicado en
general con la referencia 170, se consiruyen con unos primeros elementos
terminales conductores 172, y presentan por lo menos una abertura 174.

Los segundos elementogonductores terminales 176 estén espaciados de los
primeros, 172, y existe un manguito aislante 178 acoplado entre cada uno
de los elementos terminales 172 y 176 para definir una cémara vacia 180.
Una fuente de energfa 182 y un dispositivo interruptor 184 van conectados
entre los primeros y los segundos elementos conductores terminales 172 y
176. Un dispositivo de descarga en corona, tal como las agujas 186, se
hella dispuesto sobre los elementos terminales 176 para proporcionar una
fuente de iones. Quede bien entendido que los elementos terminsles 176 y
las agujas 186 podrfan ser sustitufdos por otros tipos de dispositivos de
descarga de efecto corona, tales como finos allbres. Se introduce un flujo
de aire en las cimaras en vacfo 180 a lo largo de un dispositivo tubular

190 conectado a una fuente de aire a presién w otros medios de produccién
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de corriente de aire, tel como ventiladores, o similares.

Un sustrato 192 es instalado por encima de una pantalla o patrén
de estercir 194 que lleva unas aberturas 196 destinadas a producir la ima-
gen deseada. Al cerrarse el interruptor 184, se emiten iones por las agnjas
de efecto corona 186, en tanto que el aire que fluye por la cémera hueca
180 arrestra hacia fuera los icnes por las aberturas 174 de los eleme;rxtos
terminales 172, con lo que los iones quedan depositados sobre la super=
ficie superior del sustrato 192. Esto continfe haste que-el sustrato .queda
suficientemente cargado pars repeler los nuevos iones que llegan., Mediante
una pausa adecuada que permita que los iones depositados sobre el susfra‘ao
192 queden uniformemente distribufdes, se hace pasar el polvo impresor por
las aberturas 196 del patrbn de estarcir 194 y queda el mismo depositado,
conformando la imagen deseada, sobre la superficie de fondo del susirato
192, Segin se ha ilustrado, el dispositivo de descargs de efecto corona
186 emite iones positivos; mediante tal disposicién, se utiliza un polvo
impresoxr cargado negativamente para producir, la imagen deseada. Al ser
atrafdo el polvo impresor cargado al sustrato 192 y depositado sobre el
mismo, se depositan nuevos iones positivos sobre el sustrato 192 y, tras
la operacidén de impresién, pasa este sustrato 192 a una estacién de fija-
eidn, sin que se deteriore la imagen formada por el polve impresor, antes
de su fijaeién.'

La forma de realizacidén de la figura 7 es algo similar a la de
la figura 3, en cuanto al hecho de que se carga un susirato 200 en una
zona de carga previa, antes de pasar a la zona de impresidn, sobre la
paptalla de estarcir 202. Asimismo, se depositan cargas sobre la super-
ficie del sustrato 200 en la que ha de depositarse le imagen hecha en
polvo impresor. Consiguientemente, se logran velocidades mayores de impre-
sifn, debido al hecho de que no hay neccesidad de ninguna demora en cuanto
8 la uniforme distribucién de las cargas sobre el sustrato. Tampoco es ya

factor a tener en cuenta la baja conductibilidad del sustrato.
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Una cémara de efecto corona, indicada en general por ‘.;La
referencia numérica 204, esti constitufda por unos elementos conduc-
tores 206 y 208, separados por un manguito aislante 210 para disponer
una cémara vacia 212. Los medios 214 de descarga en corona estin sus-
tentados por un elemento extremo 208, emitiendo iones en el interior
de la cémara vacfa 212, La fuente de energfa 216 y los dispositivos de
interrupcién 218 van conectados a través de los elementos terminales
206 y 208, de modo que al cerrarse el interruptor 218, se ocasiona una
descarga en corona dentro de la cémare en vacfo 212. Bl aire fluyente
por el tubo 220 arrastra los iones hacia fuers desde la cdmara en vacio
212 por la abertura 224 de la cémara terminal 206.

Con esta estructura, resulta preferible disponer un electrodo

de soporte 230 que puede ir conectado a tierra tal como en 232, La fun-

cién del electrodo de soports 23%0 es la de reducir el campo de repulsidn

que presentan las cargas ya ascumuladas sobre el sustrato 200 a log iones
que van llegando subsiguientemente. En la figura 6, la pantalla de estar-
cir conductora 194 cumple ests misma funcién.

Durante el tiempo en que se deposita una imagen hecha en polvo
impresor sobre un sustrato 232, se carga el sustrato 200. A continuacidn,
se pasa el susirato 232 de la zona de impresién a una estacién de fija-
cidén, al tiempo que se pasa el sustrato 200 & la posicién adyacente a la
pantalla de estarcir 202, El potencial del sustrato en la zona de impre-
sién con respecto a la pantalla conductora de estarcir 202 es el mismo
que el del sustrato respecto al electrodo de soporte 230 si se separa el
sustrato de cada uno de ellos en el mismo grado respecto & la posicién
correspondiente.

La figura 8 es una representacién grifica, cualitativa, del
potencial en el sustrato, o tarjeta, durante los intervalos de (1) antes
de 1la impresién, (2) durante la impresién, (3) tras la impresién y (4)

después de retirar el sustrato, o tarjeta, de la zone de impresién, EL
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potencial de la figura 8 tiene lugar durante el método de impresidn en
el que la tarjeta o sustrato es cé.rgada. a partir de una fuente de des-
carga de efecto corona tanto antes como durante la impresién., Como se
verd, una vez que se ha cargado un sustrato & un potencial dado (ilus-
trado como positivo), es decir, mientras se deposita el polvo impresor
sobre el susirato, se compensan las cargas negativas asociedas al polvo
impresor por la adicidn de cargas positivas procedentes de la descarge’
en corona. Tras la impresién, y desples de sacar el sustrato de la zona
de impresidén, el potencial sigue siendo el mismo debido al equilibrie
mantenido entre las cargas positivas procedentes de le descarga en
corona y las cargas negativas asociadas al polvo impresor.

La figura 8-4 ilustra grificamente la carga neta sobre la 1.:ar-
jeta o sustrato, correspondiente al mismo procedimiento de impresidén que
gl de la figura 8. Antes de la impresidn, las carges positivas proceden-
tes de la descarge en corona producen una carga neta que permanece con-
stante durante la impresién real, tras la impresidn, y después de reti-
rarse el sustrato Gel emplazamiento de impresidn.

Las figuras 9 y 9-A ilustran gréficamente el potencial y carga
neta sobre un sustrato durante los mismos intervalos de tiempo que en las
figuras 8 y 8-4, con la excepcién de gque el sustrato, o tarjeta, se carga
86lo antes de la impresibén y que no se sfiade carge durante la impresiénm,
excepto por lo que respecta al polvo impresor cargado. Es evidente que el
potencial y la cargs neta se hacen menos positivos durante la impresién
pero que quedan despuds constantes, una vez realizade la impresién y des-
pués de sacarse el sustrato de la zona de impresién. La carga asociada al
polvo impresor IPI 9431 es menos negativa que la asociada al polve impre-
sor Xerox 914, pero la potencial y la carga neta son ambos sésibles a las
caracteristicas del polvo impresor.

Las figuras 10 y 10~A ilustran gréficamente el método en el cual

la tarjeta, o sustrato, se interpone simplemente entre una pantalla de
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estarcir y un electrodo de soporte sin adicidn de carga alguna splicada

al sustrato desde una descarga de efecto corona. Se mantiene el sustrato
a un potencial determinado por el campo electrostatico asociado a las
miquinas impresoras. Al aplicarse polve impresor cargedo, durante la im-
presidn, el potencial del sustrato y la carga neta sobre el sustrato dis-
minuyen. El potencisl y la carga neta permanecen constantes tras la jmpre-
sién, pero el potencial disminuye inmediatamente al sacarse el sustraio
de los campos eléctricos asociados, mientras que la carga neta permégece
constante en sus valores mis bajos. '

Es evidente que el sustrato, de preferencia, habrd de cargarse
totalmente antes de ser impreso. Ademfs, durente la impresibn, se deposi-
taré una carga adicional sobre el sustrato. Parite de esta carga es la que
goporta el polvo impresor, mientras que el resto es la que suminidra ei
efecto corona para mantener la tarjeta sl mismo potencial que el eleotrodo
perforado o rejilla reguladora a pesar de los depdsitos de polvo impiesor.
Si no hay fugss de carga de la tarjeta o cartdn, la cargs neta afiadida
durante la impresifn sers préxima a cero; tras la impresidén, se sacars
el sustrato de la zona de impresidn y, sin escapes, la carga acumilada
permanecers constante. Fsta cargs coniribuye a mantener la imagen consti-
tufda por el polvo impresor sobre el sustréto, hasta que se produce una
adhesidn permanente mediante una operscién de fusidén. Después de la fu-
sidn, esta carga puede neutralizarse por medios conocidos, si as{ se de-
sea. El potencial eléctrico del sustrato antes, duremte y después de la
impresidn habrd de ser el mismo que el del electrodo perforado si se evita
que hays fugase

Si bien se han presentado en esta ilustracién del invento formas
y disposiciones de las partes que se congsideran preferentes, y se han des-
crito los métodos preferentes, debe quedar bien entendido que pueden hacer-
se diversos cambios en detalles y disposicién de las partes, asi como en

las fases del método, sin por ello apartarse del espiritu y alcance de la
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invencidn, que quedarén definidos en las revindicaciones adjuntas.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita deberd

recaer sobre las siguientes

-t 2 o

REIVINDICACTONES

1. Método de impresién electrostética y aparato para su ejecucién
por aplicacién de un polvo impresor a un sustrato, caracterizadosm(;_ue; Vel
método comprende las fases de: suministrar un sustrato destinado a-ser
impresoj tratar dicho sustrato sobre la cara & la que ha de aplicarse el
polvo impresor con una nube de lones cargados en una primera polaridad;
aplicar polvo impresor de diferente polaridad al indicado sustrato, y fun-
dir dicho polvo impresor sobre el mencionado sustrato.

2. Método y aparato impresién electrostéitica por aplicacidn de
l;olvo impresor a un sustrato, caracterizados en que el método éomprendc
las fases de: suministrar un sustrato destinado a ser impreso; establecer
dicho sustrato en una situacibn de carga previa; tratar dicho sustrato con
una nube de iones cargada en una primers polaridad; trasladar dicho sus-
trato cargado a una situacién de impresifn; aplicar polvo impresor de una
diferente polaridad a dicho susirato, y fundir el citado polvo impresor
sobre el referido sustrato.

3. Método y aparato de impresidén electrostitice por aplicacidn

de polvo impresor a un sustrato, caracterizados en que dicho método comprende les

fases de: suministrar un sustrato destinado a ser impresoj tratar dicho
sustrato con una nube de iones cargada en una primera polaridad; aplicar
después polvo impresor de diferente polaridad al indicado sustrato, y
fundir a continuacién dicho polvo impresor sobre el mencionado sustrato.
4. M8todo de impresidén electrostdtica segin se define en la
reivindicacibn %, caracterizado en gue se lleva a efecto una segunda fase
de tratamiento de dicho sustrato con una nube de iones simultinesmente a

la fase de aplicacidn de polvo impresor a dicho sustrato.
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poxr aplicacion de un polvo impresor sobre un sustrato, caracterizados en que
el aparato comprende medios de pantalla de estarcir que presenta ﬁn disefio de
aberturas constituidas en la misma para el depdsito selectivo de polvo impre-
sor cargado sobre el indicado sustrato para formar en €l una imagen, medios
para colocar el citado sustrato en posicidén adyacenbe a la citada pantalla de
estarcir, medios para hacer que el polvo impresor pase a través de iés indica~
das aberturas y quede depositado sobre el indicado sustrato en un dibugo deter-
minado por dicho disefio formado por las aberturas, y medios separados para
depositar una carge eléctrica sobre dicho sustrato para neutralizar el campo
eléctrico asociado al polvo impresor cargado que define la referida imagen,
estando dichos medios separados constituidos por medios para revestir de modo
sensiblemente uniforme el citado sustrato con iones antes de realizaxr la impre-
8ién sobre dicho sustrato. \

6. Método de impresién electrogtitica y aparato para su ejecucidn

segin queda definido en la reivindicacién 5, caracterizados en que los medios

citados pera revestir de modo sustancialmente uniforme el indicado sustrato

incluyen un dispositivo de descarga en corona para revestir tal sustrato con
iones sobre una cara de dicho sustrato en la que ha de depositarse el polvo
impresor cargado.

7. Método y aparato de impresién electrostitica para imprimir sobre
un sustrato, carscterizados en que el aparato comprende medios para depositar
selectivamente polvo impresor cargado sobre un sustrato para formar una imagen
sobre el indicado suFtrato, y medios separados para depositar una carga elécs
trica sobre dicho sustrato a fin de neutralizar el campo eléctrico asociado al
polve impresor cargado que define la indicads imagen, comprendiendo estos mes
dios separados una cémara de corona gue incluye un primer elemento terminal con-
ductor que posee por lo mehos una abertura, un segundo elemento terminzl cone
ductor espaciado de dicho primer elemento terminal conductor, un manguito ais-

lante acoplado entre dicho primero y dicho segundo elementos terminales para
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definir una camara hueca, medios para conectar una fuente de potencial entie
el primero y el segundo elementos terminales citados, medios de descarga en
corona sobre dicho segundo elemento terminal conductor para suministrar una
fuente de iones, y medios para suministrar un flujo de aire por dicha cémara
hueca, mediante lo cual se pueden hacer fluir los iones por dicha abertura del
citado primer elemento terminal conductor. .

8., Método de impresién electrostdtica y aparato para su ejecucidn
segin la reivindicacidn T, caracterizados en que el aparato comprends un elec-
trodo espaciado de dichs cémars de corona en una distancia solo lo suficiente-
mente grande para permitir que se interponge un sustrato en relacién intercala-
ds ligeramente espaciada, y medios para crear ung diferencia de potencial entre
dicho electrodo y dicho medio de descarga en corona.

9. Método y aparato de impresidn electrostitica para imprinir sobre
un sustrato, caracterizados en que el aparato comprende medios para depositar
selectivanente un polvo impresor cargado sobre un sustrato a fin de formar una
imagen sobre dicho sustrato, y medios separados para depositar une carga eléc-
trica sobre el citado sustrato a fin de neutralizar el campo eléctrico asociado
al polvo impresor cargado que define la indicada imagen, incluyendo dicho apara-
to impresor una estacién de impresibn y una estacién de carge previa, estando
dichos medios separados situados en la indicada estacidén de carga previa y cons-

tituidos por dispositivos electrodo en corona, un electrodo posierior situado

en dicha estacidn de carga previa y espaciado del citado dispositivo electrodo

en ¢orona, medios para conectar una fuente de potencial entre dicho electrodo
posterior y dicho dispositivo electrodo en corona, y medios para trasladar un
sustrato a través de dicha estacidén de carga previa hasta la citada estacién
de impresidn, estando situado el feferido dispositivo elecjgrodo en corona de
modo que pueden depositarse iones del lado de dicho sustrato sobre el cual ha
de depositarse el polvo impresor en dicha estacibn de impresién,

10. Método ¥y aparato de impresidn electrostética para imprimir sobre

un sustrato, caracterizados en que el aparato comprende medios para depositer
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selectivamente un polvo impresor cargado sobre un sustrato a fin de formar una
imagen sobre dicho sustrato, y medios separados para depositar una cargs eléc-
trica sobre dicho sustrato para neutralizar el campo electrico asociado con el
polvo impresor cargado que define dicha imagen, comprendiendo los citados medios
separados un primer elemento conductor y un segundo elemento conductor dispuestos
en relecidn espaciada entre si, un manguito aislante acoplado entre ¢l primero y
el segundo elementos conductores para definir una cémara hueca, medios para
conectar una fuente de potencial entre el primero y el segundo elemér;tos conduc~
tores, poseyendo dicho primer elemento conductor, por lo menos, une abertura, y
comprendiendo el citado segundo elemento conductor ung fuente de descarga en
corona, y medios para suministrar un flujo de aire por dicha cémara hueca, mey
diante lo cual se pueden hacer fluir los iones por dicha abertura del citado
primer elemento conductor.

11. Método de impresidn electrostéitica y aparato para su ejeeuc::Lén
mediante una descarge en corona, caracterizados en que el aparato para la produc
¢idn de dicha descargs en corona comprénde un primer elemento conducior y un se-
gundo elemento conductor dispuestos en relacidn espapisde entre si, y un mangui-
g0 aislante acoplado entre dichos primero y segundo elementos conductores para
definir una cémara hueca, medios pars conectar una fuente de potencial entre el
primero y el segundo elementos conductores, presentando dicho primer elemento
conductor por lo menos una abertura, y comprendiendo dicho segundo elemento con-
ductor una fuente de descargs e.n corona, y medios para suministrar un flujo de
aire por dicha cémara hueca, mediante lo cual se pueden hacer fluir los iones
por dicha abertura del citado primer elemento conductor.

12. " METODO DE IMPKESION ELFCTROSTATICA Y APARATO PARA SU EJECUCION "o

Todo comforme queda descrito y reivindicado en la presente memoria

que consta de veintitrés péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 24 Febrero de 1.968
P.A. de CONTINENTAL CAN COMPANY INC.
Victdr Fil fVega
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