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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

a fav o r de
GEBRÜDER SCHÄRZ ELECTRONIC A. G.y de n ac io na lid ad  su iz a , 
dom iciliada en INTERLAKEN (Suiza) R ugenparkstrasse, 6

po r:
*" Sistema de bianco de t i r o  para p ro y e c ti le s  de armas de 

fuego" .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
El inven to  se r e f i e r e  a un sistem a de blanco de 

t i r o  p ara  la  in d ica c ió n  autom ática del punto de impacto 
de un p ro y e c til*

Los blancos conocidos y u t i l iz a d o s  h a s ta  ahora 
co n sis ten  esencialm ente en una* a r p i l l e r a  montada én un mag 
co, sobre l a  cua l se pega un papel con l a  f ig u ra  d e l blan
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co. En l a  a c tiv id a d  normal de una in s ta la c ió n  de t i r o ,  
que normalmente co n s is te  en un puesto  o t r in c h e ra  de t i r o  
y o tro  de b lanco , es n ecesa rio  a s ig n a r  a cada t i r a d o r  dos 
a u x i l ia r e s  p o r lo  menos: un av isado r situado  cerca del 
b lanco , y un anotador que permanece con p re fe re n c ia  Junto 
a l  p uesto  de t i r o  e in s c r ib e  lo s  re su lta d o s  o b ten id o s . 
Después de h acer a l  t i r a d o r  un d isp a ro , e l  ano tado r p u lsa  
e l  botón de un tim bre que suena en e l puesto  del b lanco . 
Esto in d ic a  a l  av isador que se  ha  d isparado  h ac ia  e l  b lan r 
co que l e  han asignado y entonces lo  r e t i r a  y coloca o tro  
en e l  campo de t i r o .  Busca e l  punto de im pacto, y con mag 
cas d i s t i n t a s  de forma y c o lo r  in d ic a  e l  v a lo r  d e l d isparo  
y su  lo c a liz a c ió n  aproximada. Luego empasta e l  punto db 
im pacto, a f i n  de poder reconocer más ta rd e  o t r o s .  E l an& 
ta d o r  in s c r ib e  e l número de im pactos, y e l  t i r a d o r  r e t i e ­
ne además e l  s i t i o  ind icado  d e l im pacto, a f i n  de h ac e r 
en su oaso la s  n e c e sa ria s  co rrecc io n es .

P ara blanoos s e n c i l lo s  de campana, en lo s  que 
b a s ta  saber s i  han sido  alcanzados o no,- se conocen ya di.g 
p o s it iv o s  mecánicos que responden a v ib rac io n e s  y su e ltan  
una pa lan ca , la  cual in d ic a  que un p ro y e c t i l  ha dado en e l  
b lanco. Pero e s to s  b lancos no s irv e n  p a ra  determ inar l a  
s i tu a c ió n  exacta  de un im pacto, pues e l  v a r i l l a j e  p a ra  l a  
maniobra de la s  numerosas palancas n e c e sa r ia s  s e r ia  muy 
oomplioado y se  e n c o n tra r ía  además en e l  campo de t i r o ,  
con el co n sig u ien te  riesgo  da d e sp e rfe c to s .

E l inven to  t ie n e  por ob jeto  l a  p ro v is ió n  de un 
blanco que perm ite p re s c in d ir  por lo  menos de un a u x i l i a r ,  
d e l a v isa d o r , y a c e le ra r  l a  a c tiv id a d  del t i r o .  Además,
e l  blanco debe e s ta r  expuesto a un desgaste  pínim o. E l
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blanco según e l  invento  se c a ra c te r iz a  por no menos de 
dos lám inas conductivas e léc tricam en te  a is la d a s  en tre  s i ,  
p e rp en d icu la re s  a l a  t r a y e c to r ia  del p ro y e c t i l  y despues­
t a s  una d e trá s  de l a  o t r a ,  y por conexiones e léc tricam en te  
un idas a la s  lám inas, de modo que é s ta s  se conectan e léc­
tr ic am en te  un momento m ien tras e l  p ro y e c t i l  la s  p e r fo ra .

E l invento  se d esc rib e  a con tinuación  como ejem­
p lo , con re fe re n c ia  a lo s  d ibu jos anexos, en lo s  cuales 
in d ica n :

La f ig u ra  1 , una p a r te  de un blanco en secc ión , 
perforado por un p ro y e c ti l  y conectado a un c ir c u i to  e lé c -  

- t r i c o  represen tado  en esquema.
La f ig u ra  2, e l  mismo blanco en una fa se  s ig u íen  

te  de l a  p e rfo ra c ió n .
La f ig u ra  3, e l mismo blanco en e l  momento en 

que e l  p ro y e c t i l  s a le  de é l .
La f ig u ra  4, d iv e rsa s  formas de re a liz a c ió n  de 

d ise c a  de campaña con in d ica d o re s , en p e rsp e c tiv a .
La f ig u ra  5% o tra  forma de re a l iz a c ió n  de un 

b lanco , con in d ic a d o r, en p e rsp e c tiv a .
La f ig u ra  6, un blanco con t r e s  lám inas conduc­

t i v a s ,  d iv id id a s  en segmentos, en re p rese n tac ió n  esquemá­
t i c a  y separadas;

La f ig u ra  7 a -c , una sección  de o tro  blanco con 
capa a is la n te  perfecc io n ad a .

La f ig u ra  8, o tro  blanco con d iv is ió n  en déc i­
mas, v is to  de f r e n te .

La f ig u ra  9 , e l mismo blanco en sección  por l a  
l ín e a  IX-IX de l a  f ig u ra  8 . '

La f ig u ra  10, l a  d isp o s ic ió n  fundamental de d is -



coa d e l b lanco , en p e rsp e c tiv a .
La f ig u ra  11, un in d ica d o r p a ra  se ñ a la r  e l punto 

de impacto*
La f ig u ra  12, o t ra  fonna de e jecu c ió n  del blanco..

5 La f ig u ra  13, un c i r c u i to  fundam ental p ara  determ i­
n a r  e in d ic a r  e l  punto de impacto en un blanco según l a s  
f ig u ra s  8 y 9 .

La f ig u ra  14, una re p re se n ta c ió n  g rá f ic a  de im pul­
sos que pueden p ro d u c irse  en d is t in to s  d isco s del b lanco .

10 La f ig u ra  15, una forma p o s ib le  de un t r e n  de im­
p u lso s que perm ite t r a n s m it i r  l a  s i tu a c ió n  del punto de 
impacto desde e l  puesto del blanco a l  de t i r o  y y

La f ig u ra  16, o tra  forma de re a liz a c ió n  de un. b lan ­
co p ara  determ inar e l  impacto y su s i tu a c ió n , en esquema.

15 En l a  f ig u ra  1 se re p re se n ta  so lo  en p a r te  un b lan ­
co -1 -  en e l  que acaba de p e n e tra r  un p r o y e c t i l  -2 -*  En 
l a  c a ra  a n te r io r  d e l blanco ae disponen dos lám inas - 3** y 
-4^- e léc tr icam en te  conductivas, separadas e n tre  s i  p o r  una 
delgada capa e le  o tro  a i s la n te  -5*** Las lám inas t ie n e n  una 

20 capa - 5-  de sopo rte  y p ro te c c ió n , p a ra  que e l  p ro y e c t i l  
- 2-  no la s  desprenda.

Las dos lám inas -3 -  y -4 -  e s tán  conectadas a  un c ir­
cu ito  que comprende un generador de te n s ió n  - 7 -  y un  t r a n g ' 
formador - 8- .  Al p e n e tra r  l a  p u n ta  d e l p r o y e c t i l  en e l  

25 b lanco , l a s  lám inas se a p r ie ta n  una co n tra  l a  o tra+ y /o
son conectadas e léc tr icam en te  por e l  p ro y e c t i l  - 2 - .  En e l 
c ir c u i to  mencionado c ir c u la  a s i  una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  
que produce un impulso en el secundario  del transfo rm ador 
-8 —*

30 La oonexión e l é c t r i c a  en tre  l a s  lám inas puede in -

-  4 -
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te rru m p irse  después del paso d e l p ro y e c t i l  ( f ig .  2 ) ,  de 
modo que no c irc u le  ya c o rr ie n te  por e l  c ir c u i to  p r e c i ta ­
do. Pero es concebible que quede un puen te conductivo -9 -  
en tra  la s  láminas* después del paso d e l p r o y e c t i l .  Enton- 

5 oes, lo s  im pactos s ig u ie n te s  no p ro d u c ir ían  nuevos impul­
sos en e l secundario del transform ador - 8- .  Para que esto  
no o cu rra , se ha calculado e l  generador de te n s lé n  -7 -  ta n  
p o ten te  que pueda p e r fo ra r  lo s  puen tes conductivos rema -  
n en te s  - 9- ,  dejando o tra  vez l a s  lám inas e léc tricam en te  

10 a is la d a s  e n tre  s i .
En l a  f ig u ra  3 , l a  p e rfo ra c ió n  se señ a la  mediante 

- una ch isp a  -1 0 - . En v ir tu d  de l a  in te n sa  c o r r ie n te  que e l 
generador -7 -  puede su m in is tra r , se han fundido la s  por­
ciones de la s  lám inas -3 -  y -4 -  que formaban e l  puen te - 9 - .  

15 De e s te  modo, después de p e rfo rad as  lo s  p u en tes , l a s  lám i­
nas vuelven a quedar e léc tricam en te  a is la d a s ,  y e l blanco 
queda d isp u esto  para  in d ic a r  un nuevo im pacto.

Des proceso d e sc r ito  se desprende que e l  blanco pue­
de reg en e ra rse  autom áticam ente en caso n e c e s a r io . Si un 

20 nuevo impacto d ie ra  en id én tic o  lu g a r d e l b lan co , lo  cual 
es sumamente i n s ó l i t o ,  es muy probable que se p rodu je ra  un 
nuevo a v is o , ya que e l segundo p ro y e c t i l  ac tú a  como puente 
conductivo .

El impulso engendrado en e l a rro llam ien to  secunda- 
25 r io  d e l transform ador - 8-  se conduce, según l a  f ig u ra  1 ,

a un p ro longador. Si el p ro y e c t i l  t ie n e  30 rnm de lo n g itu d , 
e l  contacto  dura unos 50 m ioroseg. suponiendo que la  v e lo ­
cidad  de aq p é l es de 700 m/segundo. El impulso nacido en 
l a  s a l id a  del transform ador es muy c o rto , por consiguien- 

30 t e ,  y p ara  u t i l i z a r l o ,  ha de s e r  considerablem ente p ro ion-

-  5 -
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gado en e l p ro longador - 11- ,  p a ra  l le v a r lo  luego a un eva­
lu ad o r - 12- .  É s te , a l  r e c ib i r  un impulso pro longado, en- 
oiende por un lapso determinado una lámpara av isad o ra  -13-.

En la  f ig u ra  4 se rep resen tan  dos d is t in to s  blancos 
-1 4 -  y -15-? cada uno con dos lám inas e léc tr icam en te  a i s ­
la d a s , que no se d e ta llan *  E s ta s  lám inas se b a ila n  conec­
ta d a s  p o r c a b le s  b i f i l a r e s  - 16- ,  -1 7 - a sendos in d icad o re s  
-1 8 - ,  cada uno de lo s  cua les a l e j a  un p ro longador de im­
p u lso s , un generador de te n s ió n  y un evaluador. En cada 
in d icad o r se dispone un  p ro y ec to r -1 9 - con l a  lám para de 
a v iso .

Para l a  p rá c t ic a  d e l t i r o ,  e l  in d ic a d o r  -1 8 - se d is  
pone ventajosam ente a unos m etros de d is ta n c ia  d e l b lanco , 
a f in  de e v i ta r  que lo  alcancen  p ro y e c t i le s  d esv iad o r, y 
se e n t ie r r a  en e l  su e lo , del que Tínicamente so b re sa le  e l  
p ro y e c to r , mucho más pequeño. É ste  se  d i r ig e  h ac ia  e l  lu ­
gar desde donde e l  t i r a d o r  apunta a l  b lan co , de modo que 
aún son lu z  d e l d ía  se d is tin g u e  en e l  ac to  a  d is ta n c ia  
s i  e l  p ro y e c t i l  ha alcanzado o no e l  b lanco .

En l a  f ig u ra  5 se a p re c ia  que la s  dos lám inas e lé c ­
tricam en te  conductivas están  d iv id id a s  en t i r a s  a is la d a s  
-20a-20k- y 21g-21k-. Las p rim eras de l a  lám ina a n te r io r  
son v e r t i c a l e s ,  y h o r iz o n ta le s  l a s  de l a  p o s te r io r .  Cada 
t i r a  e s tá  conectada a  un reg u lad o r -2 4 - p o r emdio de un 
conductor - 22- ,  y lo s  conductores forman un cab le  -2 3 - .
En e l  regu lad o r se a lo ja n , en número co rrespond ien te  a  l a s  
t i r a s  - 20-  y  - 21- ,  unos transfo rm ad o res no d e ta l la d o s , co­
nectados con un  borne de su s a r ro lla m ie n to s  p rim ario s  a 
sus t i r a s  re s p e c tiv a s . E l o tro  borne d e l a rro lla m ie n to  
p rim ario  de lo s  transfo rm adores conectados a una de l a s  t i -
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r a s  - 20jg.-20k- e s tá  unido a un polo de un generador de ten ­
s ió n  -2 5 - ,  y lo s  o tro s  bornes de lo s  p rim ario s de lo s  tra n g  
form adores conectados a una de l a s  t i r a s  - 21g,-21k- están  
un idos a l  o tro  polo del generador -25***

Si y p o r ejem plo, un p ro y e c t i l  p en e tra  por un  punto 
- 26-  a t ra v é s  d e l b lan co , la s  t i r a s  - 2Qg-y-2lR - se  conec­
tan  e léc tr ic am e n te , y en cada transform ador re sp ec tiv o  se 
produce un breve im pulso. Los im pulsos se prolongan en e l  
reg u lad o r, o se transform an en se ñ a le s  p e r s i s te n te s ,  y  se 
conducen luego por una l ín e a  -5 0 - a un in d icad o r -27-* En 
la  c a ra  in te rn a  de l a  tap a  del in d ica d o r -2 7 - e s tá  repro ­

du cid o  e l  blanco a manor e s c a la . El cuadro -2 8 - e s tá  d iv i­
dido en 10x10 p a r te s ,  que corresponden a l  numero de t i r a s  
- 20-  y - 21- ,  y en cada una de e s ta s  d iv is io n e s  pueden dis­
ponerse dos lám paras. La señal producida por el impulso 
engendrado en e l  transform ador conectado a l a  t i r a  - 2Qg- 
enciende una lámpara en cada una de la s  d iv is io n e s  de la  
h i l e r a  h o riz o n ta l -2 9 - . La señ a l producida por e l impulso 
engendrado en e l  transform ador conectado a l a  t i r a  - 21g -  
enciende una lámpara en cada una de la s  d iv is io n e s  de l a  
h i l e r a  v e r t i c a l .  De e s te  modo aparecen en e l cuadro -2 8 - 
marc§das la s  t i r a s  co rrespond ien tes a l a  p e rfo ra c ió n . El 
punto de impacto se h a l la  dentro de l a  d iv is ió n  -3 1 - , que 
lu ce  más que l a s  o t ra s ,  p o r haber en e l la  dos lámparas en­
cend idas.

Las d is ta n c ia s  e n tre  la s  t i r a s  -20a-2 0 b -, e t c . ,  ó 
- 21a - 21b - ,  e tc .  se ca lcu lan  de modo que no excedan a lo  
sumo del diámetro d e l p ro y e c t i l  u t i l i z a d o .  S i e l  impacto 
e s tá  e n tre  dos t i r a s , ,  se encienden la s  co rrespond ien tes 
lám paras de dos h i l e r a s  co n tig u as , de lo  cu a l se deduce



que la  p e rfo ra c ió n  e s tá  en tre  la s  re s p e c t iv a s  t i r a s *
La f ig u ra  d e l blanco se puede p in ta r  d irectam ente 

en la s  t i r a s  a n te r io re s ,  como m uestra l a  f ig u ra  5 , o im­
p rim ir  sobre p a p e l, que se pega luego sobre l a s  t i r a s  

5 -2 0 g -2 0 k -.
En la  f ig u ra  6 se ha rep resen tad o  o tra  v a r ia n te  d e l 

b lanco , con t r e s  lám inas conductivas -3 2 - , -3 3 - ,  -3 4 - d i­
v id id a s . La prim era lám ina -32- comprende una su p e rf ic ie  
c i r c u la r  c e n tra l - 35-  y v a r ia s  zonas co n cén trica s  -3 6 - a l ­

io rededor de e l la ?  e s ta  d iv is ió n  puede concordar, por ejem­
p lo , con l a  de un d isco  q u in a r io . Cada s u p e r f ic ie  c irc u ­
l a r  puede e s ta r  un ida asimismo, m ediante un transfo rm ador 
no rep resen tad o , a l  generador de te n s ió n . Con un blanco 
de e s te  t ip o  es p o sib le  o b ten er una in d ic a c ió n  numérica 

15 d i r e c ta ,  marcada en  un computador o im presa en l a  c a r te la  
del t i r a d o r .  Las dos lám inas -3 3 - , -3 4 - se  n e c e s ita n  en­
tonces* solam ente para in d ic a r  l a  s i tu a c ió n  aproximada d e l 
im pacto. Por eso b a s ta  d iv id i r la s  en pocas t i r a s .

En l a  f ig u ra  7a se re p re se n ta  en secc ió n  un blanco 
20 perfecc ionado , con dos lám inas e leo tro o on d u ctiv as - 37- ,

-3 8 - ,  d isp u es ta s  e n tre  p lacan  e lá s t i c a s  de p lá s t ic o  espu­
moso, p o liu re ta n o  o clo ruro  de p o l iv in i lo *  Con e l  empleo 
de es te  p lá s t ic o  como p laca  a i s la n te  - 39-  y p lac a s  an te ­
r i o r  y p o s te r io r  de p ro tec c ió n  -4 0 - ,- 4 1 - ,  se  p ers ig u e  que 

25 lo s  o r i f i c io s  a b ie r to s  por lo s  p ro y e c t i le s  se c ie r re n  au­
tom áticam ente, a l  menos en p a r te ,  con lo  que se prolonga 
sensib lem ente la  v ida  ú t i l  del blanco*

Además, en e s ta  v a r ia n te ,  l a  lám ina a n te r io r  -3 7 - 
se d iv id e , conforme a un disco q u inario  ( f ig .  7 b ) , en una 

30 s u p e r f ic ie  c i r c u la r  c e n tra l  -4 2 - y v a r ia s  zonas c i r c u la re s

4
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-4 3 - co n cén tricas  a e l l a ,  m ien tras que l a  lám ina p o ste ­
r i o r  e s tá  d iv id id a  en segmentos re c ta n g u la re s  - 44- 49- .

Cada una de la s  s u p e r f ic ie s  c irc u la re s  -4 2 - , -4 3 - 
de l a  lámina -3 7 - , y cada segmento -4 4 -4 9 -, pueden u n irse  
a transform adores re sp e c tiv o s  m ediante sendos conductores 
no d e ta lla d o s . La lámina a n te r io r  -3 7 - s irv e  p ara  d e te r­
m inar un im pacto, y la  p o s te r io r  -3 8 - , p ara  se ñ a la r  su 
s itu a c ió n  aproxim ada.

En un cuadro marcador no d e ta llad o  se pueden hacer 
v i s ib le s  con e s te  blanco l a  c i f r a  d e l impacto y su s i tu a ­
c ió n , iluminando a t a l  f i n  lo s  co rrespond ien tes campos 

. re c ta n g u la re s .
La oara ex te rna  de e s to s  b lancos se p ro teg e  ven ta­

josamente de l a  humedad con una capa de c lo ru ro  de p o l lv i -  
n i l o ,  a f in  de poderlos u t i l i z a r  también bajo l a  l lu v ia .

La f ig u ra  8 m uestra otro  blanco que puede e m itir  
im pulsos e lé c t r ic o s  p ara  determ inar l a  s i tu a c ió n  de un im­
p ac to . Un marco -101- so s tien e  un disco de papel -102- 
que l le v a  impresa l a  f ig u ra  de un disco decim al.

El punto de impacto -103- señ ala  e l de en trada de 
un p ro y e c t i l  en e l  b lan co .

En l a  f ig u ra  9 se a p re c ia  que e l  blanco se compone 
de un d isco  de pap e l - 102-  v i s ib le  por d e lan te  y o tro s  
t r e s  d iscos -1 0 4 - , -1 0 5 -, -106- s itu ad o s  d e tr á s .  Cada uno 
de esto s t r e s  d isco s con tiene un p a r  de capas conductivas 
-107-112-, e léc tricam en te  a is la d a s  en tre  s í ,  y que cubren 
todo e l  disco re sp e c tiv o . El grueso de la s  d i s t in t a s  ca­
pas a is la n te s  -1 1 3 -, -1 1 4 -, -115- en tre  la s  capas conduc­
t iv a s  es menor que l a  lo n g itu d  del p ro y e c t i l  disparado 
co n tra  e l  b lanco .
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Las capas conductivas -107-112- pueden s e r  h o jas  d e l 
gadas de m eta l, o de goma e léc tricam en te  conductiva* Las 
capas a is la n te s  -113-115*" se p re f ie re n  de espuma de goma 
o de p lá s t i c o .  Sobre l a  ca ra  p o s te r io r  de la s  segundas ca- 

5 pas conductivas -1 0 8 -, -1 1 0 - , -112- se pegan o tra s  p ro te c ­
to ra s  -1 1 6 -, -1 1 7 - , -1 1 8 -, la s  cu a les impiden que l a s  segun­
das capas conductivas de lo s  d isc o s  sean desprendidas en 
p a r te  por e l  p ro y e c til*

Como l a s  capas conductivas de un d isco  dejan  e n tre  
10 e l la s  una d is ta n c ia  menor que la  lo n g itu d  d e l p r o y e c t i l ,  

quedan momentáneamente conectadas durante e l paso de é s te ,  
que su e le  se r  de m eta l. E sta  conexión no p e r s i s te  des ­
p u és . Las capas conductivas de goma -1 0 7 -, -1 0 8 -, p o r e je n  
p ío , por su e la s t ic id a d , recobran  p rác ticam en te  después de 

15 p a sa r  e l  p ro y e c t i l  su forma p r im it iv a , de modo que, aún
coincid iendo  v a r io s  p ro y e c t i le s  en un mismo, punto del d is ­
co, g a ran tizan  un p e rfec to  contacto  momentáneo duran te  su 
paso *

El disco de pape l -102- y e l  segundo disco -105- d e l 
20 blanco son p a r a le lo s ,  es d e c i r ,  se disponen a ig u a l  d is  -  

ta n c ia ,  b a s tan te  mayor que l a  lo n g itu d  d e l p ro y e c til*  El 
prim er d isco  - 104-  d e l b lanco , según se a p re c ia  b ien  en 
la s  f ig u ra s  9 y 10, se dispone in c lin ad o  re sp ec to  a l  se­
gundo disco - 105- ,  por d e la n te , con e l  borde su p e rio r  -109 - 

25 d e l disco -IO 4-  p a ra le lo  a l  borde su p e rio r - 120-  d e l d isco  
- 105-  ( f ig .  10 ). El t e r c e r  d isco  -106- queda asimismo 
ob licuo  resp ec to  a l  d isco  -1 0 5 -, pero con su borde l a t e r a l  
-121- p a ra le lo  a l  -1 2 2 - d e l d isco  -1 0 5 -. Las p e rfo ra c io ­
nes de un mismo p ro y e c t i l  se designan en e l  disco de papel 

30 -q02- por - 103- ,  y en lo s  del blanco -1 0 4- ,  -1 0 5 - , -1 0 6 - , .
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por - 1 0 3 '- ,  -103"- y -1 0 3 '" . P ara  m antener lo s  d isco s 
-104-106- del modo d e s c r i to , sus márgenes se  separan en­
t r e  s i  m ediantes espac iado res -123-128- de d ife re n te  lo n ­
g itu d .

Cada capa conductiva t ie n e  una conexión -129-134-, 
s itu a d a  fu e ra  del campo de t i r o .  En la  f ig u ra  13 se ve 
que la s  capas conductivas -1 0 7 -, -108- del p rim er disco 
-104- e s tá n  unidas por sus conexiones con un generador de 
te n s ió n  -135- y con e l a rro llam ien to  prim ario  de un tra n g  
foretador -1 3 6 -. Tan pronto  como un p ro y e c t i l  a tr a v ie s a  
e s te  d isco  -1 0 4 -, se c ie r r a  momentáneamente e l  mencionado 

- c i r c u i to ,  en el que se produce un s a lto  de c o r r ie n te . Esto 
o rig in a  en lo s  bornes d e l a rro llam ien to  secundario  d e l 
transform ador -136- un breve im pulso, que se conduce a un 
borne de en trada -139- de un co n v ertid o r -1 4 2 -. Del mis­
mo modo se producen en lo s  secundarios de lo s  transform a­
dores -1 3 7 -, -138- sendos im pulsos durante e l  paso d e l pr& 
y e c t i l  a t r a v é s  d e l d isco  re sp e c tiv o , pero e s to s  impulsos 
se aproximan tem poralm ente, porque e l  p ro y e c t i l  no puede 
a tra v e s a r  a l a  vez lo s  t r e s  d isco s d isp u es to s  uno t r a s  
o tro  .

En e l co n v ertid o r -1 4 2 - , lo s  t r e s  im pulsos -143-, 
-1 4 4 -, -145- engendrados en lo s  secundarios de lo s  t r a n s ­
formadores -136-138- y rep resen tados en l a  f ig u ra  14 se 
transform an en un tre n  de im pulsos según l a  f ig u ra  15, 
donde e l prim er p e r f i l  -146- es e l  a n te r io r  d e l impulso 
-1 4 3 -, e l p e r f i l  -147- es e l  a n te r io r  d e l impulso -1 4 4 -, 
y e l  p e r f i l  -148- es e l  a n te r io r  d e l impulso -145*. E ste 
tre n  de im pulsos se conduce desde la  s a l id a  -149- d e l cog 
v e r t í  dor a un emisor -1 5 0 -, y por l a  l in e a  -1 5 1 -, que pue-
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de ae r l a  e x is te n te  p a ra  e l  tim bre u su a l h a s ta  ah o ra , a 
un re c e p to r  -362- in s ta la d o  en e l puesto  de t i r o .  En e l 
re c e p to r  se evalúa la  s e ñ a l, y se l le v a  a  un in d ic a d o r  
-153-+

5 Los d isc o s  -104- y -106- del blanco se disponen r e c -
pecto  a l d isco  - 105-  de modo que lo s  cen tro s de lo s  dos 
prim eros queden a la  misma d is ta n c ia  del punto c e n tra l  del 
ú ltim o . Los ángulos de in c lin a c ió n  de lo s  dos d isco s-1 0 4 -, 
-106- son ig u a le s  resp ec to  a l  d isco  in te rm ed io .

10 S i ,  por ejem plo, un p ro y e c t i l  a t r a v ie s a  lo s  puntos
c e n tra le s  de todos lo s  d isco s  -1 0 4 -1 0 6 -, se produce un  
t r e n  de im pulsos s im ila r  a l  represen tado  en l a  f ig u ra  15, 
pero l a  d is ta n c ia  en tre  lo s  p e r f i l e s  -1 4 6 -, -147- es ig u a l 
a l a  e x is te n te  é n tr e  lo s  p e r f i l e s  -1 4 7 - ,-1 4 8 - . Adm itien- 

15 do que la  velocidad  del p ro y e c t i l  sea l a  misma, dentro  de 
es trech o s  l ím i te s ,  de la  lo n g itu d  de la  p a r te  p o s i t iv a  del 
t r e n  de im pulsos se  puede ob tener l a  coordenada Y -1 5 4 -, 
y de l a  lo n g itu d  de su p a r te  n e g a tiv a , l a  coordenada X 
-154 - d e l punto de im pacto , y h a c e r la s  v i s ib le s  en e l  in -  

20 dioador ( f i g .  l l ) .  En el punto de in te r s e c c ió n  de ambas 
coordenadas e s tá  e l punto de impacto -1 0 3 - .

P a ta  te n e r  tam bién en cuen ta l a s  d ife re n te s  v e lo c i­
dades de p ro y e c t i le s  d isparados con d i s t in t a s  armas de 
fuego, en lu g a r  de un so lo  disco - 105-  puede d isp o n erse  

25 otro  eq u iv a len te  p a ra le lo  al mismo en tre  l a s  d isco s -104^- 
y -106- p re fe rib lem en te  a una d is ta n c ia  ig u a l  a l a  compren­
d ida en tre  e l  centro  d e l disco -1 0 4 - y e l del d isco  -1 0 5 -. 
Entonces no se producen t r e s  im pulsos, como en e l caso de 
l a  f ig u ra  14, sino c u a tro , y l a  d is ta n c ia  e n tre  lo s  im pul- 

30 sos segundo y te rc e ro  puede s e rv ir  de r e f e r e n c ia ,  depen -

4



5

10

15

20

25

30

-  13
d ien te  de l a  velocidad  d e l p r o y e c t i l ,  p a ra  la  evaluación . 
Por ejem plo, s i  la s  t r e s  d is ta n c ia s  en tre  lo s  cuatro im­
pu lsos son ig u a le s ,  e l punto de impacto co inc ide  exacta­
mente con e l cen tro  del d isc o .

Otra forma de re a liz a c ió n  d e l blanco se expone en 
la  f ig u ra  12. En e l  marco -101- se monta e l disco de pa­
p e l -1 0 2 -, y junto a é s te ,  por d e trá s ,  un prim er disco 
-155- d e l b lanco . A una d is ta n c ia  mayor por lo  menos que 
la  lo n g itu d  del p ro y e o t i l ,  se encuentra un segundo d isco  
-156- p a ra le lo  a l  p rim ero . D etrás de e s te  segundo disco 
se dispone o tro  -157- en forma de s u p e rf ic ie  cón ica. La 

. d is ta n c ia  e n tre  lo s  dos prim eros d iscos -1 5 5 " , -156- es 
ig u a l a l a  comprendida en tre  l a  p a r te  m arginal d e l d isco  
cónico, y cuatro  veces mayor es l a  que media en tre  lo s  
cen tro s de lo s  d isco s -157- y -1 5 6 - . Entonces, s i  lo s  
t r e s  impulsos producidos a l  p asa r e l  p ro y e o ti l  dan i n t e r ­
v a lo s  ig u a le s ,  e l punto de impacto se h a l la  en l a  p a r te  
m arginal del b lan co , y s i  l a  d is ta n c ia  e n tre  lo s  impulsos 
segundo y te rc e ro  es cuatro  veces mayor que la  e x is te n te  
e n tre  lo s  im pulsos prim ero y segundo, e l  impacto e s tá  en 
e l cen tro  mismo del b lan co . Con e s te  t ip o  de b lanco , bas­
ta  comparar lo s  in te rv a lo s  en tre  lo s  im pulsos producidos 
p a ra  deducir l a  d is ta n c ia  exacta  en tre  e l punto de impacto 
y e l centro del b lan co , teniendo en cuenta la  velocidad  
del p r o y e c t i l .  E sta  d isp o sic ió n  ( f ig .  12) no b a s ta  por 
s i  so la  p ara  in d ic a r  en qué d irec c ió n  e s tá  e l impacto r e s ­
pecto  a l  cen tro  d e l blanco*

También se puede u t i l i z a r  un disco -157- de sección
curva, de modo que las  tan g en tes  con lo s  o tro s  d isco s p la ­
nos estén  mas in c lin a d a s  cerca d e l punto c e n tr a l  que en lo s



14  -

márgenes* T al con fig u rac ió n  perm ite aum entar l a  e x a c ti­
tud. de l a  in d ica c ió n  en e l  s e c to r  c e n tra l  del blanco*

Para in d ic a r  l a  s i tu a c ió n  d e l punto de im pacto, pue­
de com pletarse l a  d isp o s ic ió n  de la  f ig u ra  12, po r ejem plo, 

5 con dos d iscos p lanos o b licu o s , s im ila re s  a lo s  d iscos 
-1 0 4 -, -106- de l a  f ig u ra  1 0 ,o con un disco ya conocido 
que ten g a  la s  capas conductivas d iv id id a s  en t i r a s ,  p e r­
p en d icu la re s  l a s  de una capa a l a s  de l a  o t r a ,  y a s ig n a r­
se a cada t i r a  una conexión e l é c t r i c a  p ara  determ inar l a  

10 s itu a c ió n  d e l punto de im pacto.
En o t r a  v a r ia n te , re p rese n tad a  en l a  f ig u ra  16, una 

de la s  dos capas conductivas d e l d isco  -1 5 5 - con tiene  do­
ce se c to re s  -158- a -169- a is la d o s  en tre  s i .  Cada se c to r  
e s tá  p ro v is to  de una conexión e lé c t r i c a  -17 0 -1 81 -. Por lo  

15 demás, lo s  d iscos -155*, -1 5 6 -, -157 - se disponen de modo 
muy parecido  a l  expuesto en l a  f ig u ra  12.

La capa conductiva d e l disco -155" no d iv id id a  en 
se c to re s  e s tá  conectada, por e l p rim ario  de un transfo rm a­
dor -1 8 2 -, con un polo de un generador de ten s ió n  -1 8 3 - .

20 Cada uno de lo s  dosce se c to re s  -158-169- e s tá  conectado,
p o r lo s  p rim ario s de lo s  transform adores -184-185-* no d i-  
bujados^odos po r su s e n c i l la s ,  a l  o tro  polo del generador 
-1 8 3 -. S i un p ro y e c t i l  a t r a v ie s a  e l  d isco de p a p e l, p o r  
ejem plo, en e l punto -1 9 6 - , d e ja  en e l  d isco  -155- d e l 

25 blanco un impaoto - 1 9 6 '- ,  o tro -1 9 6 "- en e l  disco -1 5 6 -, 
y o tro  -1 9 6 '" -e n  e l  disco -1 5 7 - .

Al p a sa r  e l  p ro y e c t i l  a t ra v é s  d e l disco -1 5 5 -; se 
c ie r r a  un momento e l  c ir c u i to  desde e l  generador -183 -f 
por e l transfo rm ador -1 8 2 -, la  capa conductiva no d iv id id a  

30 del disco -1 5 5 - , e l s e c to r  -1 6 3 -, e l  transfo rm ador -1 9 0 -,

4



y de nuevo a l generador. Asi se produce un impulso en ca­
da uno de lo s  secundarios de lo s  transfo¡m adores -182- y 
-1 9 0 -. 31 impulso engendrado en e l  transform ador -182-
se conduce a un cronómetro comparador -1 9 7 -, y e l produ- 

5 cido en e l  transfo rm ador -1 9 0 -, a un ordenador -1 9 8 -. En 
e l últim o aparece una señal e lé c t r ic a  que corresponde a 
l a  d irec c ió n  aproximada d e l impacto -196- respecto  a l  cen­
t r o  del b lanco .

Cada uno de lo s  p rim ario s de lo s  transform adores 
10 -1 9 9 -, -200 - e s tá  unido en s e r ie  a una conexión de lo s

d iscos -1 5 6 -, -1 5 7 -, y a l  generador -383-. Los s a lto s  de 
. c o rr ie n te  en lo s  transfo rm adores -1 8 2 -, -1 9 9 -, -2 0 0 -, a l  

p a sa r  e l  p ro y e c t i l  a tra v é s  de lo s  d iscos -1 5 5 -, -1 5 6 -, 
-1 5 7 -, dan origen  en lo s  secundarios de e s to s  transfo rm a- 

15 dores a im pulsos que se conducen a l  cronómetro comparador 
-197-.. Los in te rv a lo s  e n tre  e s to s  im pulsos perm iten  de­
te rm in ar l a  d is ta n c ia  en tre  e l  punto de impacto -196- y 
e l  cen tro  d e l b lan co .

Las se ñ a le s  que aparecen  en lo s  bornes de s a lid a  
20 -201- del cronómetro comparador y -202- d e l ordenador -198-

se tran sm iten  a l  puesto  de t i r o ,  donde se evalúan y se ha­
cen ópticam ente v is ib le s  en un in d ic a d o r.

La te n s ió n  d e l generador -183- se e l ig e  b a s tan te  
grande p a ra  p e r fo ra r  con seguridad  una capa eventual de 

25 g rasa  o de óxido no conductiva adherida a l  p ro y e c t i l .  La 
capacidad del generador se p r e f ie r e  ta n  grande que puedan 
p e r fo ra rs e  s in  f a l t a  en su caso deform aciones permanentes 
causadas por e l p ro y e c t i l  en la s  capas conductivas, con 
r ie sg o  de c o r to c irc u i to s  p e r s is te n te s .  De e s te  modo se 

30 p rocura  que lo s  d iscos del blanco se regeneren  por s i  mismos.

-  15 -
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Un blanco re a liz a d o  conforme a l  ú ltim o ejemplo p er­
m ite  determ inar con ex a c titu d  e l  im pacto en un blanco cen­
te s im a l, y a  l a  vez , con gran aproxim ación, e l punto de 
impacto .
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N O T A

Se re iv in d ic a  como ob jeto  de e s ta  p a te n te :
1) Sistem a de blanco de t i r o  p ara  p ro y e c t i le s  de 

arma de fuego , con in d ic a c ió n  autom ática d e l punto de im­
pacto de un p ro y e c t i l ,  c a rac te rizad o  por l a  d isp o s ic ió n  de 
a l  menos dos lám inas conductivas (3 ,4 ) a is la d a s  e lé c t r i c a ­
mente e n tre  s í ,  d ip u esta s  una d e trá s  de l a  o tra  y perpen­
d ic u la re s  a l a  t r a y e c to r ia  d e l p r o y e c t i l ,  y de conexionés 
e léc tr icam en te  un idas a cada una de l a s  lám in as, l a s  cua­
le s  se comunican en tre  s í  por poco tiempo duran te  l a  pene­
t r a c ió n  del p ro y e c t i l .

2) Sistema de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
ción  1 , ca rac te rizad o  porque una lám ina, a l  menos, e s tá  
d iv id id a  en v a rio s  segmentos a is la d o s , p a ra  p re c is a r  l a  s i ­
tu a c ió n  d e l punto de im pacto, y porque a cada segmento se 
as ig n a  una conexión.

3) Sistem a de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a c ió n  
1 ,  ca rac te rizad o  porque una lám ina e s tá  d iv id id a  en t i r a s  
h o r iz o n ta le s  (20&-20k), y l a  o t r a ,  en t i r a s  v e r t i c a le s  
(21g-?21k) ( f ig .  5 ) .

4) Sistema de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a c ió n  
1 , c a ra c te rizad o  porque una lám ina e s tá  d iv id id a  en una 
su p e rf ic ie  c i r c u la r  c e n tra l  (42) y  v a r ia s  zonas c ir c u la re s  
co n cén tricas  a  su a lred ed o r (43 ), p a ra  in d ic a r  un im pacto;
y l a  o t r a  lám ina e s tá  d iv id id a  en v a r io s  segmentos re c ta n -

4
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g u ia re s  (44-49), p a ra  in d ic a r  l a  s i tu a c ió n  d e l impacto 
(fig *  7 a -c ) .

5) Sistem a de blanco de t i r o  según cua lq u ie ra  de 
l a s  re iv in d ic ac io n e s  p reced en te s , ca rac te rizad o  porque la

5 capa a is la n te  (39) en tre  la s  lám inas y la s  capas de pro­
te c c ió n  de sus caras ex te rnas (40,41) son de p lá s t ic o  es­
pumoso, p re fe rib lem en te  de p o liu re ta n o  o de clo ruro  de po­
l i  v in ilo  .

6) Sisteaia de blanco de t i r o  según la  re iv in d íc a ­
lo' ció n  5, ca rac te rizad o  por d isponer en l a  cara ex tem a del

blanco una capa de clo ru io  de p o l iv in i lo ,  p ro te c to ra  con- 
' t r a  l a  humedad.

7) Sistem a de blanco de t i r o  según la  re iv in d ic a ­
ción 1 , que comprende v a rio s  d isco s  (104-106) d ispuesto s

15 uno t r a s  o t r o ,  y p ro v is to  cada uno de no menos de dos ca­
pas conductivas (107-112) e léc tricam en te  a is la d a s  en tre  
s í ,  estando cada capa conductiva conectada a un borne 
(129-134), de manera que a l  p e n e tra r  un p ro y e c t i l ,  la s  
dos capas conductivas de un d isco  se conectan brevemente y 

20 ca rac te rizad o  porque a l  menos dos de lo s  d iscos se dispo­
nen diagonalmente opuestos, a f in  de p ro d u c ir impulsos a 
d is ta n c ia s  la te ra lm e n te  d i s t in t a s ,  según e l punto de im­
pacto .

8) Sistema de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a -  
25 ción 7 , ca rac te r iz ad o  porque se disponen t r e s  d iscos p la ­

n o s, e l  segundo (105) en un plano p erp en d icu la r a l a  l í ­
nea de t i r o  y e l  prim ero (104), p ara  determ inar l a  ordena­
da d e l punto de im pacto, desviado en  torno de un e je  ho­
r iz o n ta l ,  y oblicuo resp ec to  a l  c itad o  p lano y y el te rce ro

30 (6 ) , para  determ inar l a  ab sc isa  d e l punto de im pacto ,des-
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viado en to rn ó  de un e je  v e r t i c a l ,  oblicuo re sp ec to  a d i­
cho plano ( f ig s .  9 y 10)*

9) Sistema de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
ción 8 , ca rac te rizad o  por l a  d isp o s ic ió n  de un cuarto  d is ­
co p lan o , p a ra le lo  a l  p e ip e n tic u la r  a l a  t r a y e c to r ia  del 
p r o y e c t i l ,  p a ra  de te rm in ar l a  ve lo c idad  de é s te .

10) Sistem a de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
ción  7 , ca rac te rizad o  por e l empleo de dos d isco s p lanos 
(155, 156) d isp u es to s en sendos p lanos p e rp e n d ic u la re s  a 
l a  l ín e a  de t i r o ,  p a ra  determ inar l a  ve loc idad  del p royec­
t i l ?  y de un d isco  que p re se n ta  a l menos en p a r te  una su­
p e r f ic ie  cónica (157), p a ra  determ inar l a  d is ta n c ia  e n tre  
e l punto de impacto y e l  cen tro  de lo s  d isc o s , y  que se 
coloca d e la n te  o d e trá s  de lo s  dos d iscos ya c ita d o s  ( f i ­
gura 1 2 ).

11) Sistema de blanco de t i r o  según l a  reivindicación. 
10 , ca rac te rizad o  porque una capa conductiva de uno de lo s  
d isco s p la n o s , se d iv id e ; en s e c to re s  e léc tr icam en te  a i s ­
la d o s , y  se asigna a cada s e c to r  una conexión e lé c t r i c a  
( f ig .  16) para  determ inar l a  p o s ic ió n  d e l punto de impac­
to*

12) Sistem a de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
ción  1 , ca rac te r iz ad o  porque en cada lám ina, se  hace pa­
s a r  l a  te n s ió n  de un generador (7) sobre una in d n c tan c ia?  
e l  breve impulso e lé c tr ic o  producido a l  p e n e tra r  e l  p ro ­
y e c t i l  se p ro longa en un pro longador ( l l ) ?  y lo s  im pulsos 
prolongados aparecen en un in d ic a d o r (13,27)*

13) Sistem a de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
c ión  12, ca rac te r iz ad o  porque lo s  im pulsos d ife re n te s  p ro ­
ducidos p o r l a  breve conexión e lé c t r i c a  de segmentos de

4
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la s  lám inas d iv id id a s , se computan en e l  in d icad o r de modo 
que perm iten  determ inar, numéricamente e l  impacto y loca­
l iz a d lo .

14) Sistem a de blanco de t i r o  según una de la s  r e i ­
v ind icac io n es 12 o 13, ca rac te rizad o  porque l a  p o tencia  
del generador se e l ig e  tan  grande que pueda sa lv a r  lo s  
puentes conductivos remanentes en tre  la s  lám inas después 
de p e n e tra r  el p r o y e c t i l ,  a f in  de reg en era r e l b lanco .

15) Sistem a de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
ción 12, c a ra c te r iz ad o  porque l a  ch ispa v is ib le  producida 
a l  p e r fo ra r  e l  p ro y e c t i l  l a s  lám inas se u t i l i z a  p ara  loca-

' l i z a r  e l punto de impacto *
16) Sistema de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­

ción 12, ca rac te rizad o  porque una conexión de sendas capas 
conductivas (108, 110, 111) e s tá  un ida a un generador de 
ten s ió n  /1 3 5 )?  l a s  o tra s  capas conductivas (107, 109, 111) 
están  conectadas m ediante sendos transform adores a l  o tro  
polo del generador, p ara  p ro d u c ir un impulso e lé c tr ic o  a l  
p e n e tra r  un p ro y e c t i l  a t ra v é s  de un discoy y la s  d is ta n ­
c ia s  l a t e r a l e s  de esos im pulsos se  comparan y evalúan en 
un aparato  (42, 50, 52, 53 ), a f i n  de determ inar e l punto 
de im pacto.

17) Sistem a de blanco de t i r o  según la  re iv in d ic a ­
ción 16, que comprende no menos de t r e s  d iscos p lan o s , ca­
ra c te riz a d o  porque lo s  t r e s  im pulsos producidos (143-145) 
se transforniíMi en un co n v ertid o r (142) en un t r e n  de impul­
sos ( f ig .  1 5 )y e l tre n  de im pulsos se tra n sm ite  desde e l  
puesto  del blanco a l  de t i r o ,  donde se evalúa y y en un in ­
d icador ( f ig .  11) se m uestra e l  punto de impacto haciendo 
v is ib le s  l a s  coordenadas (154, 155).



18) Sistem a de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
c ió n  17,, c a ra c te r iz ad o  porque e l impulso producido por un 
cuarto disco p lan o , perpendicul& r a l a  l ín e a  de t i r o ,  se 
u t i l i z a  p ara  determ inar l a  v e lo c id ad  d e l p ro y e c t i l  y co-

5 r r e g i r  e l  t r e n  de im pulsos, a f in  de aumentar l a  e x a c ti­
tud  del aviso*

19) Sistema de blanco de t i r o  según la  re iv in d ic a ­
ción 16 , que comprende dos d iscos p lanos p a ra le lo s  y o tro  
que p re sen ta  una s u p e r f ic ie  cónica; ca rac te r iz ad o  porque

10 lo s  in te rv a lo s  en tre  lo s  dos prim eros im pulsos y e n tre  e l  
segando y e l  te rc e ro  se comparan para  de te rm inar l a  d istajn  
c ia  en tre  e l punto d e l impacto y e l  cen tro  del b lan co , me­
d ian te  un cronómetro comparador (7 ) ;  y se tra n sm ite  a l  
puesto de t i r o  una señal co rresp o n d ien te  a esa  re lac ió n *

15 20) Sistema de blanco de t i r o  según l a  re iv in d ic a ­
ción 19, en e l  que una de l a s  capas conductivas de uno de 
lo s  d isc o s  p a ra le lo s  (155) e s tá  d iv id id a  en s e c to re s ;  ca- 
ta c te r iz a d o  porque lo s  d i s t in to s  se c to re s  (158-169) e s tán  
unidos mediante o tro s  transfo rm adores (184-195) a l  genera-

20 dor de te n s ió n ; lo s  im pulsos producidos en es to s  t r a n s fo r ­
madores se m odifican en un lo c a liz a d o r  (198); y l a  señal 
que s a le  d e l lo c a liz a d o r se tra n sm ite  a l  puesto  de t i r o , ,  
donde se hace v i s ib le  p ara  in d ic a r  e l punto aproximado de 
impacto *

25 21) Sistema de blanco de t i r o  según la  re iv in d ic a ­
ción 16, o una de la s  17-20; c a ra c te r iz ad o  porque l a  te n ­
sió n  del generador se e l ig e  ta n  a l t a  que pueda p e r fo ra r  
con seguridad  even tuales capas de g rasa  o de óxido d e l p ro ­
y e c t i l .

30 22) Sistema de blanco de t i r o  según l a  r e iv in d ic a -

-  20  -



ción  20, ca rac te rizad o  porque e l  generador de te n s iá n  ti.g 
ne s u f ic ie n te  capacidad  p a ra  reg en era r e l punto del impag 
t o ,  a f i n  de s a lv a r  c o r to c ir c u i to s  producidos por un p ro­
y e c t i l  e n tre  dos capas conducto ras.

5 23) Sistem a de blanco de t i r o  p ara  p ro y e c t i le s  de
armas de Riego.

E sta  memoria consta de v e in tiu n a  pág in as e s c r i t a s  
por una s o la  c a ra .

BARCELONA, 15 de Febrero de 1968
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