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Esté invento se refiers en genseral a medios
Spticos pare descodificar directamente informacidn codi-
ficada llevada por un medio de registro. MEs concretamen
te se refiere a medios Jdpticos para convertir informacidn
codificada, expresada como funcidn del espaciamiento en-
tre marcas gue van en el medio de registro, en informa-
cidn gréfica expresade como funcidn de la intensidad de
la luz en varios puntos en un drea, para asi producir uns
imagen adecuada para ser reconocida por el hombre.

Se ha propuesto hasta el presente convertir -

sefiales eléctricas que representan una imagen de televi-

" sidn, por ejemplo, en informacidn grafica sobre pelicula

modulando la intensidad del haz de exposicidn de la peli-~
cula de un explorador de punto deslizante o dispositivo
gimilar, de acusrdo con las sefiales moduladas en frecuen—

cia procedentes de unegquipo de transmisidn de televisidn.

- Tal sistema modulado en frecuencia figura descrito en la

golicitud de patente americana de Peter C. Goldmark y

Renville H. McMann, Jr., nimero de serie 77.916, presen-

~ tada con fecha 23 de Diciembre de 1960, para "Film Recor

ding Reproducing Apparatus" (" Aparato para registro y
reproduccidn de pelicula") y cedida al cesionario de la
presente solicitud. Produce un registro que comprends uns
pluralidad de lineas de trazos que se extienden en senti-

do transversal de una pelicula fotografica, siendo el es-—

~ paciamiento entre los puntos adyacentes en cada 1{nea a

travéds de la pelicula, funcidn de la frecuencia instantd-

nea modulads de acuerdo con la informacidén de imagen reci

" bide del equipo de toma de televisidn. Un sistema de las

3

~anteriores caracteristicas tisne la ventaja de ser inde- -
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pendiente de las caracteristicas de la emulsidn de la -
pelicula, ya que la transmisividad de la luz de la peli-
cula expuesta y revelada no se usa como indicacidén de ~
las seifinles almacenadas. o obstante, el registro de pe- .
1icula producido, cuando es visto directamente por un -
observador no experto, aparece solamente como una serie
de puntos, aparentemente carentes de significado, espa-
ciados aleatoriamente sobre la peliculs, de modo que el
montaje de la pelicula para empalme, con supresiones de
ciertas partes de un progrems, y similares, puede no ser
tarea facil,

Por consiguiente, un objeto del invenio es pro
porcionar medios Opticos para descodificar directamente
informacidn codificada llevada por un medio de registro.

Otro obJeto del invento es proporcionar medios
dpticos para convertir directamente informacidn grafica
codificada en forma de marcas espacladas variablemente
sobre una pelicula fotogrdfica, en una imagen visible -
adecuada para ser vista por un observador humano, sin que
se precise, sin embargo, el uso de sequipo costoso y com—
plicado,

Hablando en términos generales, éstos y otros
objetos del invento se alecanzan utilizando un registro
de pelfcula del tipo anteriormente deserito, esencialmen-—
te como una rejilla de difraceidn para difractar rayos
paralelos de luz procedentes de une fuente monocromdtica
bajo diversos angulos, y proporcionando un sistema de -
lente y mdscara que modifica selectivamente la intensidad
de la luz difractade para cilertos dngulos selecclonados,

de tal forma que produce directamente una reproduccidn -
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visible de la informacidn llevada por el registro de pe-
l{cula en forma codificada.

En una realizacidn preferida, la tira de regis
tro que lleva la informacidn codificada es dispussta en
el plano dptico de un sisteme de lente del tipo corrien~
temente usado en microscopios, y es iluminada con luz -
monocromatica paralela. Ia tira de registro difracta la
luz dirigida 2 la misma, con el resultado de gue se produ
cen wna serie de lineas paralelas, en gneral perpendicu-
lares al registro de lineas de trazos, en el plano focal
posterior del sistemsa dptico para cade orden de difrac-—
cidn. Esas lineas estén desplazadas a distancias diferen
tes lateralmente desde el eje Optico del sistema de len=~ .
te, dependiendo del espaciamiento de los puntos qus repre
gentan. Ia lines de cada serie gue estd mds préxima al -
eje Sptico representa un espaciamiento de puntos corres~
pondiente al negro, mientras que la linea mds alejada del
eje representa un espaciamiento de puntos correspondiente
al blanco.

En el plano focal posterior del sistema de len-
te hay una mdscara que tiene patrones de transmisividad
dptica, en las posicionss de las series de 1lineas antes
mencionadas, que corresponden & las intensidades de bri-
llo que representan. la luz modificads que pasa a través
de la mdsecara forma una imagen en un plano de imagen, la

cual puede ser vista a través de un objetivo. Asi, los

_ puntos espaciados variablemente sobre la tira de registro,
. son convertidos en una imagen modulads en intensidad ade-

cuadz para ser reconccida por el hombre.

Atinque se ha descrito el invento en lo que ante
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cade en términos generales, puede obtenerse una mejor -
comprensién del mismo de la descripcién detallada que ~
sigue, congiderada juntamente con los dibujos que se acom
pafian en los cuales:

la Pig. 1 es una representacidn en perspaoti@a,
a escala ampliada, de una tira de pelicula sobre la que
hay registrada informacidn de video;

La Tig. 2 es una vista parcialmente en perspec
tiva y parcialmente en corte de uma realizacidn preferida
del presente invento;

Ia Fig. 3 es un diagrama util para comprender

los principios del invento;

La Fig. 4a es una vista desde arriba de un ~
filtro dptico o mdscara usado en el aparato representado
en la Fig. 23

La Fig. 4b es una representacidn grafica de
las caracteristicas de transmisividad de la luz del fil-
tro optico de la Fig. 4a; y

Ia Fig. 5 es un diagrama poler de la intensi-
dad de la luz para diversos 6rdenes de difraccidn de luz
difractada por dos pares de agujeros espaciadogs diferen~
temente en una superficie opaca.

Refiriéndonos ahora a la Fig. 1, se ha repre-
sentado una pelfcula 11 que contiene informacidn de ima-—
gen registrada sobre ella, de la manera descrita en la
solicitud de patente americana antes mencionada Nimero
de Serie T77.916, el registro sobre la pelicula 11 com-
prende de preferencia una serie de lineas 12 de puntos
transparentes 13 sobre un fondo opaco 14. Cada linea a

través de la anchura de la pelicula, corresponde a una
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- linea de exploracidn de televisidn usual en un cuadro -

dado de una imagen de televisidn, y el espaciamiento en-
tre puntos adyacentes en una linea dada, es decir, el -
periodo instantdneo de la forma de onda registrada, es
reprasentativo del brillo del elemsnto de imagen origi-
nal en ese punto en la linea. Puesto que el periodo de la
forme de onda registrada es la variable dependiente en -
ese sistema de registrar informacidn, no es probable gue
un registro de pelicula de esa naturaleza presente imagen
alguna reconocible para un observador no entrsenado.

Ia Fig. 2 representa un aparato para convertir
Opticamente tal informacidnregistrada en una forma adecua
da para ser vista y comprendide por un obgsrvador humano.
Como se ha ilustrado en la Figura, haces paralelos 15 de '
luz monoeromatica, es decir, luz de una sola frecuencia,

procedente de una fuente de luz (no representada), tal -

- como una ldmpara de sodio, por ejemplo, son dirigides a

través de la pelicule 11. La pelicula 11 actua de manera
similar a una rejilla de difraccidn y difracta los haces
de luz 15 procedentes de la fuente, como se explice mejor
en 10 que sigue con refervncia a las Figs. 3 y 5.

Con referencla a la Fig. 3, se ha representado
una parte de la pelicule 11 en la cual los puntos trans-

parentes 16 a 19 estdn desplazados entre si a una distan-

cia D, y los puntos transparentes 19 & 22 estdn desyplaza

dos entre si a wne distencia de 4/3 D, por cjemplo. De =

acuerdo con los principios de difraccién, el dngulo & pa

~ ra ol cual es difractada luz monocromdtica de lonzitud

 de onda A por tal rejilla viene regulado por le relacidn:

sen O = "%2\" (1)
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donde n es cualgquier entero O, % 1, t 2, a 3 cees QuUO ~

d4 el orden de difraccién y @ es el espaciamiento entre
puntos adyacentas.

Asi, como puede verse de la Fig. 3, 1la luz os
difractada por los puntos 16 a 19 con un éngulo(?' , mien
tras que la luz es difractada por los puntos 19 a 22 con
wn dnzulo @7 . Se comprenders que, en cada caso, el dn-
gulo de difraccidn estd en un plano que contiense a la -
1inea de exploracidn que comprende los puntos 16 a 22,

La Pig. 5 es un diagrama polar de la intensi-
dad de la luz transmitida & través de una rejilla o reti

cula del tipo representado en la Fig. 3 para divarsos an-

gulos de difraccidn. Para mayor sencillez, se han tomado

dos pares de nuntos adyacentes espaciados diferentements
para constituir la rejilla. Asi, las curvas en lineas de
trazo lleno representan la luz difractada por un par de
puntos adyacentes espaciados entre si a una distancia D,
nientras que las curvas en lineas de trazos reprasentan
la luz difractada por un par de puntos adyacentes eapa-—
ciados entre si a una distancia 4/3 D, por ejemplo. Como
puede verse, el diagrama comprende una serie de bucles -
de forma de abanico, cada uno de los cuales representa -
wn orden de difraceidn. Por ejemplo, los 1ldbulos 23 a 26
on lineas de trazo lleno representan, respectivamente,
los drdenes 0, +1, +2, y 43 de difraccién de luz difrac-
tada por losg dos puntos espaciados a una distancia D,
nientras que los 1dbulos 27 a 31 en lineas de trazos re-
presentan, respectivamente,los drdenes O, 41, 42, 43 ¥
44 de difracecidn producida por los dos puntos espaciados

entre si a una distancia 4/3 D. Andlogamente, los 1ébulos

-7 -



.'

1 e
374

ik niv g

L wrrz s

en lineas de %razo lleno 32, 33 y 34 representan, respeg
tivamente, los drdenes ~1, -2 y =3 de difraccidn de luz
difractada por los puntos espaciados entre si a una dis-
tancia D.

5 En la Fig. 5, la luz médxima transmitida para
cualquier orden de difraccidén corresponde a la punta o
extremo del ldbulo apropiado. Las puntas aparecen todas
on dngulos correspondientes a los dngulos de difraceidn
dados por la ecuacidn 1. 4 este respecto, es de hacer -

10 notar que dado que la difraccidén es originada por un par
de puntos espaciados, en lugar de por una rejilla de di-
fraccidn ideal cuyo andlisis conduce a la scuacidn 1, re-
sultan los lébulos de forma de abanico de la Fig. 5 en .
lugar de las lineas sencillas espaciadas angularmente al-

15 rededor del origen de la Figura.

Ia pelicula 11 estd dispuesta en el plano obje-
to de un sistema de lente 35 del tipo corrientemente em~
pleado en microscopios, como se ha ilustrado en la TFig.

2. Fl sistema de lente 35 hace que los diversos Srdenes

20 de luz difracteda formen patrones o modelos caracteristi-
cos en su plano focal posterior 36. Asi, en la Fig. 3,
la luz difractada de orden cero representada por el haz
37, produce un sdélo punto luminoso 38 en la intsrseccidn
del eje Gptico con el plano focal posterior. Andlogaments,

25 los haces paralelos 39, que corresponden al primer orden
de difraccidn de luz producide por todos los puntos espa
ciados entre si a una distancia D, forman una linea lumi-
nosa corta 40 que se extiende perpendicularmente a la di-
reccidn de las lineas de trazos sobre la tira de registro,

30 ¥y que estd desplazada lateralmente a una distancia carac—

20.3.68 . -8 -



- peristica desde el eje Optico. Igualmente, los haces para
lelos 43 correspondientses al primer orden de difraceidn
de la luz producida por puntos espaciados entre si a una |
distancia 4/3 D forman también una linea luminosa coria

5 44 paralela a la linea 40, que estd desplazada lateralmen
e desde el eje dptico a una distancis caracteristica di-
ferente. De hecho, la luz difractada por los puntos que
tienen cualquier espaciamiento dado entrs Dy 4/3 D forma
rén una linea paralela a las lineas 40 y 44 y situada co-

10 rrespondientemente entre ellas.

Juegos similares de 1i{neas se forman en el pla-
no focal posterior del sistema de lentes 35 para diversos

.6rdenes de difraccidn producidos por el registro 11 de -
pelicula. Asi, los drdenes de difraceién positivos prime-

15 ro, segundo y tercero producirdn tales grupos de lineas -
en las posiciones 52, 53 y 54 sobre el plano focal poste-
rior, mientras que los drdenes de difraccidn negativos pri
mero, segundo y tercero producirén el mismo resultado en
las posiciones 50, 49 y 48, respectivamente.

20 Se recordars que el espaciamiento D entre los
adyacentes de los puntos 16 a 19 en la Fig. 3 correqunde
al bhlanco, el espaciamiento 4/3 D entre los adyacentes -
de los puntos 19 a 22 corresponde al negro, y que cual-
quier valor de espaciamiento entre puntos comprendido en-—

25 tre Dy 4/3 D corresponde a un tono de gris en la escala
del gris entre el negro y el blanco. Por la misma razén,
para el primer orden de difraccidn, las posiciones en el
planc focal posterior donde se forman lag lineas 40 y 44
representan blanco y negro, respectivamente, y cualguier

30 posicidn de 1fnea entre ellas representa un tono de gris

2003068 - 9 -



en una escala del gris entre el blanco y el negro. Ias
posiciones de las lineas luminosas formadas en el plano
focal posterior para otros Jdrdenes de difraceidn represen
tan escalas de gris similares que varian desde el blanco
5 al negro.
A fin de producir una imagen reconocible a =
partir del registro 11 de pelicula, se situa una mdscare
47 (Fig. 2 y 3), de propiedades convenientemente seleccio
nadas de transmisidn de la luz, en el plano focal poste-
10 - rior del sistema de lente. Con referencia a la Fig. 4a,
la mdscara 47 comprende un nimero de zonmas 48' a 50' ¥y
52! a 54', que estdn adaptadas para ser situadas en exac
ta coincidencia con las posiciones respectivas 48, 49,
50, 52, 53 y 54 (Fig. 3) donde avarecen los diversos jue-
15 gos de lineas luminosas, y una parte transparente 51' en
la interseccidn del eje dptico con el plano focal poste-
rior del sistéma de lentes, que preferiblemente es circu-
lar, como se ha ilustrado en la Fig. 4a. Cada zona, que
. se extiende en general perpendicularmente & las lineas 12
20 ‘ de la pelfcula 11, estd graduada con respecto a sus carag
teristicas de transmisividad de amplitud de la luz, como
se ha ilustrado en la Fig. 4b. Asi, considerando las zo-
“nas 52!, 53' y 54', las caracteristicas de $rensmisividad
de amplitud de la luz varian linealmente, desde completa
25 opacidad en el borde lzquierdo de cada zona, hasta total
transparencia en el horde derecho de cada zZona, de modo
que la transmisidn de intensidad varia con el cuadrado de
_ ésta. Ademds, el gspaciamiento de las zonas es tal que,
para pequefios angulos de difraccidn, el punto medio de -

30 . cada zZoma n estd a una distancia § desde el centro de la

20.3.68 - 10 -
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- mdscara, que viene dada por la siguiente ecuzacidn:

= _f£Xn
J- el %ma'x.) (2)
donde f£ es la longitud focal del sistema de lente 35,
dmin. es el espaciamiento minimo entre puntos adyacentes
13 en cualquier linea 12 de la pelfcula 11, y &t ©8
gl espaciamiento mdximo entre tales puntos adymcentes.
Ia anchura W de cualquier zona n para pequefios

dngulos de difraccidn viene dada por la scuacidn:

1 1
W= Nzlal ( 1 oa, ) Q)

Con la mdscara 47 situada en el plano focal pos
terior del sistema de lente 35, como se ha ilustrado en
las Figs. 2 y 3, luz difractada de orden cero pasa a tra-
vés de la abertura 51' y establece un fondo de referencia
para la imagen que estd siendo reproducida. La luz difrac
tada de primer orden procedente de los puntos 16 a 19 de
la pelicula 11, que corresponde a una parte "blanca" de
una imagen de televisidn, se deja que pase sin obstdculo
a través de la mascara. No obstante, la luz procedente -
de los puntos 19, 20, 21 y 22, que corresponden & una par
te "negra' de una imagen de televisidn, incide sobre la
parte izquierda u opaca de la zona 52', y es completamen-—
te bloqueada. Otros haces de luz de primer orden de difrac
cién, por ejemplo, correspondientes a una parte "gris" de
une imagen de televisidn, inciden sobre la parte media o
traslicide de la zona 52', y son reducidos en intensidad
selectivamente de acuerdo con el angulo de difraceidn. La
luz difractada de otros drdenses es modificada de un modo

similar en intensidad por las partes 48', 49', 50', 53' y
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Como se ha ilustrado en la Fig. 2, la luz mo-
dificada que es transmitida a través de la mdscara 47,
forma una imagen reconocible en uﬁ plano 56 que es visto
por un ocular 55. Debido al solapamiento de diversos or-
denes de difraccién asociados con puntos espaciados dife
rentemente, como se ha ilustrado en la TFig. 5, la imagen
puede no ser tan nitida como seria posible si fuese repro
ducida por técnicas_de exploracién complicadas. No obs-
tente, con el aparato puede lograrse un poder de resolu-
cidn de aproximadaments 400 elementos de imagen por 1{nea,
que as totalmente suficiente para montaje de la tira de
pelicula. Para este fin, la claridad de la imagen es so=
bradamente amplia, y la simplicidad del sistema de visidn'
justifica la ligera pérdida de claridad de la imagen.

El poder de resolucidn puede mejorarse algo
pliminando el primero o los dos primeros ordenes de defi
nieidn, como por oscurscimiento de las zomag 49, 50, 52
y 53. Ello corresponde a la tdenica conocida como "de -
acentuacién del contorno" en la préctica de la televisidn,

cortando algunas determinadas de las bajas fracuencias -

- ¥ representando los contornos a2 base de una graduacidn -

fina.

La claridad de la imagen reproducida puede mejo

" rarse todavia nds variando sl tamafio de la parte transpa-

rente cirecular de la mdscara 47, para variar asi el gra-

do de “"fondo! provisto en la imsgen. Ademds, los ruyos

. parelelog de luz monovromdtcica 15 pueden ustur sesgados

con respecto a la pelicula 11, en lugar de ser dirigidos

perpendicularmente a ella. De esta forma puede reducirse

- 12 -
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- la abertura del sistema de lente 35, ya que el tamalio -~

. del campo es reducido eficazmente,

En un caso prdetico, material de programa de
televisidn de 525 lineas, 60 campos, 30 cuadros por se-
gundo, puede ser registrado sobre una tirs de pelioula.11
de 6,3 milimetros de ancho que se mueva a una veloeldad
de 190 mm. por segundo, siendo la longitud de la linea 12
registrada de 5 mm. Para buena seperacidn, la anchura de
la linea puede ser de 6 micras con espaciamiento de 6 mi-
cras entre lineas adyacentes. El registro modulado en fre

cuencia sobre la tira 11 de pelicula puede ser tal que el

"lanco" corresponda a una frecuencia de 6,8 megaciclos

por segundo y el "negro" o una frecuencias de 5 megaciclos
por segundo, siendo los correspondientes periodos o espa-
ciamientos entre puntos adyacentes de 11,6 micras para -
ol "blanco" y de 15,7 micras para el "negro".

Para una tira de registro que tiene las carac—
teristicas descritas en lo que antecede, un sistema JSpti-
co 35 que tiene una longitud focal de 25 mm. y una fuente
de luz de sodio ( ).= 0,596 micras), cada una de las zonas
50 y 52 en la mdscara 47 deberdn estar situadas a una disg
tancia comprendida entre 0,95 mm. y 1,27 mm. desde el eje
dptico, y graduadas de modo que haya transmisidn total a
1,27 mn. y transmisidén cero a 0,95 mm. De forma similar,
las zonas de segundo orden 4% y 53 deberdn estar situadas,
cada una de ellas, a una distancia comprendida entre'1,9
mm., ¥ 2,54 mm. desde el eje dptico, y las zonas de tercer
orden a una distancia comprendids entre 2,85 mm. y 3,8 mm.
desde el eje. Puera de esas zonas graduadas, la mdscara

47 estd totalmente oscurecida.

- 13 =



Aumg:ue en lo que antecsde se ha descrito el
invento en términos generales, debe resultar evidente
gue pueden efaectuarse numerosas adiciones, sustituciones
y modificaciones en la realizaecidn preferida ilustrada.

5 ' Por ejemplo, pueden emplearse varias méscaras en las cug
les se utilizan ordenes de difraccidn seleccionados, ¥y
pueden provesrse varios grados de matizacidn o sraduacidn
en las zonas de las mdscaras, para variar el aspecto de
la imagen reproducida. Tales cambios, sin embargo, deben

10 considerarse plencmente comprendidos en el alcance del -
invento, tal como queda éste definido en las reivindica-

ciones de la Nota adjunta.

NOTA

Los puntos de invencidn, propias, no nueva,

15 pero no establecida, practicada ni divulgada en Espalia,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduceidn, por DIEZ afios, son los si-
guientes:

1.~ Un aparato para descodificar informacidn

20 codificada sobre un medio de registro, que comprende la
combinacidn de un sistema Sptico que tiene planos focales
anterior y posterior y adaptado para reproducir en un -

- plano de imagen una imagen de un objeto en dicho plano
focal anterior, cuando dicho objeto es irradiado con ener

25 gila de radiacidn, y una mdscara en dicho plano focal pos—

ferior que tiene una pluralidad de zonas, teniendo cada

20.3.68 ' -~ 14 P
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" una diferentes propiedades de transmisidn de la energia ;

de radiacidn en posiciones diferentes sobre ella para
modificar selectivamente le energia de radiacidén que pa-
sa a través del medio de registro cuando el medio de re-
gistro estd situado en dicho plano focal anterior y es
irradiado con energia de radiacidn.

2.- Un aparato para descodificar informacidn
codificada sobre un medio de registro que comprende la
combinacién de un sistema Sptico que tiene planos foca-
les anterior y posterior y adaptado para reproducir en un

plano de imagen une imagen de un objeto en dicho plano fo

. cal anterior cuando dicho objeto es irradiado con energia

de radiacidn, una fuente de energia de radiacidn monocro-
mitica de rayos paralelos para irradiar el medio de regis
tro en dicho plano focal anterior, y una mascara en dicho
plano foeal posterior que tiene una pluralidad de zonas
teniendo cada una diferentes propiedades de transmisidn
de la energia de radiacidn en diferentes posiciones sobre
ella, pare modificar selectivamente la energia de radia-
cién monocromdtica que pasa a través del medio de regis-
tro.

3.~ Un aparato para descodificar informacidn
llevada por un medio de registro esencialmente en forma
de une rejilla de difraccidn que comprende la combinacidn
de un sistema dptico que tiene planos focales anterior y
posterior y adaptado para reproducir en un plano de ipa-
gen una imagen de un medio de registro en dicho plano fo
cal anterior, una fuente de energia de radiacidn monocro-
mética de rayos paralelos para irradiar un medio de regis

tro en dicho plano focal anterior, con }o que serd- efec—
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| tuada la difraceidn de diche radiacidn de acuerdo con las,
i periodicidades que llevan la informaocidn en dicho medio

de registro y una mascara en dicho plano focal posterior

que tiene una pluralidad de zonas teniendo cada una de
ellas diferentes propiedades de transmisién de la energfa
de radiacidn en diferentes posiciones sobre la misma,para
convertir energia de radiacidn difractada en diferentes
grados correspondientes a diferentaes periodicidades en el
medio de registro, en intensidades relacionadas de la
energia de radigcidén transmitida, para formar con ello

en dicho plano de imagen una imagen visual de lz informa-
cidn llevada por dicho medio de registro.

4.- Un aparato en el cual es regisirada informa
cidn como variaciones en la separacidn entre elementos de '
registro sobre un medio de registro, teniendo cada uno de
dichos elementos de registro una caracteristice de trans-
misidn de la luz que difiere de la caracteristica de trang
misidn de la luz del resto de dicho medio de registro,me-
dios para traducir dicha informacidén a una forma en que
la intensidad de la luz es una variable dependiente que
comprende medios para dirigir haces paralelos de luz de
une sola frecuencia hacia un lado de dicha superficie,me-
dios situados en el otro lado de dicha supsrficie para di

rigir grupos de aquellos de dichos haces transmitidos a

. través de dicha superficie que son paralelos entre sia

posiciones en un plano, siendo dichas posiciones en di-

cho plano dependientes de las direcciones de propagacidn

" de dichos grupos de haces paralelos transmitidos, una még

cara situada en dicho plano wue tiene una pluralidad de

zonas en cada una de las cuales varia la transmisividad

- 16 -
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de la luz en posiciones diferentes para reducir con ello
selectivamente la intensidad de algunos selececionsdos de
dichos grupos de haces paralelos transmitidos a través
de dicha mdscara, v medios para ver una imagen produci-
da desde dichos haces transmitidos a través de dicha mds
Cara.

5.~ Un aparato en el cual es registrada infor-
macidn en una serie de lineas sucesivas que se extienden
a través de una pelicula, estando registrads la informa-
¢idn en una linea dada como variaciones en la separacidn
entre partes de dicha linea que tienen une transmisivi-
dad de la luz diferente de la transmisividad de la 1luz
del recto de dicha linea, medios para traducir dicha in-
formacidn en una forme en que la intensidad de la luz en
un punto en uns linea es la variable dependiente, gue
comprenden medics para proyectar haces peralelos de luz

de una sola frecuencis hacia un lado de dicha pelicula,

primeros medios de lente situados en el otro lado de di
cha pelicula pzra dirigir zrupos diferentes de haces pa~—
ralelos de luz transmitida a través de dicha pelicula a
varias posiciones en gl plano focal posterior Ge dichos
primeros medios de lente, una mdscara situada en dicho
plano focal posterior, compraendiendo dicha mdscara una
pluralidad de zones cada una de las cuales tiene partes
de la misma de diferentes transmisividades de la luz,
para reducir con ello selectivamente la intensidad de
algunos scleccionados de dichos grupos de haces parale-
los de luz, y unos segundos medios de lente para ver una
inagen procedente de dichos haces de luz transmitidos a

través de diche mdiscara.

-7 -
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6.—- Un aparato se;in la reivindicacién 5, en
gque dicha mdscara comprende uns plurslidad de bandas que -
se extiendsn en wna direccidn perpendicular a las lincas
resistradas sobre dicha pelicula, siendo dichas bandas

5 de anchuras relacionadas con lo desviacidn mdxima en la
separacidn de las adyacentes de dichas partes de dichas
lineas.

7.~ Un aparato sezun la reivindicacidn 6, en el
que wn primer borde de cada una de dichas bandas estd a

10 una distancia desde una linea de referencia de dicha mds
gara que guarda rolacidn con la separacidn .afnima entre
1ty adyacentes de dichac paries s dichng lineas, estan-
do el otro borde de cada wna de dichas bandas a unz dis-
tancia desde dicha 1linea de refersncis que guards rela-

15 cidn con la separacidn mdxime entre las adyacentes de
dichas partes de dichas lineas, teniendo cada una de di-
chas bandas uns transmisividad de la luz que varia a tra
vés de dicha banda desde un primer valor en dicho primsr
borde hasta un segundo valor en dicho ovro bords.

20 8.~ Un aparato segin la reivindicacidn 5, en
que dicha mdscara comprende unz vluralidad de zones trang
misorag de la luz conformadag en csencia rectanzularmen-
te, extendiéndose cada uns de dichas zonas en sentido lon

gitudinal en una direccidn nsrpendicular a la dirsccidn

N
Ul

en la cual se extienden dichas lineas de dicha pelicula,

silendo cada unz de dichas zonas de unz anchura sustancial

- mente igual a

20.3.68 : - 18 -
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" donde £ es la longitud focal de dichos primeros medios de
. lente, ) es la longitud de onda de dicha luz, n es el -

maro de dicha zons, siendo dicho mimero cualquier entero

desde 1 hasta mis o menos infinito, 4 . = es el espacia-
miento minimo entre 2 cualegquiera adyacentes de dichas
nartes de dichas lincas de dicha pelicula, ¥y dg,. @8 el
ggpaciamiento mdximo entre dos cualssquiera adyacentes de
dichag portes de dichas lineas de dicha pelicula, estando
logs puntos medios de cada una de dichas zonas sustancial—

nente 8 une distancia

£ )\ n (! T

+
2 dnin. d

’r

MAXe
desde la linea central de dicha miscara.

9.~ Un aparato sezn la reivindicacidn 3, en
que la trasmisividad de la anplitud de la luz de cada una
de dichas zonas estd graduada en esencia linealmente a
través de la anchura de dicha zona, siendo un borde de di-
cha zons sustancizlmsnte opaco y siendo el otro borde de
dicha zZona sustancialmente transparente.

10.~ Un ayerato sexin la reivindicacidn 8, en

. ’ ’ ’ .

que dicha mascara esta ademsas caracterizada por una par—
te transparente en esencia circular situada sustancialmen
te en el centro de dicha mdscara.

11.~ Un aparato para la traduccidn de informa-

s 2 . a . -

cion rezistrada como una serie de puntos espaciados va-
riableaente adyacentes enire si en una linea de tales pun
toz, a la informacidn registrada como una intensidad de
luz en unz serie de posiciones en una 1linea, que compren-—

de medios pora emplear dichos puntos como una rejilla de

- 19 -.
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difraccidn para uwna fuente de luz monocromatica, medios
para dirigir grupos de hacas paralelos de dicha luz mono
cromztica difractada por dichos puntos a varias posicio-
nes que dependen del grado de difraccidn de dicha luz,
¥y wna mdseara que tiene una pluralidad de zonag cada una
de transmisividad de luz graduade para enmascarar las
seleccionadas de dichas posicionss pera deducir con ello
selectivaments la intensidad de la luz de los selecciong
dog de dichos haces difractados.

12.- Un aparato ssgun la reivindicacidén 11,
en que dichos medios para enmascarar comprenden una nds~
cara opaca que tisene en ella una zona que ez de forma =
sustancialmente rectangular, extendiéndose la longitud
de diche zons perpendicularmente a dicha linea de dichos
puntos, estando definida 1z anchura de dicha zona por un
primer borde cuya posicidn a partir de una linea central
de dicha mAscara estd en relacidn con el espaciamiento
minimo entre puntos adyacentes en dicha linea, y un se~
gundo borde cuys posicidn con respecto a dicha linea cen
tral estd en relacidn con el espaciamiento mdximo entre
puntos adyacentes en dicha linea.

13.— Un aparato segun la reivindicacidn 12,
en que las caracteristicas de transmisividad de la luz
de cada una de dichas zonas estd sustancialmente graduada,
desde ser opaca en un borde de dicha zona hasta ser trang
parente en el otro borde de dicha zona.

14.~ Un aparato segun la reivindicacidn 13, en
que dicha mascara contiene una parte sustancialmente transg
parente situadas en esencia en el centro de dicha mdscara .

para hacer pasar componentes de orden cero de dichos ha-

- 20 -



ceg de luz difractada.
15.~ Un aparato para descodificar informacidn
codificada sobre un medio de registro.
Tal y como se ha deserito en la Hemoria que -
5 antecede, representado en los dibujos que se acompalian,
v con log fines que se han especificado.

Bsta Ilemoria consta de veintiuna hojas sscri-

tas a magquina por una sola de sus caras.

2 3 ivi'l;\i”- b

ladrid,
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