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Este invento se refiere a mÓtodos y aparatos pa­
ra reproducir sobre la pantalla de un receptor de televi­
sión información de imagen de color registrada en mohoero- 
mía sobre un medio de registro.

La solicitud número 350.786 presentada con fecha 
22 de Febrero de 1968 describe un sistema de registro y re­
producción de imagen de color que utiliza un medio de re­
gistro que tiene registrado sobre el mismo, en relación su­
perpuesta, información de imagen de brillo, información 
de imagen de color, en forma de modulación de fase y de 
amplitud de una portadora suprimida, y una portadora de re­
ferencia a la mitad de la frecuencia de la portadora supri­
mida. En la reproducción, se usan filtros apropiados para 
elimina^' las portadoras de la señal de brillo recuperada 
y se registran las portadoras en fase invertida en cuadros 
sucesivos sobre el medio de registro, a fin do hacer míni­
ma la visibilidad de cualquier estructura de lineas en la 
información de imágenes reproducida, originada por cuales­
quiera componentes residuales de la señal portadora mezcla­
das con la señal de brillo.

La presente solicitud está orientada hada medios 
alternativos para eliminar las estructuras de líneas visi­
bles en la imagen roprodudda sobre un receptor de televi­
sión por señales derivadas de un medio do registro del tipo 
anteriormente descrito. Brevemente expuesto, ello se logra 
combinando con la señal de brillo una componente de señal 
de frecuencia, magnitud y fase tales que anulen cualquier 
componente de la portadora de la señal de brillo que pudie­
ra producir estructuras de líneas no deseadas en la imagen 
reproducida.
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El Invento puede comprenderse mejor de la des - 
cripción detallada que sigue de una realización representa­
tiva, considerada juntamente con los dibujos que se acom­
pañan, en los cuales:

La Fig. 1 os un diagrama esquemático de un medio 
de registro del tipo usado en la solicitud de patente antes 
mencionada número 350.786, y

La Fig. 2 ilustra un sistema típico, que realiza 
el invento, para proproducir la información sobre el medio 
de registro representado en la Fig. 1.

En la Fig. 1 se ha representado un registro 10 
de película en monocromía típico, que realisa las caracte­
rísticas descritas en la solicitud de patente antes mencio­
nada número 350.786.. Comprende una sucesión de cuadros 
11, 12 y 13 que contienen información de imagen registrada 
con una o más pistas de sonido 14 y 15 situadas adyacentes 
a los bordes de la película 10. Para mayor sencillez, se 
supondrá que en todos los cuadros 11, 12 y 13 se ha regis­
tro información similar, y que las señales registradas re­
presentan un área de brillo, tonalidad y saturación unifor­
mes.

Las líneas 19 verticales estrechamente espadadas 
en cada uno de los cuadros de la Fig. 1, constituyen un re­
gistro de bandas laterales de una portadora de color supri­
mida que tiene una frecuencia de, por ejemplo, 4.032 mega­
ciclos por segundo, la cual está modulada en amplitud y en 
fase de acuerdo con dos señales de componentes de color di­
ferentes tales como, por ejemplo, la saturación y la tonali­
dad. La portadora suprimida puede ser la resultante de dos 
portadoras moduladas en amplitud en cuadratura mediante las

1
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soKaloo usuales R-Y y B-Y, por ejemplo. Las líneas, verti­
cales algo más clai-as 20, espaciadas entie sí al doblo de 
la distancia que hay entre las líneas 19, constituyen un 
registro de una portadora de referencia a una frecuencia 
de, por ejemplo, la mitad de la que corresponde a la porta­
dora de color, la cual está adaptada para eer usada en el 
receptor para derivar una portadora por medio de la cual 
puede ser extraída la modulación desde las bandas latera­
les de la portadora de color. El fondo contra el cual se 
ven las líneas verticales 19 y 20 constituye la información 
de brillo en una imagen original, es decir, la informacióK 
de imagen usual en blanco y negro.

A fin de hacer mínima la visibilidad de la porta­
dora piloto en la imagen finalmente reproducida por un re­
ceptor de televisión, ésta se registra en fase invertida 
en cuadros sucesivos sobro la película 10. Así, en la Fig 
í el segundo cuadro desde arriba tiene líneas verticales 
20' que están desplazadas lateralmente con respecto a las 
líneas 20 del cuadro precedente, coi respondiendo la canti­
dad de desplazamiento a una inversión de fase elóetrica de 
1S0&. Deseablemente, la información de banda lateral de 
portadora de color deberá también ser registrada en fase 
inversa en cuadros sucesivos, como se ha descrito en la so­
licitud de patente antes mencionada nómero 350.786 ( aunque 
no se ha representado en la Fig. 1).

El registro de película lleva también marcas 
de sincronización que están adaptadas para ser exploradas 
para producir señales de sincronización para mantener la 
velocidad de la película en sincronismo con la velocidad 
o frecuencia de exploración de campo en el receptor de
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televisión usado para reproducción, como se describe con 
detalle en lo que sigue. Asi, en la Fig. 1 la película 10 
tiene marcas de sincronización 22 que incluyen una plurali­
dad de barras espaciadas entre sí transversalmonto regis-j 
iradas en la parte inferior de cada cuadro. Cuando éstas 
son exploradas por el mismo has que explora la información 
de imagen contenida en loe cuadros de la película 10, es 
producida una señal característica que puede ser fácilmen­
te separada de la información de señal de video para fines 
de sincronización.

En la Fig. 2 se ha representado un aparato típi­
co que realiza el Invento, para reproducir la información 
de imagen reentrada sobro un medio de registro del tipo 
ilustrado en la Fig. 1. Incluye un tubo de rayos catódicos 
23 de los llamados de " exploración por líneas", el cual 
puede ser del tipo descrito en las páginas 34-37 del número 
de 16 de Marzo de 1960 de "Electronic Design^. Es similar 
a un tubo de rayos catódicos usual en cuanto tiene un catión 
de electrones 24 con terminales 25 de desviación horizontal. 
Una diferencia importante es que la pantalla fosforescente 
está formada sobre la superficie periférica de un tambor ci­
lindrico 27 montado para incidencia del haz de electrones 
cobre el mismo y para rotación alrededor de un eje alineado 
con la dirección de desviación horizontal del haz. La ro­
tación del tambor cambia continuamente la parte del recubri­
miento fosforescente expuesta al haz, de modo que pueden con­
seguirse alto brillo o luminosidad del punto o traza sin que 
ello lleve aparejado que se queme la materia fosforescente.

El haz de electrones en el tubo 23 está adaptado 
para ser hecho oscilar a la frecuencia de exploración de
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8. 3.68

líneas horizontales de televisión usual que en los EE.UU. 
suele ser de 15.750 Kc por segundo. Con este fin, está co­
nectado a un generador28 de exploración horizontal do mar­
cha libre, el cual proporciona señales de exploración ho­
rizontal por un conductor 29 al terminal 25 de desviación 
horizontal del tubo 23.

Una imagen de la línea producida por el has que 
incide sobre el tambor fosforescente 27 es enfocada con 
un sistema de lente adecuado 30 enuna zona de exploración 
31 en una ventana de proyección 32 a travóa de la cual es­
tá adaptado para ser transportado el registro 10 de policu- 
.I- fotográfica del tipo representado en la Fig. 1. la 
película 10 es alimentada desde un carrete de alimentación 
33 a un carrete tomador 34, y está adaptada para ser trans­
portada continuamente por una combinación de eje 35 accio­
nado por motor y rodillo de presión 36, aimilpr a la usada 
en los aparatos registradores de cinta usuales.

La Imagen de línea formada por el haz oscilante 
que incide sobre el tambor fosforescente 27 del tubo 23 
de exploración de líneas, es dirigida a un tubo fotomulti- 
plicador 37 el cual convierte la luz Beoibida en señales 
olóctricas que son transmitidas a travós de un conductor 
38 a un amplificador de video 39* Las señales de video am­
plificadas pasan luego por un conductor 40 a un aparato 41 
de compensación de abertura y de contraste usual de la cla­
se corrientemente usada en la práctica de la televisión.
Desde allí, las señales pasan a travós del conductor 42 a 
un filtro 43 de pasa bajo que tiene una frecuencia de corte 
alta de, por ejemplo, 3,6 megaciclos por segundo. La sali­
na del filtro 43 pasa a través de un conductor 44 a una línea

-  6 -
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de retardp 45 y desde allí por un conductor 46 a un suma­
dor 47.

La calida del aparato 41 compensador de abertura
-

y de contraste es además alimentada por un Conductor 48 a
-.4

una línea de retardo 49 desde la cual es alimentada a tra­
vos de un conductor $0 a un filtro 51 diseñado para extraer 
las bandas laterales de la portadora de color y rechazari
la información de señal de brillo. Con este fin, el filtro 
51 está adaptado para dar paso a una banda de frecuencias 
de aproximadamente un megaciclo de anchura, centrada sobre! 
la frocuencia de la portadora de color de 4.032 megaciclos 
por segundo. Las bandas laterales de color extraídas son ¡ 
¡luego transmitidas a travós de un conductor 52 a un demodu- 
¡lador 53 de color usual. Este último incluyo un aparato 
detector síncrono usual, cu el cual son combinadas las tañi­
das laterales de la portadora de color con una portadora 
de color reconstituida para hacer posible la extracción de 
la modulación original R-Y y B-Y.
i El aparato demodulador 53 deberá tener anchura de
jbgnda suficiente para poder tolerar sin desfase -variaciones 
¡de frecuencia tales como las que puedan resultar de las va^ia
¡clones en Unealldad de las líneas registradas sobre la pe**! ¡ 
lícula 10, o en el tamaño o linealldad de la línea do explo­
ración generada por el tubo 23 de exploración de 3ineas+ i
í !
¡ La portadora de color reconstituida es derivada 't !
separando de la señal de video compuesta la portadora pilo-i-
! '
to do 2.016 megaciclos por segundo en la salida del tubo fo- 
! ¡ 
tomultipil cador 37. Ello se ófectúa alimentando la señal ¡¡ :
de video compuesta, por un conductor 54 a un filtro 55 de pa­
so de banda sintonizado a la frecuencia de la portadora ni-!
! !
i !! .

8. 3.68 7 !
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loto. La portadora piloto extraída ea luego alimentada 
por un conductor 56 a un doblador de frecuenola 57$ el cual 
eleva au frecuencia a 4.032 megaciclos por segundo. La por̂ - 
tadora piloto de frecuencia doblada es luego alimentada por 

5 un conductor 58 al demodulador de color 53! donde es uti­
lizada en el aparato de detección síncrona para extraer la 
información de color en forma de componentes de señal 
R-Y y B-Y de las bandas laterales de la portadora de color, 
de la imanara conocida.

10 t Una tercera entrada al demodulador de color 53. <
ee la señal de brillo Y, la cual es recibida desde el su-.
; mador 47 a travÓs de un conductor 59. El demodulador de '
! color 53 incluye además amplificadores matrizadores uoua-!:
¡les pai-a derivar de las señales Y, R-Y y B-Y señales de ro¡- 

15 jo, azul y verde las cuales con alimentadas por los conduc­
tores 60, 61 y 62 a los electrodos de control de intensidad 
.del haz de un tubo 63 de imagen de televisión en color usual. 
!B1 tubo recibe además señales de exploración horizontal des­
de el generador 28 de exploración horizontal a travós de un 

2. ¡—  64. 6. .... ^  .. lín... h.riz.ní
¡tales está sincronizada con la exploración de líneas hori-i 
¡sontalos generada por el tubo de exploración de líneas 23. !

Las señales de sincronización que resultan de la' 
exploración de las marcas 22 en la película 10 (Fig. 1)

25 pon el tubo de exploración por líneas pueden ser extraídas j
:

aplicando la salida del preamplificador 39 a travós de un ¡ 
conductor 65 a un filtro 66 de paso de banda sintonizado pa­
ra dar paso a señales de la frecuencia generada cuando son

- iasi exploradas esas :narcas de sincronización. En un caso !
30 i práctico, el ecpaciamiento entre las barras que constituyen

8 . 3.68 8
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las marcas 22 en la Fig. 1 puede ser seleccionado para pro­
ducir una frecuencia de, por ejemplo, 300 Kc por segundo 
cuando sen sometidas a exploración por líneas, en cuyo caso el 
filtro 66 de paso de banda estaría sintonizado a esa frecuen- 

5 cía.
La salida del filtro 66 es alimentada a través de 

un conductor 67 a un conformador de impulsos 68, el cual 
alimenta un impulso de sincronización vertical a través de; 
un conductor 69 a un generador de exploración vertical 70+

10 El generador de exploración vertical 70 proporciona señales
! de exploración vertical y de supresión adecuadas a travésI 
i del conductor 71 a los terminales de desviación vertical 
¡del tubo 63+

Si la señal de brillo on la salida del filtro 43 
15 ; contiene cualesquiera componentes residuales de la señal

de portadora piloto o de portadora de color, ello haré que; 
.aparezca una estructura de líneas verticales en la Imagen ¡ 
reproducida en la pantalla del tubo 63 de imagen de color* 
¡Tales componentes de señal espurias son eliminadas, de acuer- 

20 ;do con el invento, añadiendo a la señal Y original, después
de salir del filtro 43, pequeñas cantidades de señales de } 
'esas frecuencias de amplitudes y fases adecuadas para pro-'¡ t
ducir la anulación de tales componentes de señal espurias.'
! ' ! 
¡Así, puede ser alimentada una señal de la frecuencia de la!

25 ¡portadera auxiliar desde el filtro 55 de paso de banda por i
} ¡{el conductor 72 a un dispositivo 73 de control de amplitud y¡ !
de fase adecuado, el cual alimenta una salida a través de ¡
Un conductor 74 al sumador 47. En forma similar, puede ser
alimentada una señal de la frecuencia de la portadora de ¡) !

30 color ( 4+032 megaciclos) desde el doblador de frecuencias ¡

U .3 .68 9
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57 por el conductor 75 a un dispositivo 76 de control de 
¡amplitud y de fase, que proporciona una señal de esa fre­
cuencia y de una fase apropiada por el conductor 77 al su­
mador 47.

Mediante el ajuste apropiado de los dispositivos 
de control 73 y 76 de amplitud y de fase, cualesquiera com­
ponentes residuales de la frecuencia de la portadora pilo­
to o de la portadora de color alimentadas al dcmodulador 
de color 53 por el conductor 59 pueden ser anuladas suotan-* 
oralmente por completo. Esta característica, combinada con 
el hecho de que la portadora piloto ( y de preferencia tam-¡ 
bión la portadora de color, aunque no se ha representado) '
i  ̂ !se registran defecadas 1803 en cuadros sucesivos sobre la pe- 
} ' ! 
íícula 10, da por resultado la eliminación sustancialmcnte ;
por completo de cualquier estructura de líneas de señal de 'i t
portadora en la imagen finalmente reproducida sobre la pan-í 
italla del tubo de rayos catódicos 63*

En una operación de reproducción, un registro d i 
10 de película del tipo ilustrado en la Fig. 1 es enfilado,a 
travós de la ventana de pfoyecolón 32 y es trmísportado por 
la combinación de eje 35 accionado por motor y rodillo de 
pí esiÓn 36 representada en la Fig. 2* Además, el sistema i 
es ajustado inicialmente de modo que el haz de rayos cató­
dicos del tubo 23 de exploración por líneas es de intensi-} 
dad constante y es desviado horisontalmente de acuerdo con ¡ 
las señales de desviación recibidas por el conductor 29 des-

f i
de el generador 28 de exploración horizontal de marcha li- ! 
bre, el cual controla también la desviación horizontal del - 
haz en el tubo de rayos catódicos de reproducción 63.
' A medida que la película es transportada a través j

11. 3.68 10
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do la ventana de proyección 32, es explorada por el tubo 
23 do exploración por líneas, produciendo en la salida del 
tubo fotomultipllcador 37 señales de video y señales co­
rrespondientes a las marcas 22 ( Fig. 1). Las señales de 
sincronización de 300 Kc por segundo producidas por explo­
ración de las marcas de sincronización 22 ( Fig. 1) son ali­
mentadas a travós del filtro 66 y del conformador de impul­
sos 68 al generador 70 de exploración vertical, de modo qué 
la exploración vertical en el tubo 63 del receptor de tele­
visión so inicia en sincronismo c n la llegada de cada uno 
de los cuadros de la película de la Fig. 1 a una posición
- i
predeterminada án la zona de exploración. Por consiguiente,^i " '
los campos sucesivos generados por el tubo 63 del receptor 
'sarán mantenidos en riguroso sincronismo con los cundios 
de la película, independientemente de cualesquiera varia­
ciones en la velocidad de transporte de .;sta última.

La señal de información de señal de video pasa 
desdo el amplificador 39 a través del dispositivo 41 compen­
sador do abertura y de centraste, del filtro 43 de pasa ba­
je, y de la línea ds retardo 45, al sumador 47, ol cual ali­
menta a su ves la señal de brillo como una entrada al dsmo- 
dalador de color 53.

La información de color, en forma de bandas lato— 
raios de modulación de la portadora do color, es alimentada' 
a travós de la línea de retardo 49 y del filtro 51 al domo-' 
dulador de color 53# La señal do 2.016 megaciclos por se— i 
gundo do la portadora en la salida del tubo fotomultiplica- 
dor es alimentada a travós del filtro 55 de paso de banda ! 
y¡ su frecuencia es duplicada por el duplicador de frecuon- ¡ 
cías 57. Entonces tiene la frecuencia yla fase apropiadas ¡

.68
4
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para uso en el denodulador 53, para extraer la información 
de saturación y de tonalidad de color desde las señales de 
banda lateral de color alimentadas desde el filtro 51. la 
finalidad de las líneas de retardo 45 y 49 es la de retar­
dar las señales de información de brillo y de color, de.mo­
do que las mismas estén en coincidencia con la información 
piloto la cual ha sido retardada por la acción del filtro 
55 de extracción de paso de banda.

Puesto que la portadora piloto ( y de preferencia 
también la modulación de la portadora de color, aunque no ¡ 
se ha representado) es invertida en j&se al término de cada 
cuadro, cualquier estructura de líneas verticales en la ima­
gen reproducida por el tubo del receptor, como resultado de 
la presencia de osas frecuencias en la señal, será conside­
rablemente disndnuída en -visibilidad. Además, mediante ajus­
te de los dispositivos 73 y 76 de control de amplitud y de - 
fase, puede ser eliminada por completo cualquier estructura 
de líneas residuales en la imagen. i

El invento proporciona por tanto un nuevo aparato 
de reproducción, que os de especial utilidad para reprodu­
cir información de color registrada sobre un medio de re- ; 
gistro del tipo descrito en la solicitud de patente antes ¡ 
¡mencionada, Húmero 350.786. Combinando con la señal de bri­
llo señales de las frecuencias de la portadora de color y de 
brillo y de amplitudes y fases apropiadas, pueden ser anula­
das por completo cualesquiera componentes de señal de esas ! ¡!] frecuencias, dando por resultado una eliminación sustancial- 
: !
mente por completo de cualquier estructura de líneas de se­
ñal de la portadora en la imagen reproducida.
! La realización especifica descrita en lo que on-.
!te

!11. 3.68 12
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ceptible de modificaciones al alcance de los expertos en 
la tdcnica. El invento, por consiguiente, no debe consi­
derarse limitado a la estructura específica representada, 
sino que ha de ser considerado en el sentido de abarcar 
todas las modificaciones de la misma comprendidas dentro 
del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos de invención propia, no nueva, 
establecida, practicada ni divulgado en España, que se 
presentan para que sean objeto de esta soliditud de Pa­
tente de Introducción, por DIEZ años, son los siguientes:

1.- Un aparato para reproducir información 
de imágenes procedente de un medio de registro, que lle­
va registros superpuestos de diferentes componentes de 
información da imágenes registrada directamente y como 
una modulación de una portadora, respectivamente carac­
terizado por la combinación de medios para explorar di­
cha información de imágenes registrada para producir se­
ñales combinadas que representan dichas componentes dife­
rentes de información de imágenes; medios para extraer 
dicha modulación de ura portadera desde dichas señales 
combinadas; y medios para combinar con la parte restante

14. 4.69 -  13 -
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de dichas señales combinadas una señal de anulación a la 
frecuencia de la portadora y de amplitud y fase adecuadas 
para anular sustancialmente cualquier señal de la frecueg 
cia de la portadora en dicha parte restante.

2. - Un aparato para reproducir información 
de imágenes procedente de un medio de registro, que lle­
va registros superpuestos de información de imagen de 
brillo y de color, registrada directamente y como modu­
lación de una portadora, respectivamente, juntamente con 
una portadora de referencia, caracterizado por la combi­
nación de medios para explorar dicha información de ima­
gen para producir señales combinadas que representan di­
cha información de brillo, dicha modulación de una por­
tadora y dicha señal do la portadora de referencia; me­
dios para extraer por soparado desde dichas señales com­
binadas dicha modulación do una portadora y dicha porta­
dora de referencia; y medios para combinar con la parte 
restante de dichas señales combinadas, señales a dicha 
frecuencia do la portadora Re modulación y de dicha fre­
cuencia de la portadora de referencia y de fase y ampli­
tud apropiadas para anular sustancialmente cualesquiera 
señales de dichas frecuencias de la portadora de modula­
ción y de referencia en dicha parte restante.

3. - Un aparato según la reivindicación 2, 
en ene la frecuencia do dicha portadora de modulación es 
un múltiplo do la frecuencia de la portadora do referen­
cia, y dichos medios do combinación incluyen medios para 
derivar la señal o dicha frecuencia de la portadora da 
modulación, multiplicando la frecuencia de la portadora 
de referencia por una cantidad igual al múltiplo.

!!ti
i
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i 4.- Un aparato para reproducir irforjación
¡ de imágenes procedente de un medio de registro, teniendo
; el medio de registro registrado sobre el mismo registros
¡ de lineas superpuestas de información analógica de imá-

5 i genes y una portadora de reícrcncia, teniendo la porta- 
i , {: dora de roferencia un numero entero de ciclos en cada lih
í nca y siendo una componente productora de estructura de
: líneas no deseadas de la información de video a ser re-
; producida, caracterizado por la combinación de: medios

10¡ para explorar dicha información de video registrada a !
; una frecuencia dada para producir sedales combinadas que¡
: representan dicha información de imagen analógica y di- i
cha portadora de referencia, siendo la frecuencia de la !

¡ portadora de referencia un múltiplo de la frecuencia da-}
13' da; medios para extraer dicha cortadora de referencia de}

' dichas señales combinadas; y medios para combinar con la j
} parto restante de dichas señales combinadas una señal a ;
i !i la frecuencia de dicha portadora de referencia y amplitud
: y fase adecuadas para anular sastanctaimente cualquier }

2 0 ! señal de la frecuencia de la portadora de referencia en ¡
; dicha parto restante.!
. 5.- Un aparato para reproducir información
; do imágenes procedente de un medio de registro. ¡i )
: Tal y como se ha descrito en la Memoria ¡

t2$ que antecede, representado en el dibujo que se acompaña ; 
; y con los fines que se han especificado.

t

ij
!

-.09

!



íi
!

¡ Esta Memoria consta de dieciseis hojas
¡ escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.
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