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"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE TOMA DE AIRE EN

ALTURAM,

Falbcitante:  COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entided fran-

cesa, residente en 29, rue de le Fédération, Pa-

ris 15e, Francia.

La presente invencidn se refiere a
un procedimiento de toma de aire en altitudes
comprendidas entre 3,000 y 33.000 metros, y & un
globo~-captor para la realizacién del citado pro-

5 cedimiento.
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Bntre los diferentes proceaimienuvos y dispo=

sitives empleados hasta ahora para la toma de aire en
eltura, gran ndmero de ellos utilizen la traceidn por
un avién que impide, bien entencido, las tomas & gran-
des alturas, Por el contrario, otres sistemas emplean
globos que pueden efectuar las ‘tomas & gran altura, pe~-
ro necesitan un espacio de tiempo prolongado para alcan-—
zar su altura méxima (3 a 4 horas) para tomar la canti-
dad de aire neceserio (8 kgs. aproximadamente). Se acu-
dfa entonces a buscar los dispositivos después de su
descenso hasta varios cientos de kilometros del punto
de donde habfan sido lanzados, es decir a menudo fuera
de las fronteras, con todos los problemas que su recu-
peracién plantea en estos casos.

La presente invencidén tiene entonces por
objeto realizar un procedimiento y un dispositivo que
pernmiten conducir a tierra 8 kgs. de aire aproximada-
mente, tomado a diversas alturas comprendidas entre
3.000 y 33.000 metros, con un espacio de tikempo para
alcanzar la altura m4xima, reducido al minimo.

Consiste principalmente en un procedimiento
segin el cual, se envia al espacio un globo-captor de
volumen conveniente que parte vacio, cerrado y arras-
trado por un globo-portador de cualquier tipo comnocido
conveniente para tal fin, por intermedio de un cable
central; el citado globo-captor se realiza de tal forma
que, cuando alcanza la altura deseada se abre, se lle=-
na de aire a captar, se desengancha de dicho globo-por-
tador y desciende de nuevo cerrdndose automdticamente

sobre el aire captado.
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ra la realizacién del procedimiento, que se caracteri-
za porque comprende en el interior de una cubierta fle-
xible de forma general especialmente tetraédrica, una
cdmara en forma de toro flexible inflada, pero no rigi-
de, en tierra, que resulta r{gida durante el vuelo por
expansidn de su gas de hincﬁado, adquiriende entonces
la forma general esencialmente de un triangulo equild-
tero, cuyos tres vértices se unen a los tres vertices
superiores de la cubierta; un manguito central cilin-
drico flexible cuyo extremo superior se acopla al polo
de la cubierta por un tronco de cono apoyado sobre un
circulo polar metdlico suspendido por tres drizas al
cable central y, cuys otra porcidén extrema inferior se
acopla al vértice inferior de la cubierta por una al-
cachofa metdlica; la citeda alcachofa en posicidn de
partida se lleva contra el citado circulo polar y se
suspende del cable central por un hilo que, cuando se
alcanza la alture deseada, se corta merced a un cuchi-~
llo pirotécnico puesto a fuego por un mecanismo de re-
lojeria, siendo vuelto el citado manguito central a la
salida “como dedo de guante" y enroscado sobre la ci-
tada alcachofa; tres tubos de unién en forma de T que
unen de dos en dos las ramas de la citade cdmara con
tres tubos verticales, provistos cada uno de ellos de
una vélvula de regulacién de la presién de la citada
cdmara, y suspendidos por tres drizas al cable central;

un lastraje conveniente de la citada alcachofa estd
igualmente previsto para provocar, despuds de la cita-

da puesta a fuego, su descenso segin el eje del cita-
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menguito .central hasta su posicién de captacién.

Le presente invencidn serd de cualquier modo
mejor comprendida con ayuda del complemento de descrip-
cidén que sigue y de los dibujos adjuntos, los cuales
junto con la descripecidn estdn dados e titulo de ejem~
plo indicativo pero no limitativo.

En los dibujos:

La figura 1, es una viste general esquematbi-
ca de un globo-captor conforme & la invencidn.

La figura 2, es une vista en detalle que ilus-
tra el ecoplamiento a uno de los vértices superiores de
la cubiertea.

Como se observa en la figura 1, ademds de la
cubierta 1 cldsica, el globo-captor posee dos disposi-
tives particulares que son, por una parte, una cdmare
interior 3 gque contiene una cierta cantidad de gas vi-
ciado a la salida, cuya expansién en altura asegura a
la cdmara su rigidez y a la cubierta 1 su forma nomi-
nal, pudiendo ser esta cdmara un cilincro plegado so~
bre si mismo, por ejemplo, en forma de trianguloe equi
14tero cuyos vértices se unen a los tres verticales ta-
les como 5 de la cubierta 1, y por otra parte, un man-
guito central 7 acoplade al polo del globo por un tron-
co de cono 9 apoyado sobre un circulo polar 11 de tubo
metdlico y &l gancho 13 por la alcachofa 15 de tubo me-~
tdlico.

Se evite todo llenado intempestivo aseguran-

do la estancuidad del plobo vacio en curso de ascenso.

Pare efectuar esto, la alcachofa 15 se lleva contra el
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el efrculo polar 11 (provisto a este efecto de poliu-
retano espumado) y se cubre por el cono de acgplamien-
t0 9 del manguito central 7, & su vez vuelito como "“de-
do de puante" y enroscado & la parte superior de la
alcachofa 15, Bl conjunte de la cubierta 1 rodea e
modo de faldon s este dispositivo central.

El llenado en altura se asegura liberando
la alcachofa 15 por medio de un cuchillo pirotécnico
no representado puesto & fuego por un mecanismo de re-
lojeria 17. Convenientemente lastrada, la alcachofa
15 desciende segin el eje del cable central 19, arras-
tra al manguito central 7 y, autorizs al aire ambiente
a penetrar en este manguito y después en el globo-cap-
tor por la parte inferior de la alcachofa 15.

La descarga se evita durante el descenso,
ya que siendo el conjunto lanzado y sometido a la pre=~
sidn dindmica, la sobrepresidn interior aplasta al
manguito central 7 al mismo tiempo que el aire capta-
do, que se comprime & la vez y gana las partes altas
de la cubierta 1 donde permancce aprisionado.

Ensayos realizados han justificado pera la
cémara 3 el empleo de polietileno, solo para el
instante que pueda obtenerse directamente de envoltu-~
ras extrusionadas de anchure mfdxima 1,65 mts. en liso,
que dan como consecuencia una cémara de diametro mé-
ximo 1,05 mts. Pero una tecnologia de ensamblado por
pegado o encolado ofrece la posibilidad de utilizar
otros materiales pldsticos bastante mds resistente.
Los dos diametros utilizados son 0,53 mis. (envoltu-

ra de 0,83 mts. en liso) y 1,05 mts. (envoltura de
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1,65 mls. en liso) segin el cuadro adjunto.
Los ensayos en tierra han demostrado que,

para evitar la roture por flexiém, es necesario no SO~

brepasar de 12 a 14 didmetros para la longitud de un

lado de la cdmara.

Altitud (km) 1o 15 22 32
Volumen neto del captor | 20 40 110 550
(m3)

Pumero de semi-espiras
(primeras de 1,60 mts) 6,5 8,5 10,5 17,5
Longitud de arista n m) 6,0 7,8 9,7 16,1

Diametro de la cdmara

(en m) 0,53 1,05 1,05 1,05

Este condicién es satisfactoria para todos
los globos del cuadro, salve para el captor de 550 n’
que deberfa admitir una cémara de diémeﬁro 1,20 =& 1,30
mbs.

Los globos-captores actualmente utilizados
estdn equipados de cdmaras de 150/u de espesor. Los en-
seyos en tierra han mostrado que la cdmara de dismetro
1,05 mts. rompe para una sobrepresién de 25 mb segin
una generatriz paralela al sentido de laminado. No obg
tante unos orificios aparvecen desde los 22 mb sobre los
2 pliegues formados en caliente en el bobinado y otros
diversos defectos. La resistencia a la ruptura del poli
etileno utilizado a la ‘temperatura ambiente y para una

velocidad de puesta en presién comparable a la del vue
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lo, es por consiguiente del orden de 8 g/em /& . La
pequefia tolerancia permitida por estas cifres én el
hinchado de la cdmera sobre la linea de tiro, ha moti-
vado a adoptar un espesor de 200 p. para las cdmaras fu-
turas y la instalacién de una vdlvula de seguridad en
cada uno de los tres vértices, tanto mds cuanto que,
sin llegar hasta el estallido, una fuge en la cédmara
peligra falsear el andlisis de aire captado en el cap=-
tor.

Esta dltima consideracién podria conducir
a hinchar la cdmara con un gas excluido de la compo-
sicidn del aire captado,

Como se observa en la fijura 2, la cdmara 3,
en cada uno de los vértices superiores tal como 5 de
la cubierta 1, se lleva y después se une por viguetas
mediante drizas tales como 21 sobre un tubo metalico
23 en forma de T y que comprende dos tubos de unidn
tales como 25 que aseguran la completa comunicacidn
de las ramas de la cédmara 3, y un tubo vertical 27
equipado con un embudo 29 de polietileno, y que atra-
viesa la cémara 3 en el vértice 5 de la cubierta 1.

El tubo 27 permite el hinchado en tierra de la cédmara
3 y le instalacién, en su extremo superior, de una
vélvula de segurided 31 provista de una bole de ping-
~pong 33 lastrada y monteda sobre un asiento cdnico
35 en un recinto 37 en forma de linterna. Esta caja
formada por una cubierta 39 sustente una anilla 41 a
la cual se engancha la driza 43 (figura 1) destinada

s unir el globo~captor al cable central 19 y como con-

secuencia al globo-portador.
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Haciendo referencia nuevamente & i1e sipure
1, se observa que el globo-captor es de este modo sus-
pendido al cable 19 por tres drizas tales como 43, sien-
do ademés suspendido su circulo polar 11 independiente
por drizas tales como 45.

En el obrador, antes de su introduccidn en
la cubierta 1, la cédmara 3 se ihfla hasta una sobrepre-
sién /\ p (6 mb por § 1,05 mts. y 12 mb por ¢ 0,53 mbs)
con el ventilador que serd ulteriormente utilizado so-
bre el aire de lanzamiento, midiéndose la duracién T
de hinchado necesaria. Bl captor y la cémera son a con-—
tinuecién, después de la fabricacidn, enviados vacios
sobre el aire de lanzamiento.

El tiempo t de hinchado sobre el aire de lan-

zamiento se define por:

t = Tx—b-—- x(l.;._.é_z_)

P 4 P,
con: PA = mesa especifica del aire ambiente en el mo-
mento del lanzamiento, establecida a paréir de los va~
lores presidn-temperatura-humedad, leidos sobre un re-
gidtrador.
P = masa especifics del aire a la albara z méxi-

ma de elevacién, segin las tablas atmosfericas standar,

A,

Py

sobrepresién autorizada en la cémara,

presién a le altura z méxima de elevacidn,

segdn las tablas etmosféricas standar.

La duracién de este modo determinada se di-
vide en tres duraciones iguales sobre cada uno de los
tres vértices 5 del captor,

La férmula asi descrita no tiene en cuenta

el recalentamiento por efecto de la presidn del gas en

X
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el interior de la cdmara 3.

La cubierta 1 se realiza actualmente de poli-
etileno de espesor 50 /u, en dos espesores de 25 f*’
pero adn aumentaria si se reforzase en resistencia a
las desgarraduras para poder de este modo soportar me-
jor los esfuerzos durante el descenso y el aterfizuje.
Tnsayos en el laboratorio han demostrado la buena adap~
tacién de los materiales pldsticos complejos a base de
polietileno, resina, fibra de vidrio o hilo de acetato,
algodén, ete., tereftalato, rilsan ...

Todas las uniones se realizan por soldadu-
ra o pegado de piezas afladidas, a base de una pelicu-
la de polietileno u otra materia pldstica, sobre la
cubierta, de formas simples tales como bandaes, conos,
cilindros y soportes de blocage. Los sellados resultan
ser imperativamente dispuestos de modo a trabajar siem
pre & cizalladurs evitando todo efecto de arrancamien-
to.

El1 arrancamiento del manguito central 7 y
la fijacidén del cfrculo polar 11 y de la alcachofa 15,
necesitan un trazado y un réferenciado esmerados espe-
cialmente para evitar la torsién. Después del ensam-
blaje el circulo polar 11 se une al cable central 19
por tres drizas, tales como 45, que une las tres dri-
zas tales como 43 de los tres vertices 5 del captor.
La alcachofa 15 se remonta contra el cfrculo polar 11
y se une por mediacién de un mecanismo de relojeria
17 al mismo cable central 19, mientras que el manguito
central 7 se rosca sobre la alcachofa 15 en el exte-

rior de la cubierta 1, mediante una accién de retorno
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"como dedo de guante”.

Se expone al aire el conjunto por ajuste "en
paquete” en una gran ldmina de pldstico que contiene el
globo completo, anudada en las cuatro esquinas y suspen
dida de una polea. Bl globo se vacia lentamente bajo su
propio peso por los manguitos auxiliares previstos cer-
ca del polo para el bombeo del aire captado despues del
vuelo, y no representados. El captor es a continuacidén
enviado sobre el aire de lanzamiento en su paquete de
aireacidn o exposicién,

Quede bien entendido y como consecuencia por
otra parte de lo que precede, que la invencidn no se
limita a la forma de aplicecidén y al ejemplo de reali-
zacién particularmente descrito y representado, sino
que por el contrario abarca todas las variantes y es-
pecialmente toda reforma de globos clédsicos por adicién
de un manguito central, asi como cualquier perfecciona-
miento susceptible de aportarse a la invencidén, parti-
cularmente en la eleccién de los materiales, técnica
de soldasdura y de pegado o encolado, ete. ...

NOoTA

Descrita suficientemente le naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarla en la prdec-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante=-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle siempre que no alteren sustancialmente el
invento., También ha de sefalarse que la presente in-
vencién corresponde a una solicitud de Patente presen-
tade en Francia con fechea y mimero siguientes: 23 de

febrero de 1.967, ndimero PV.96 182, acogiéndose por lo
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tanto a los beneficios que establecen los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencién por 20 afios en Dspafia sobre: PRO-
CEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE TOMA DE AIRE EN ALTURA,
caracterizdndose por lo siguiente:

l.~ Irocedimiento de toma de asire en altura,
caracterizado porque se envia al espacio un globo-cap-
tor de volumen conveniente que parte vacio, cerrado y
arrastrado por un globo portador conveniente por inter~
medio de un cable central, realizdndose dicho globo-
-captor de tal modo gue cuando alcanza la altura desesa
da se abre, se llena de aire a captar, se desenganchs
de dicho globo-portador y desciende de nuevo cerrdndo-
se autoﬁéticamente sobre el aire captado.

2,~ Dispositivo pare la realizacidn del pro-
cedimiento segin la reivindieacién 1, caracterizado
porque comprende en el interior de una cubierta flexi-
ble de forma general especialmente tetraddrica, una
cdmara flexible hinchada, pero no rigida, en tierra,
que resulta rigide durante el vuelo por mediacién de
la espansién de su gas de hinchado, adquiriendo enton
ces la forme general de un triangulo equilatero cuyos
tres vértices se unen a los tres vértices superiores
de la cubierta; un manguito central cilindrico flexi-
ble cuya porcidén extrema superior se acopla al polo
de la cubierta por un tronco de cono apoyado sobre um
circulo polar metdlico suspendido por tres drizas al

cable central y cuya otra porcidn extrema inferior se
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une al vértice inferior de la cubierta por una alca-
chofa metdlica, siendo llevada dicha alcachofa en po—
sicién de partida contre el citado cfrculo polar y
suspendida del cable central por un hilo que se corta
cuando se eslcanza la altura deseada por un cuchillo
pirotécnico puesto a fuego por un mecanismo de reloje-
ria, siendo vuelto el citado manguito central de pax=-
tida "como dedo de guante" y roscado sobre la citada
alcachofa; tres tubos de unidén en forma de T que unen
dos a dos las ramas de la citada cdmara con tres tubos
verticales provistes, cada uno de ellos, de una vilvu-
la de regulacién de la presidén de dicha cdmara y sus=-
pendidos por tres drizas del cable central; un lastra-
je conveniente de la citada alcachofa estd previsto
ademés pare provocer, después de la puesta a fuego,
su descenso segdn el eje de dicho cable central y el
arrastre conveniente del citado manguito central hasta
su posicidén de captacién.

3.~ Procedimiento y dispositivo de toma de

aire en altura, tal y como queda descrito en la presenw-

strado en los adjuntos dibujos.
bfiorie conste de doce hojas escritas
sola Lara.
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SNERGIE ATOMIQUE,
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"‘ J. GOMEZ ACEBO Y MODEY
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