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MEMORIA DiSCRIPTIVA PARA SOLLCITAR PATENTE DE INVENCICON

EN ESPARA POR: "TRANSFORMADOR HIBRIDO DE DOS A CUATRO ITI0S

ADAPTADOR AUTOMATICO DE TLMPEDANCIAS", A HOMBRE DE

STANDARD EIECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN
MATIRID, CALLE TE RAMTREZ IE PRADC N° 5
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El invento se refiere a wn transformador hibrido do dos
a cuatro hilos y estad dirigido a la congtruccidn de un transformador
hibrido que contiene una red autoequilibradora que se ajusta para adap~
tar cualquier linea de abonado local a la que estd conectado y por lo
tanto reduce a cero el acoplamiento mutuo entre los pares de linea
emisor y receptor del circuito de cuatro hilos evitando asi la gene-
racidén de un eco en ese circuito.

Do acuerdo con el invento se proporciona un transformador
hibrido de dos a cuatro hilos adapitador automdtico de impedancias que
comprende terminales para la conexidn a 81 de un par de linea de enla-
ca de recepcién un par de linea de onlace de emisidn y un par de linea
de abonado local, comprendiendo dichc transformador una red eguilibra~—
dora de impedancia variable gque contiene dos componentes de impedanpia

variable, tendiendo la impedancia caracteristice de dicha red, cuando

. estdn hechas dichas conoxiones, a igualarse a la de la linea do abonado



20

25

30

35

40

45

local por sucesivas aproximaciénes por medio de dos seliales de error
gue controlan aliternativemente sl ajuste de los dos componentes de im-
pedancia variable, siendo cada seflal de error la componente continuz de
la salida de una puerta cuya enfrada os la componente a una frecuencia
elegida de la sefial que aparece on el par de la linea de emigidn y que
os conmubada por la componente de la misma frecuencia de la sefial que
aparece en el par de linca de recepcidén excluyendo cualquier componente
que se origine en la linsa de abonado local, en el que las dos frecuenw
clas escogidas, que son diferentes pars las dos seiflales de srror, se to-
manruna de la parte superior y oira de la parte inferior del especiro
de frecuencia que aparece en las lineas,

Dz acuerdo con una caracterisiica preferida del invento un
transformador hibrido de dos a cuatro hilos de adaptacidn automitica
de impedancias comprende terminales parz la conexidn a ellos de un paf
de linea de enlace de recspcidén, un par de linea de enlace de emisibn y
un par de linea de abonado local, comprendiendo &icho transforrador una
red eqﬁilibradora de impedancia variable gue conbtiene dos componentes
derimpedancia vériable, tendiendo la impedancia caracteristica de dicha
fed, cuando estén hechas dichas conexiounes, a igualarse a la de la linea
del abonado local por aproximaciones sucesivas, a la iniciacidn de una
llamada por medio de dos osciladores que imprimen alternativamente tonos
al par de linea de recepcidn que producen alternativamente dos sefiales
de error que controlan el ajuste de los dos oomwonontus de impodancia
variable, siendo cada sefial de error la componente continua do la Salida
de una puerta cuya entrada se toma de la sefial que aparece en el par de
linea de emisidn y gque es conmubada por la salida de un oscilador, en
el que los dos osciladores, uno utilizado para cada mefial de error Pro-
duce tonos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior del osw
poeotro de frecuenéias gue aparece en las lineas.

Las caracteristicas del invento quedarin mis claras con la

descripeidn siguiente de dos transformadores hibridos de dos a cuairo
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hiles de adaptacién automitica de impedancias que comprenden el inven—
to en lds formas preferidas. .

La deseripeion hace referencia a los dibujos que se acom-
paflan en los que:

la figura 1 representa un transformador hibrido con una
red do adaptacidn de linea de abonado,

La figura 2 ropresenta un transformador hibrido de dog &
cuatro hilos de adaptacidn automética de impedancias que comprende el
invento en su primera forma preforida, ¥y

La figura 3 representa un transformador hibrido de dos a
cuatro hilos do adaptacidn automdtica de impedancias que comprende el
invento en su segunda forma preferida.

Con rolacién a la figura 1 de los dibujos que sc acompafian
ol transformador hibrido comprende un transformador 1 que tiene dos de-
vanados, ostando conectado un devanado a un par de linea de rocepcidn 2
¥ ol otro devanado {iene un exiremo conectado a un hilo do wna linea de
abonado local 3, el otro a una red de adaptacidn de impedancia 4. Este
sogundo devanado tieno una toma contral quo ostéd conectaca a un hilo de
un par do wna linca de emisidn 5. Los otros hilos de las 1inoas do abo-
nado local y del par de cmisidn estdn concctados juntos y al otro ex-
tremo de la red de adaptacidn de impedanciss 4. La funcidn desscada dol
transformador hibrido s que evite cualguior componente de una seial
procedente del par de linea do rccepeidn deo que so transmita por el par
do linoa de omisidn ya que tal regencracidn podria dar Iugar a un eco.
Con ol circuito antes descrito no se retransmitiria ninguna gefial si la
impedancia de la red de equilibrio adaptase exacfamente la de la lineoa
de abonado local en la banda de frocuencias de audioc. Se ha visto que la
red oquilibradora 4 consistente en un componento do resistencia varia-—
ble 6 on seric con la combinacion en varalelo do otro componente de fa—
sistencia variable 7 y un condensador 8 que ostd a su vez en sorie con

una resistencia 9 puede dar una adapiacidn adecuada, aunque no perfecta,

.
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a la caracteristica de impedancia de linea de abonado local. El empleo
de componentes de resistencia variable permite que sc ajuste el ftrans—
formador para adaptar la caractoristica de impedancia de una cualyuiera
deruﬁ conjunto de lineas de abonado local. Los mirgenes tipicos de las
rosistenciés variables pueden ser de 100-500 ohmios y 100~10,000 chmios,
micntras que ei condensador 8 puede permanecer tipicamonte en el mar-
gen dero,Ol—l,d‘pF ¥ la resistoncia 9 en ¢l margen de 0-200 ?hmios. Eg-
te invento proporcions medios con log gue las resistencias variables

se ajustan automiticamente para llevar la impedancis de la red equili-~
bradora a la igualdad éon la de la linea de abonado local a la que o=
ta conectado elrtransformador hibrido. Se sobrentiende que aungue la
descripcidn se rsfiere a un tipo particular de dispositivo de acopla~
misnto entre los tres juegos de pares de linea y la red adaptadora, el
invento no se limita & este dispositivo de acoplamiento sino que es '
aplicable a cualqgier otro dispositivo de acoplamiento de cuatro partes
an el que haya un acoplamiento mltuo cero ontre dos de las paries cuali~
do la impedancia de terminacidn presentada por las oiras dos parites sea
la misma.

Con ialacién a la figura 2 de los dibujes que so acompafian,
en la primera realizacidén preferida, las sefiales de control para ajuste
de los componentes de resistenciaz variable 6 y 7, se derivan de los dos
filtros paso banda 10 y 11 conectados al par de linea de recepcidén 2 y
otros dos filtros paso banda 12 y 13 conoctados al par de linea de emi-
si6n 5. Los filtros 10 y 12 estén sintonizados a la misma frecuencia
de alrededor de 2;000 Hz y los filtros 11l y 13 estan sintonizados tam~
bién a una frecuencia comin de alrededor de 500 Hz. Las componentes fil-
tradas de la sefial, que aparecen en ol par de linea de recepcidn ecstén
defasadas por dos defasadores 14 y 15 y la salida de éstos se utiliza
pozra aoaionq?_dos puerbtas 16 y 17, Les entradas a estas puertas se toman
de los contactos 22a”3'22b de un reld excitado por un oscilador (no re-

presentado) que funciona alrededor de 5 Hz gue conecta alternativemente
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la salida del filtro 12 a la puorta 16 y luego la salida del filtro

13 a la puerta 17. Las salidas de las puertas 16 y 17 se amplifican en
amplificadores 18 y 19 ¥ se usan para excitar dos motores do corriente
continua 20 y 21 que estan acoplados rospectivaments a dos resistencias
varigbles de aceidn roitatoria gue minven como componentes de resi;fen-
cia variable 6 y 7 de la red adaptgdora 4, Los motores de corriente con~
tinvae son de un tipo cuyo giro se inviarto con la direccion del voltaje
aplicado.

El modo de accidén del vransformador hibrido depende del he-
cho de que a medida que la impedancia de la rod de adaptacidén so aproxi-
ma a la de la linea de zbonado local, la variacidn de fase entre la se-~
ﬁal entrante y la de la sefial regenerada en el par de linea do emisidn
se reduce, Por lo tanto, ol cambiador de fase 14 se ajusta de forma que
las entradas a los filtros 10 y 12 que son coincidentes de fage dan lujar
a sefiales en cvadratura de fase en la puerta 16 y el cambiador de fase
15 se ajusta ssmejantemente con relacidn a las entradas a los filtros 11
¥y 13« Con esta disposicidn, la salida media do cada puerta 16 y 17 es
positiva o negativa segln que la fase do la seflal que aparece en la 1i-
nea de emisidén y derivada de una sefial de la linea de recepcidn esté
adelantada o retrasada con relacidn a la de osa sefial. Supongamos que
los contactos de relé 22a, 22b son tales que el filtro estd conectado a
la puerte 16 cuando ol abonado distante que llama empieza a hablar con lo
quo las componentes de frecuencia elevada de las sefiales que aparecen en
las lineas, las componentes de 2,000 ciclog, se procesan para ajustar la
resistencia varizble 6 para reducir cualquier diferencis de fase entre
estas seflales llevando por lo tanto la impedancia de la red equilibrado-
ra 4 a la igualdad con la de la lines de abonado local. Entonces, cuando
el oscilador de 5 Hz hace que los contactos del relé 22a, 22b se conmu~
ten para comsctar el filtro 13, a la puerta 17, se usa la salidg de esta
yuerta para ajusiar la resistoncia variable 7 en la otra frecuencia de

500 Hz., Por estos medios, la impedancia de la rcd equilibradora 4 se lle-
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va mediante aproximaciones sucesivas a la igualdad con la de la linea
de abonado local. El efscte de cualquier sefial que se origina en la 1i-
nea de abonado local ha sido ignorado en la oxplicacidn anterior y es—
%o estd justifioado porque la componentc de sefial tomada del par de 1i-
nea de recepeidén 2 para accionar las puertas 16 y 17 se toma del lado
de entrada del amplificador final 23 en la linea de recepeién antes del
transformador hibrido. Zsta disposicidn asegura que ninguna componente
de sefial originada en la linsa dc abonado local acciona las puertas

16 y 174 7 que por lo tanto cualquier componcnte de csa sefial gque apa-
rezoa oh ol par de lines dc ¢mizidn no contribuird a la salida de cual—

quiera de las pucrtas porque no habri correlacidn de fase entre esa

“componente y el funcionamiento de las puertas.

Con relacion a la figura 3, en la segunda realizacidn pre-
ferida, en vez de usar dos componentes de frecuencia de la conversacién
del abonado distante que llama, pare iniciar la accién de adapiacidn,
se aplican dos tonos de alrededor do 200 milisegundos cada uno alter—
nativemente al par de linsa de recepeidn al principio de la conexidn
¥ antes de que los abonados fengan tiecmpo para empozar a hablar, El
ﬁren de tonos puede aplicarse convenicntemente en el par de linea de
recopeidn usando un devanado adicional 24 cn ol transformador L. Ei
resto del cirocuito es igual que el de la primera realizacidn preferida
excepto por las siguientes caracteristicas. Dos osciladores 26 y 27
que dan tonos de 2,000 y 500 Hz puoden conectarse altornativamente al
devanado adicional 24 a travds do los contactos del reld 22¢. Ios fil-
trog 10 y 11 se ovifan ¥ las entradas a 103 desplazadores de fase 14 y
15 se toman en su lugar de los osciladores 26 ¥ 27 respoctivamente.

Los filtros 12 y 13 junto con su juozo correspondiente de contactos de
relé 22b pueden evitarse también y en su Jugar se hace una conoxidn di-
recta desde el par de linea de emisidén a los contactos de reld 22a. En
esia realizacidn, puesto qué la accidn de adaptacién puede no proceder

durante la llamada, los contactos do lom rolds tionon qua 8T do wn
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tipo tal que permitan una posicidn central o incluso tener que estar
equipado el circuito con un reld de sobre-carrera que desconectari los
osciladores Ge tono del fransformador hibrido y la entrada de la 1i=
nea de emisidn a las puertas después de que se hayan aplicado un nime-
ro predetorminado de tonos al circuito, en cuyo momento se supon;'que
el transformador hibrido esta adaptado adccuadamente a la impedancia
de la linea de abonado local.

Se sobrentiende gue la descripeidn precedente de ejemplos
especificos del invento ha sido hecha a titulo de ejemplo tinicamente
¥ no tiene que considerarse como una limitacidn de su alcance.

Egte invento corresnonde a una solicitud de patente formu~
lada en Inglaterra el 24 de Febrero de 1967, setlalada con el n¢®
8.976/67 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios gue otomgan los
convenios internacionales vigentes.

e e e e = O T A e e e e

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son lgs siguientes:

l. Un transformador hibrido de dos a cuatro hilos, adap-
tador automdtico de impedancias que comprende terminales para la cone~
xién a 61 de un par de linea de cnlace de recepcidn, un par de.linea de
enlace de emisidn y un par de linea de abonado local; comprendiendo di-
cho transformador una red de adaptacidn de impedancia variable que con-
tlene dos nomponentes de impedancia variablo, tendiendo la impedancia
caracteristica de dicha red, cuando estin hechas dichas conexiones, a
la igualdad con la de la linea de gbonado local mediante aprox;maciones
sucesivas por medio de dos seflalos de error que controlan alternativa-
mente el ajuste de las dos componentes de impedancia variable, siendo
cada una de dichas seflales de error la componente continua de la salida
de ung puerta cuya entrada es la componente a la frecuencia elegida'de
la sefial que aparece en el par de lineca de emisidén y que es conmutada

por la misma componente de frecuencia de la sefial que aparece en el par
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de linez de receptidn que excluye cualquier componente que se origine
en la linea de abonado local en la que las dos frecuencias olegidas,
que son diferentes para las dos seflales de error, se toman una de parte
superior y otra de la parite inferior dsl espectro de frecuencia que
puede aparecer en las lineas.

2, Un transformador hibrido de dos z cuatro hilos adapta-
dor automitico de impedancias que comprende terminales para la conexidén
a 81 de un par de linea de enlace de recepcién, un par de linea de en-
lace de emisidén y una linea de abonado local, comprendiendo dicho trans—
formador una red equilibradora de impedancia variable que contiene dos
componentss de impedancia variable, tendiendo la impedancia carscteris-
tica de dicha red, cuando estan hechas dichas conexiones a la igualdad
con la de la linea de abonado local por aproximaciones sucesivas al
principio de una llamada mediante dos osciladores que aplican alter-‘

nativamente tonos en el par de lineas de recepeidn que producen alter—

- nativamente dos seflales de error gue controlan sl ajuste de los dos

componentes de impedancia variable, siendo cada seflal de orror la com-

~ ponente continua de la salida de una puerta ouya entrada’se toma do la

seflal que aparece en el par de linea de emisién y que es comnmutada por
la salida de un oscilador en el que los dos osciladores, uno ubilizado
para cada seifial de error, produce tonos, uno en la parte superior y
otro en la parte inferior del espectro de frecuencias que puede apare-
cer en las lineas,

3, Un transformador hibrido como el de los puntos 1 6 2
en el que los dos componentes de impedancia variable son resistenciag
variables, '

4. Un transformador hibrido de dos a cuatro hilos adapta~
dor automitico de impedancias como el descrito con relacidn a las fi-
guras 1y 2 de los dibujos que se acompaiian.

5 Un transférmador hibrido de dos a cuatro hilos adapta-

dor automgtico de impedancias sustauncialmente como el que se ha descri~




to con relacidn a las figuras 1y 3 de los dibu,)'o.s que se acompaiiane
6. Un transformador hibrido de dos a cuatro hilos adapte-
dor automdtico de impedancias.
Tal y como se describe en la memoria gue antecede, Teprom
280 sentado en los dibujos que so acompafian y a los fines especificados.
Esta memoria consta de nueve hojas escritas por una sola

carae

Madrid, 93 FEB. 1968

'EUGENIO BARROS)
"~ Secretario General
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