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El invento se refiere en general a técnicas de *
registro o grabacidén y, méds especialmente, a la tdcni-
ca de reglstrar informacidn de video sobre pelicula fo-
togréfica.

En el registro sobre pelicula de seflales ‘Ge
video representativas de informacidn de imagen, se:ﬁa
propuesto hasta el presente modular lz frecuencia dé :
un haz de luz que exponme la pelicula, cuya intensidaﬁ
es variable de acuerdo con sefiales derivadas del eqﬁi; i
po de toma de televisibn. Tal téenica de registro Fic "
gura descrita en le Solicitud de Patente nimero 350;568,:
presentada con fecha 22 de Febrero de 1968. La técni::
ca da por resultado 1:. solucidn de una serie de 1ineéé..

de trazos que se extlenden transversalmente a la peli-

cula, correspondiendo cade lfnea sobre la pelicula a

una exploracidn de linea asociada en un tubo de toma
de televisidén. En cadz linea sobre la pelicula, el es- !
paciamiento eatre puntos adyacentes, es decir, la fre-
cuencia a la cual son situados los puntos en una linea,
es funcibn de la frecuencia instantdnea de una sefial
portadora modulada por sefiales procedentes del equipo
de toma de televisidn. Registrando asi informacidén de
video sobre la pelicula, los efectos de la caracterig-
tica de transmisividad no lineal de la lug de la pelf- |
cula, u otras caracteristicas no lineales del sistema
de reproducidn, son virtualmente eliminadas por cuanto
esas caracteristicas no se usan pare llevar directamen-—
te la informecidn registrada.

La mente humansz, sin embargo, no estd entre-—

nada parsz reconocer las imagenes gréficas registradas
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de esta forma, sino que es Unicamente capaz de recono-
oe£ imdgenes registradas sobre pelicula en que la trans—
migividad de la luz en diversos puntos en la pelicula
varia de ascuerdo con el aspecto de la imagen registra-
da. Con el fin del simple montaje de peliculas, es de-
geable que tales registros de peliculas sean reconbcii
bleg por los monitadores humanos, sin tener que usarlan
equipo adicional de reproduccidén y descodificacidn. .°
En consecuencia,un cbjeto de este invento és
registrar imdgenes sobre un medio de registro en un mo-
do de registro primerio o principal, que no depende de
las caracteristicas no lineales del medio de registro
¥ que no da por resultado necesariamente una imagen re-—
conocible, y en un modo de registro secundario que co-
munice un agpecto reconocidble al medio de registro.
Hablando en término generales, se logra este
objeto en el preszente invento aplicando una sefial com=
puesta al elemento de control de intensidad del hag de
explorador de punto mévil usado para exponer la peli-
cula fotogrdfica. La sefial compuesta es formada a par-
tir de una seiial portzdora, cuya frecuenciz ez modula-
da por une sefial de salida que varia en amplitud, pro-
cedente de un tubo de toma d: televisidn, y a partir de
la propia sefial de salida . La parte modulada en fre-
cuencia de la sefial compuesta es el portador principal
de informacidn, dando vor resultado, por ejemplo, el
espaciamiento variable de puntos opacos sobre la peli-
cula, mientras que la seilal de salida procedente del

tubo de tome comprende el portador secundario de infor-

macién de montaje, que varie la transmisividad de luz
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crear una imdgen reconocible. De esta menera se conser—
van las ventajas de la modulacidén en frecuencia y, en
un modo de reproduccidn, la informzcidbn es "leida"
de la pelicula por un aparato electrénico que opera. - -
Unicamente sobre la parte modulade en frecuencia déiA‘
registro, es decir, sobre los puntos espaciados varfan l
blemente. Al mismo tiempo, la imdgen es fécilmenteiré; ’
conocible para fines de montaje.
Tal sefial compuests puede ser generada vent&-’
josamente, por ejemplo, sumando una sefial portadora,. .
modulada en frecuencia por la seflal de salida que vaﬁia i

en amplitud procedente de un tubo de toma de televisi§pg

y la propia sefial de salida. Sumando lag dos sefiales,

¥ se hace que el valor medlo alrededor del cual varia |
la sefial portadora modulada en frecuencia varie de §
acuerdo con la sefial procedente del tubo de toma de te-
levisidn, y se produce asi una intensidad media varia-
ble del haz de luz modulado en frecuencia que expone la
pelicula.

Aunque el invento se ha descrito en general |
en lo que antecede, puede obtenerse una mejor compren—
gién del mismo de la descripcién detallada que sigue,
considerada juntamente con los dibujos que se acompa-
flan, en los cuales:

Ia figura 1 es un diagrams de blogques de un
aparato construido de acuerdo con el inventos

Le figura 2 es un diagrama de bloques de una
forma del generador de seflal compuegta de la figura 1,

mogtrando también las formas de onda de las sefiales
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de entrada y de salidas y

Las figuras 3 y 4 son diagramas udtiles para
comprender los principios del presente invento.

Volviendo ahora a la figura 1, una sgeilal de
video compuesta, consistente en informacién de imagen,
e impulsos de sinoronizacién normsles procedentes QQJQ
un tubo de toma de televisidn y de otro equipo de tfé%s—
misién de programas de televisidn (no repfesentado};f‘
es apiicada 8 un terminal de entrads 11. En la sefial-
de video compuesta, la informacidén de imagen estéd re<""
presentada como variaciones en la magnitud de la seﬁéﬁ;
y, de acuerdo con las normas usuales de los EE.UU.,ff;i
es presentada en forma de 60 campos (30 imdgenes enti;;‘
lazadag) por segundo 2 la frecuencia normal de explo-

racién de lineas horizontales de 15.750 lineas por se-
gundo.

La geflal de entrada de video es aplicada a
un modulador de frecuencia 12 y también a un filtro 10
de pasa bajo. También aplicada al modulador 12 de fre-
cuencia en el terminal de entrada 13 hay una sefial
portadora procedente de una fuente de sefial (no repre-
sentada). La frecuencia de sefial portadora puede ser,
por ejemplo, de 5 megaciclos, y dentro del modulador 12
la portadora es modulada de tal forma due lag amplitu-
des méximas de la sefial de entrada de video, correspon-
dientes a parte blancas de una imagen de televisién,
cambian la frecﬁenoia de la seflal portadora a, por ejem—
plo, 6 megaciclos. Por las mismas razones las amplitu-—
des minimas de lz sefial de entrada, correspondientes a

las marcas de sincronizecién de la sefial, desplazen la

-5-
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Pfrecuencia portadora a, por ejemplo, 4 megaeﬁélos. De:
esta msnera la sefiel de salide desde el modulador de
frecuencia 12 comprende la sefial portadora modulada en
frecuencia por le magnitud de la sefial de eﬁtrada de
video. o

La seflal modulada en frecuencis es aplicahéié
una entrada del generador 14 de seflal compuesta. Ag@ﬁ;;
cede & la otra entrada del generador estd la sefial pro-
cedente del terminal de entrada 11 después de ser fil=
trada en el filtro 10 de pasa bajo. EL filtrado de la..
sefl de video directa para eliminar los componentesi@é}
més alta frecuencia de la sefial, es déseable pare redu-~
cir posibles interferencias entre la sefial de ﬁortad;%'y
ra modulada en frecuencia y la gefial de video directé:‘
Asi, por ejemplo, si el espectro de la sefial modulada
en frecuencia ge extiende desde aproximadamente 2 mege-
ciclos hasta 8§ megaciclos, puede ser deseable limitar
las frecuencias de video directas a menos de dos mega-
ciclos. Tal restriceidn afectard finalmente al aspecto
de la imagen reproducida, pero no hasta el punto de ha-
cer la imagen imeconocible. Ademds durante el modo de funi
cionamiento en "reproduccibn", el equipo amplificadoxr
de }eproduccién rechazard esas bajas frecuencias de vi-
deo directas, y se eliminard la distorsidn de gse mo-
do.

En el segundo generador 14, la sefial modula~
da en frecuencisa y la sefial de entrada de video fil-
trade son combinadas pare formar una sefial compuesta,
¥ la sefial compuesta es aplicada al terminal 19 para

controlar la intensidad del haz en un tubo 16 de reyos
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caﬁédicos. Antes de proseguir con la descripeidn, sin
embargo, serd ventajoso considérar la figura 2 que ilustrm
une. forma del generador 14 de sefial compuesta.

Pagando a la figura 2, el generador de sefial
5 o compuesta comprende un sumador 14' que sirve para s
| mar las sefiales procedentes del modulador de frecuencia
12 y del filtro 10 de paso bajo. Como puede verse de:ia

¢« w @

figura, la sefial procedente del modulador de frecuencia
comprende una onde sinusoidal de emplitud mdxima cons;'
10 tante pero de frecuencia variable, mientras que la sefial
de entradz de video filtrada es una cuya amplitud vajj}
ria lentemente. £n uno y otro caso, las variaciones de
amplitud y las variaciones de frecuencia son ambas re-" .
presentativas de la informacidn de imagen a ser registra-
15 da. 4sf, le sefial de salide procedente del sumedor 14
comprende una onde sinusoidal de frecuencia veriable,

lo que da por resultado finalmente puntos especiados
variablemente sobre la pelicula, y de valor medio valo-
rable, lo que se traduce finalmente en una transmisividad
20 de luz medie veriable de la pelicula y, por tanto, en
una imagen reconocible.

Volviendo a la figura 1, la sefial de salida
procedente del generador de sefial compuesta es aplicads
al terminal de entrada 19 del tubo 16 de:rayos catddicos,
25 el cual, de preferencia, es del tipo conoéido como tu-
bo de exploracién por lineas. EL tubo de exploracidn
por lineas es similar a un tubo de rayos catédicos usual,
por cuanto tiene un cafién de electrones 21 usuel y una

bobina de desviacidn horizontal 17 que estd conectada al

30 terminal 17'. E1 tubo 16 difiere de un tubo de rayis ca-

1-301968 - 7 -
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t6dicos usual en que la pantalla del tubo estd Provista
mediante wn recubrimiento fosforescente:'sobre la super-
ficie periférica de un tambor cilindrico 20 situado den~
tro de una envuelta del tubo, en que puede ser hecho el'
vacio, delante del cafién 21 de electrones. El tawbor 20
gira alrededor de un eje alineado con la direccién éé:'
desviacidén horizontal del haz de electrones del tubo}:tﬁ
Durante el funcionemiento del tubo, el haz incide so—
bre ellrecubrimiento fogforescente del fambor giratorio
pars producir un punto o treze luminosa que es de didme=
tro muy pequefio (aproximadamente de 0,101 mm) pero dé,f;
ndximo brillo. Se evita que se gueme el f£désforo mediaﬁ%l_
te la rotacidén del tambor para cambiar continuamente ;2
la parte del recubrimiento fosforescente expuesta al ﬂéé.

Sefiales de salida procedentes del generador 14
de seflal compuesta, al ser aplicadas a través del ter-
minal 19 a une rejilla de control (no representada) del
tubo 16, modulan la intensidad del haz de electrones
producido por la parte 21 de cafidn del tubo. La modula-
cifn en intensidad del haz de electrones hace a su veg
que la luminosidad del punto o traza luminosa producida
experimente variaciones que corresponden & las varlia-
ciones en la amplitud instantadea experimentadas por la
seflal compuegte sobre la rejilla. De preferencia, la
amplitud de la portadora modulada en frecuencia aplice-~
da al terminal 19 se hace suficientemente grande para
originar saturacidén en la pelicule tanto en el limite
opaco como en el limite  transparente.

El haz de luz modulasdo en intensidad proceden—

te del tubo 16 es enfocado por un sistema de lentes 22

-8 -
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gobre una pelicula 29, La pelicula que es alimentadé des-
de un carrete de alimentacidén 23 a un carrete tomedor
24, es accionada por wn rodillo de presidn 25 que se
aplica a un eje 26 acoplado a un motor de accionamiento
28. EL motor estd bajo el control de un servoamplifica-
dor 27, el cual recike a su vez sefiales de entradé p%b;
cedentes de un generador 15 de ondas sincrénicas. Seﬁé-v
les de salida procedentes del generador 15 de ondas éig;
crénicas son tambidn aplicadas al terminal 17' de la ﬁd;
bina de degviacién horizontal y al terminal 18 que estd”
conectado al cdtodo (no representado) del tubo 16, y
Las sefiales procedentes del generador 15 dewéh;
das sincrdénices que son aplicadas a los terminales 17?t}:
y 18 del tubo 16 y al servoamplificador 27 hacen que el
haz de luz modulado vprocedente del tubo exponga la peli-
cula 29 en una serie de lineas sucesivas en sentido trans-
versal de la pelfcula, correspondiendo cada linea a un
bariido de linea en wn tubo de toma de televisilbn. A-
egte respecto, las sefiales que son aplicadas al terminal
18 borran el hez de luz duranté el intervalo de retroce-
80, cuando el haz de luz estd retornando a través de la
gnchura de la pelicula desde el final de une explorae
cidn de lfnea al principio de la sigulente. Para los
detalles del sistema de exploracién descrito en general
en 1o que antecede, deberd hacerse referencia a la So-
licitud de Patente en tremitacidn antes mencionada.
Pogando shora a las figuras 3 vy 4, puede'ob-
tenerse una mejor comprensidn del aspecto de la pelicu-
la expuesta 29. En la figure 3, las variaciones de lumi-

nogidad del haz de luz procedente del tubo 16 estdn re-
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presentadas por la curva designada como A, En el ejeﬁ;
plo elegido, la frecuencia de las variaciones de flujo
luminoso y el valor medio alrededor del cual varia el
flujo luninoso se supone gue corresponden a una situa-
cién én que la parte correspondiente de una imegen de.
televisién es blanca y, por tanto, en el caso de peiir' !
cula positiva como medio de registro, a una parte tfé%s—
parente de la pelfcula.la trensmisivided de la luz en”"
varias partes de la pelicula expuesta por el haz de e
luz se obtiene de la caracteristica de exposicidn reprea-
sentada en la figura, para obtener la curvsa designada_-_'
como B. Como puede verse en la figura, la transmisivided
de la luz de la pelicula varia a lo largo de la anchu%é“
de la pelicula para esas variaciones particulares en o
el flujo de luz, desde transferencia hasta caso opacidad.
La trensmisividaed media de la luz para la pelicule es
gin embargo, muy aproximadamente equivalente a la com-
pleta transferencia, y por tanto el ojo que examina la
pelicula ve en efecto una parte casi transparente de
la pelicula en ese punto.

Por otra parte, con referencia a ls figura 4,
la curva designada como A corresponde g una gituacidn
en la cual la frecuencia en las variaciones‘de lvmino-
sidad del haz de luz, y el valor medio alrededor del
cual se producen variaciones, corresponden a une parte
relativamente negra de unu imagen de televigidn ¥, por
tanto, & una parite relativamente opaca de la pelicula
fotogrdfica. Asi, la curva B, que de la transmigividad
de la luz de la pelicula expuesta en variass partes a lo

largo de la anchura de la misma, varis desde opacidad

- 10 -
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5
hasta casi transparencia, como se he ilustrado. La trans-—

misivided media de luz, en este caso, sin embargo, es
de casi opacidad, y esto es lo que ve el o0jo cuendo exe-
mina esa parte de la pelicula.

Como puede observarse, la transmisividad media

s
b

de la luz para la pelicula verfs en cualquier linea’s -

-

través de la pelicula expuesta, de acuerdo con el flujo
medio luminoso que incide sobre la pelicula. Tal vaf;af
cién de la transmisividad media de la luz da por resul-
tado la reproducidén de une imagen positiva, la cual,_

dehido a que estd compuesta de un promedio, esta algo o

v e

borrosa, pero gin embargo es fdcilmente diferecnciable.. --
Refiriéndonos todavia a la figura 4, el espaciamiento:ﬁ,:
gobre la pelicula de las pertes opacas designsdas comdr”
C y D est! claramente establecido, y puede ser fécilmen—
te detectado por el aparato de la Solicitud de Patente
en tramitacidén antes mencioneda, pars proporcioner una
sefial modulada en frecuencia para fines de reproduccidn.

Se conserva asi la técnica bdsica de modula-
cién en ffecuencia, a la vez que se sfiade una variacidén
media para proporcionar un aspecto de imagen visuelmen—
te reconocible a la pelicula que contiene la seflal bé-
gica modulada en frecuencia. De este modo ge evita los
inconvenientes de las carscteristicas de pelicula no li-
neales en el modo de registro de modulacidn en frecuenw—
cia principal, a la vez que se ubtilizan las ventajas del
modo de registro secundario pera eliminar la necesgidad
de un equipo complicado para la visién y el montaje.

La variacién del valor medio de la sefial mo-

dulada en frecuencia puede deformar algo el espaciamien-

-1 -
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to de las partes opacas de la pelicula ya que, para ﬁa— E
yores grados de saturacidn, la anchura de cada una de las%
partes opacas sumenta necesériamente. No obstante, con
la propiada seleccibn y modificacién de las sefiales a
ser combinadas, puede conseguirse un equilibrio apropis-

do entre la obtencién de un registro modulado en fre-.

duencia no distorsionado, y la consecucidn de una ima=-

Y
-

gen suficientemente reconocible. A

Debe entenderse que el invento es de aplicé;.
¢ibn igualmente a pelicula en negativo; es decir pelié'i
cula en que una mayor exposicidn a la lug da por resﬁll'
tado una menos transmisividad de la luz en la peliculéf
después de haber sido revelada; y a pelicula en posi—i}-
tivo, es decir, pelicula en la cual una mayor exposi-
cidn a la luz se traduce finslmente en mayor transmisi-
vidad de la luz. In uno y otro caso, la sefial de video
gue es aiadlida a la seflal modulada en frecuencia puede
gser invertida (cambio de fase de 1802) o no invertida
(sin cambio de fase) para dar por resultado wna imagen
reproducida, ya positiva o ya negativa. Andlogamente,
en uno y otro caso la sefial modulada en frecuencia pue-
de ser tal que dé por resultado el espaciamiento veria-
ble de los puntos opacos o ae log puntos transparentes
sobre la pelicula.

De la descripeién que antecede, es evidente
que pueden efectuarse numerosas adiciones, sugtitucio-
nes o modificaciones de les realizaciones llustradas,

sin rebasar sin embargo el alcance del invento. Tales

modificaciones, sustituciones y adiciones deberdn ser

- 12 -
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consideradas como comprendidas en el alcance de las rel-
vindiceciones de la Nota adjunta, que definen el inven-

0.

- § 0 T A - : f' )

Los puntos de invencidn propia no nueva, pé@?i-
no establecida ni divulgada en Eapafia que se presentanff/
para que gean objeto de esta solicitud de Patente de -~ °
Introduccidn por diez afios son los sigulentes:

1 .~ Un aparato para registrar informacidn
sobre pelicula, que comprende medios para modular la fre-
cuencia de una sefial portadora de a2cuerdo con la magnitud
de una sefiel de entrada que repregenta informacidn a
ser.registrada para generar con ello una sefial modulada
en frecuencia, medios pars combinar diche sefial de en—
tra y dicha sefial modulada en frecuencia para producir
con ello una geflal compuesta, ¥y medios para variar la inte
sidad de un haz de luz qué expone dicha pelicula de
acuerdo con la magnitud de dicha sefial cbmpuesta.

2.~ Un aparato segin la reivindicacidén 1,:en
que dichos medios de combinacidén comprenden wun sumador
para generar ung sefial igual a la suma de dicha seﬁél
de entrada y de dicha sefial modulada en frecueqpiao

3 +~ Un aparato para registrar sobre pelicule

-3 -
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fotogrdfica info?macién gréfica representada por una_f.
gefial cuya amplitud varia de acuerdo con la informacién,
que comprende la combinacidén de medios para modular la
frecuencia de una sefial de onda sinusoidal de smplitud
méxime fija, de acuerdo con la magnitud de dicha sefial
de entrada, medios para modificar el valor medio dé‘dii
cha sefial de onda sinugoidal de acuerdo con la magniA.
tud de dicha sefisl de entrada, medios pera variar la.
intenéidad de un haz de luz de scuerdo con la amplituh‘
ingtantdnea de dicha seflal de onda sinusoidal modulada..
en frecuencia modificada, y medios para hacer que dig@i
hez de luz incida en forma de linee por lines sobre i
pelicula fotogrdficae a través de la anchura de la miégjl
me.e o
4 .- Un aparato para registrar sobre pelicu-
la fotogrdfica informacidn gréfica representada por una
sefial de entrada cuya amplitud varia de acuerdo con la
informacidn, que comprende la combinacién de medios pa-
ra modular la frecuencia de una seilal de onda sinusoidal
de amplitud mdxima fija de acuerdo con la amplitud de
dicha sefial de entrada, medios para filtrar dicha se-
flal de entrada para dar paso a partes de dicha seifial
de entrada de una frecuencia menor que la frecuencia
més baja significativa contenida en dicha sefial de onda
ginusoidal modulada en frecuencila, medios para modifi-
car el valor medio de dicha sefial de onda simusoidal
modulada en frecuencia de acuerdo con la amplidud de
dicha sefial de entrad a filtrada, medios para verias
la intensidad de un haz de luz de acuerdo con la ampli-

tud instantdnea de dicha sefial de ondae sinusoidel mo-

- 14 -
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dulada en frecuencia modificada, y medios para hacer
gue dicho haz de luz incide en forma de linea por li-
nea sobre uns pelicula fotogréfica a travds de la an~-

chura de la misma.

-

5.~ Un aparato para registfar informacida -
sobre pelicula, que comprende medios para modular la{
frecuencia de una seflal portadora de acuerdo con lz :l
magnitud de una seflal de entrada que rebresenta infgy—
moecidn a ser registrada, para generar con ello una sé-,
fial modulada en frecuencia, medios para filtrar dicﬁéf.
seflal de entrada para separar de dicha sefial de entfédé
componentes de la misma que tienen frecuencias mayofqéi
que la frecuencia mds baja contenida significativameﬁ;’5
te en dicha éeﬁal modulada en frecuencia, medios para
sumar dicha seflal de entrada filitrada y dicha sefial mo-
dulade en frecuencia para producir con ello una geiial
compuesta, y medios para variar la inténsidad de un
haz de luz que expone dicha pelicula de acuerdo con la
magnitud de diche seflal compuesta.

6.- Un aparato para registrar informacidn

sobre pelicula.
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Tal y como se ha descrito en la memorie que
aﬁ‘becede, representado en el dibujo que se acoiapai’ia y
para los fines que se han especificado.

La presente wemoria consta de dieclseis hojes
escritas a mdquina por una sola cara.
learia, O MR 188

P.A,

- 16 =













	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



