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PATENTE D E I NVENCI] ON

a favor de:
JOSEPH LUCAS (INDUSTRIES) LIMITED - de nacionalidad bpité&nica -~
domiciliada en Great King Street, BIRMINGHAM (Inglaterra).-
por; ‘
“"Mecanismo interruptor para motores de arranque eléctrico de

motores de combustién interna”.

Memoria descriptiva

La presente invencién tiene por objeto un mecanismo inte~
rruptor para motores de arranque eléctrico de motores de combustién

internas
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Un mecanismo interruptor realizado segln esta invencién se
opera por medio de la armadura del solenocide de un motor de arran
que y consta de una caja, de un primero, un segundo y un tercer
contactos elé&ctricos en el interior de la caja, estando el primero
v el segundo contactos durante el Tuncionamiento, conectados en un
circuito de bajo par motor del motor de arranque y el primer y
tercer contactos lo estén durante el Ffuncionamiento, a un circuito
de alto par motor del motor de arranque; incorporéndose ademfs una
barra de control dotada de movimiento axial en el interior de la
caja, de una pieza de soporte mévil con la barra de control, y de
una pieza puente montada con movimiento pivotante sobre la barra
de control.

La disposicibn es tal que un primer desplazamento predeter-
minado de la barra de control a partir de su correcta posicibn de
reposo, hace entrar en contacto la pieza puente con el primer y
segundo contactos respectivamente, y cierra asf el circuito de
Hajo par motor del motor de arranque durante su uso; y un movimien-
to subsiguiente predeterminado de la barra de control origina el
pivotamiento de la pieza puente, conectando asimismo el tercer con
tacto y cerrando el circuito mencionado de alto valor del par mo-
tor cuando estd funcionando el motor de arranque.

En los planos adjuntos se ha representado un ejemplo de rea-
lizacién de la invencién,

En dichos dibujos:

La figura 1 es una vista en seccidn de un interruptor en su
posicibn de reposo.

La figura 2 es una vista de un corte obtenido segln la |fnea

2-2 de la figura 1.

Las figuras 3, 4 y 5, son vistas similares a la de la Ffigura
1, pero en diversas posicioncs de funcionamiento de! interruptor.
Referenciando los citndos dibujos, el interruntor se compone

de una caja cilindrica hueca ~11- cerrada por uno de sus extremos
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madiante una base integrada a clla -12-, v por su otro extremo
por una tapa de acero -13- perfilada de forma que sirva, en funcio-
namiento, de picza polar -13a- del solenoide del motor de arranque.
En posicién desplazable axialmente en el interior de la tapa -13-
hay un manguito hueco ~14- que atravicsa hacia ¢l exterior la tana
~13-. Una barra de contrel -15- atraviesa a su vez oxialmente

a la caja ~11~ y se apova para moverse de forma deslizante en un
extremo eon la tapa -12=- y en su otro extremo en el manguito ~14-,
La harra -15- atraviesa hacia el ~xterior dicho manguito ~14- para
noderse apoyar cuando se usa en la armadura de un solenoide. Un
pasador ~15a- atraviesa la barra -15-, v sus extremos est&n enca-
jados en muescas ~14a- abiertas en el manguito ~14-. La barra
15~ estd dotada de un resalte periférico =16~ y un muelle -17-
actfia entre la tapa -12- v el resalte -16- de forma que empuje ha-
cia afuera a la barra. Acoplado sobre la berra -15- y adosado a
la parte del resalte ~16- contraria a la tapa -12- existe un so-
porte aislante =18« que tiene una superficie inclinada ~18a~ y un
manguito no circular -19-. El extremo del manguito -19~ contrario
a la cara ~18a- est4 separado del extremo interior del manguito
~14~ por un cespacio libre -20-.

Una pieza conductora en puente -21~, gencralmente rectangular
est& acoplada al soporte -1%~, el manguito -19- atraviesa un ori-
ficio practicado on la pieza -21- y esta Gltima estd montada con
libertad de movimiento, pero sin que sea éste rotacional con rela-
cién al soporte =18~ y es empujada en contacto con la cara -18a-
de! soporte por medio de un muelle ~22-, que act@a entre la pieza
-21- v una arandela -22a- situada en el espacio libre -20- exis-
tente entre el manguito -19- y el manguito -14-. Una arandela
aislante =23~ cstéd situada entre el muelle -22~ y la pieza -21-,
la cual es asf obligada a tomar una posicién inclinada con relacién
a la tapa -12-+ El muelle =22- es mas duro que el muelle -17~ por

lo que en la posicién de reposo del interruptor, el pasador -15a-
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queda apoyédo en el Ffondo de las ranuras -14a- del manguito -14-.

La tapa ~12- lleva tres contactos ~24-, =25~ y -26-, cada
uno de los cuales tiene un terminal exterior. Los contactos =2i-
y =25~ estén situados uno al lado del otro en la base, generalmen-
te opuestos diametralmente al contacto -26~ y directamente debajo
de! extremo inferior de la pieza puente -21-. Por su parte, el
contacto =24~ est& conectado durante el funcionamiento a la bate~
rfa del vehfculo y el contacto -25- a uno de los arrollamientos
inductores del motor de arranque. Finalmente el contacto -26-
esté conectado al otro arrollamiento inductor del motor de arran-
que.

La armadura ~31- del solenocide del motor de arranque es de
construccibn convencional, por ejemplo como el descrito en la mten~
te inglesa n? 902,727. La armadura -31~ esté constitufda por dos
partes coaxiales -32-, ~33~, la parte central =33~ de la cual es
mévil y conecta el pifidn del! motor de arranque con la rueda denta-
da del motor de combustién.

Cuando se activea c¢l solenoide la armadura =31~ sc mueve
hacia la tapa ~13- de!l interruptor y la parte -33- de la armadura
acciona la varilla de control =15~ moviéndola contra la accién
del muelle =17- (fig.3).

Cuando e} pifién del motor de arranque engrana con la rueda
dentada del motor de combustibén puede verificarse igualmente la
condicién de engrane directo en la que el pifiébn desliza encajando
completamente con la rueda dentada o bien encajando diente a dien-
te.

Suponiendo que se tenga el caso de engranaje directo cuando
las dos partes de la armadura -31- se mueven como una sola y la
barra ~15- es impelida hacia el interior en el movimiento dn que
el pasador -15a- topa con los extremos cerrados de las ranuras
~14a- del manguito -14-, éste se¢ desliza solidario con la barra

~15-. A partir de este momento en que la barra -15- y el manguite
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-14- se mueven juntos, la pieza ~1%-, v en consecuencia la pieza
puente -21-, se mueven con la barra =15~ y el manguito -14-, El
movimiento de la barra y el mancuito tiene lugar oponiéndose a la
accién del muelle =17-. La disposicién es tal que durante el mo-
vimiento de la armadura, en un punto en el que el pifién del motor
de arranque entd parcialmente cngranado con la rueda dentada del
motor de comhustién la pinza puente -21- entra en contacto con los
contoctos -24-, =25- cerrando el circuito a través de uno de los
devanados inductores del motor y activando al motor de forma que
éste funcione a pocoes revoluciones. La armadura =31~ continGa su
movimicento hasta que cl pifién cstd totalmente engransdo con la
rueda dentada y la porcién -32- de la armadura entra en contacto
con ¢l polo ~13a-. A partir del momento cn que el cxtremo inferior
de la pieza puente -21- entra en contacto con los contactos =24~ ¥
~25~, la continuacién del movimients de la barra -15- origina que
la pieza puente -21~ pivots olrededor de su punto de contacto con
los contactos -24-, -25- adoptando una posicién paralela a la tapa
~-12~, posicibén en que la pieza puente -21~ establece contacto tam=~
bién con el contacto -2G- por lo que se cierra el circuito a través
de todos los arrollamientos inductores del motor. Por esto el motor
es activado a plena potencia y moviendo la rueda dentada del motor
de combustidn la pone en marcha.

Sin embargo, si el pifién de!l motor de arranque cst8 en con-
tacto diente con diente con la rueda dentada del motor de combus~
tidén, entonces entes de que la barra -15- se mueva lo suficienté
para cerrar el circuito entre los contactos «24-~ y -25- la porcibn
~33~ de la armadura hace tope, y en consccuencia la barra -15- no
puede ser desplazada mas por laprcién -33- de la armadura.

La porcibn =32~ de la armadura -31- no tiene sin embargo
limitacién de movimiento y la porcibén -32- se mueve en relacién con
el polo -13a=. Cuando la porcién -32- se mueve comprime los muelles
del interior de la armadura =31~ que actfian sobre la porcién ~33-;

los citados muelles son mas duros que los muelles =17~ & =22-,
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Durante su movimiento la parte -32- entra en contacto con el man-
guito ~14~ y este manguito -~14- es impelido hacia el interior has-
ta que su extremo externo enrasa con la superficie externa de la
pieza polar -13a-, posicién en la que el movimiento de la parte
=~32= queda limitado.

El movimiento hacia el interior del manguito -14~ se trans-
mite a la barra =15~ por medio del muelle =22~y la pieza -18~y
en consecuencia la pieza puente -21- se mueve hacia la tapa ~12~
como antes. La longitud del manguito -14- se elige de forma que
el movimiento del manguito =14~ producido por la parte ~32- sea
suficiente Gnicamente para mover la pieza -21- hasta que entre en
contacto con los contactos -24-, -25~, De este modo el motor gi-~
rard a su valor inferior de par motor.

Debe tenerse en cuenta que puede ocurrir que durante la Faberi-
cacién de las partes del interruptor haya inexactitudes vy con ob-
Jjeto de que los contactos -24-~ =20- no puedan cerrarse por el movi-
miento del mangutto ~14- bajo la accidén de la porcién de armadura
-32~, si el manguito -14- cs demasiado largo, se deja el espacio
libre =20~ y la relacién entre los muelles =17-, -22- se elige de
tal forma que cuando la pieza puente -21- entra en contacto con
los contactos =24-, «25=, el muelle -17- estaré comprimido hasta
un extremo en el que la fuerza ejercida por el muelle =17- sea
igual a la ejercida por el muelle =22-, Por esto si el manguito
-14- se mueve mis hacia el interior el muelle =17-, actuar& con
més Fuerza que el muelle =22~ y &stc se aplastaré cerrando el es~
pacio libre ~20-, en vez de continuar el desplazamiento de la barra
~15- y la pieza contactora =21~ por lo que queda asegurado que los
contactos -24-, =20~ no estén concctados.

Cuando el motor gira, el pifién alcanza una posicién en la
que podré deslizarse hasta engranar por completo con la rueda den-
tada. Por esto, la parte central -38. -de la armadura -31- es libre

entonces de moverse bajo la accién de los muelles comprimides den-
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tro de la armadura. Como la porci6én =33- se mueve bajo la accién
de los muelles, el nifién alcanza un engrane total y la porcién -33-
topa con la barra ~15- moviendo a dicha barra hacia el interior.
Este movimiento hace que el pasador -15a~ tope con los extremos ce-
rrddos de las ranuras -l4a- y la pieza -13~ sc mueve hacia el inte
rior pivotando a la pieza -21~ppra que conccte los contactos -24-
~26-, como antes, y activa el motor de arranque que alcanza su va~
lor méximo del par motor. Dche advertirse que si, antes de que la
parte -33~ quede libre respecto a la armadura -31-, cl muclle =22~
fuese comprimido, eliminando las tolerancias anteriormente cita~
das, cntonces cuando la barra -15~ es impelida hacia el interior
por la parte ~33~, la picza ~18~ seguirfa el movimiento de la barre
-15~ bajo la accién del muelle =22~ puesto que la accién del muelle
~17- es superada por el muelle -22- a través de la barra -15-. Por
ello en este caso los contactos ~24-, -26~ serfan interconectados
por la pieza =21~ bajo la accién del muclle ~22-.

Debe advertirse que los contactos -24-, -26~ y la pieza
puente =21« en funcionamiento soportan altas corrientes. En virtdd.
de la disposici6n del interruptor cuando la barra =15~ se libera
de toda accibn, el contacto entre la pieza puente -21- y el con-
tacto =26~ queda roto inmediatamente por lo que son minimas las
chispas y el desgaste por ignicién en las superficies de los cita~

dos componentes.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta Patente:

1.= Mecanismo interruptor para motores de arranque eléctrico
de motores de combustibn interna, manejable mediante la armadura
del solenoide del motor de arranque, caracterizado por constar de
una caja, primero, segundo y tercer contactos eléctricos en el in-

terior de ella, estando el primero y el segundo contactos conectados
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en funcionamiento, a un circuito de bajo par motor del motor de
arranque y el primero y tercer contactos conectados a un cirouitoe
de alto par motor del motor de arranque, incorporando ademés, una
barra de control dotada de movimiento axial en el interior de la
caja; una picza de soporte mévil con la barra de control, y una
pieza puente conductora empujada el&=ticamente contra la pieza so-
porte; siendo la disposicidén tal que un movimiento predecterminado
de la barra de control a partir de su posicién de reposo determina
el contacto de la pieza puente con los contactos primero y segundo
respectivamente, y cierra el circuito de bajo par motor del motor
de arrandue, v un ulterior movimicnto predeterminado de la harra
de control origina el pivotamiento de la pieza puente alrededor
de los contactos primero vy segundo, para entrar en contacto con el
tercer contacto ademfis de los contactos primero y segundo, cerrando
asf el mencionado circuito de alto par motor del motor de arranque.

2.- Mecanismo interruptor, segfin la reivindicacién 1, en el
que la caja del interruptor sirve de polo de! solenoide del motor
de arranque.

3.~ Mecanismo interruptor scgin las recivindicaciones ante-
riores, formando parte del montiie de un motor de arranque para un
motor de combustién interna que comprende en combinacifn, un motor
de arranque, un solenoide cuya armadura consta a su vex de dos
partes, un pifibn movido por el motor de arranque para éwgranar con
una rueda dentada de un motor de combustidn interna en respuesta
al movimiento de una parte de dicha armadura, y un mecanismo inte-
rruptor del tipo descrito asociado a dicho solenoide y que incluye
un manguito mévil con la citada barra de control del interruptor
la cual puede entrar en contacto con la porcién citada de la arma-
déra mientras que el manguito del interruptor puede entrar en con-
tacto con la otra porcién, siendo la disposicién tal que cuando
se activa ¢l solenoide v el pifidn engrana directamefite con Ia‘men-

cionada rueda dentada amhas partes de la armadura citada se mueven
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Juntas y la barra de control entra en contacto con dicha parte
de la armadura y es movida sealin dichos dos movimientos predeter-
minados por lo que el motor de arranque opera en su més alto valor
del par motor; mientras que si al ser activado el solenoide, el
pifidn no engrana directamente sino en posicibn diente a diente
con la citada rueda dentada, dicha parte de la armadura hace tope
y la otra parte se mueve en relacién » la primera parte mencionada
contra la eccién de los muelles que impelen al manguito hacia el
interior, y el movimiento del manguito origina el mismo movmiento
en la barra de control siendo originado el movimiento del manguito
por la citada parte de la armadura, suficiente Gnicamente para
mover |la mencionada barra de control en dicho primer movimiento
predeterminado, por lo aue el motor s6lo funciona con un valor
bajo de su caracterfstico par motor,

4.~ Mecanismo interruptor para motores de arranque eléctrico
de motores de combustién interna.

Esta memoria consta de nueve péginas escritas por una séla

caraa

BARCELONA, 14 FEB, 1958
P. A.
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