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Este invento se refiere a vehfculos motorizados y
mes particulurmqnté a tractores articulados de la clase que fun-
cionan sobre cadenas de oruga sinfin,

Los tractores sobre orugas se diseflaron primero pa-—

‘ra principalmente sustituir a los animales de tiro en el arras-
de maquinaria agrfcola o de otras cargas similarmente arrastra-—

. das, Tales operaciones generalmente tienen lugar sobre mn terre-

no razonablemente uniforme y en la mayorfa de los casos era in-
necesario el giro frecuente del vehfculo, En etapas posteriores

de desaérollo, se han adaptado los vehiculos tractores & wna di-

- versided de otras finalidedes que pﬁéden_implicar ¢l transporte

de wn equipo de,frabajo tal como und cuchara cargadora o una
pala frﬁntal de empuje, por ejemplo, sobre el tractor mismo y
los operaciones pueden implicar frecuentes maniobrgs sobre un
terreno muy accidentado y pendiente, La construccién bdsica del
tractor no se'ha cambiado hesta ahora de uwn modo fundamental pa~
ra ajustarse a dichas funciones muy diferentesrsino que retieme '
caracteristﬁcas de operacidn que son primordialmente adecuadas
para arrastrer cargaé a lo largo de un recorrido sustancialmenw
te recto y sobre un terreno bastante wniforme, 7

El tracto§ corriente de orugas funciona sobre un
par de conjuntos de orugas dispuestas wna a cada lado del cuer—
po rigido del tractdr.'Aunque en algunos casos se han .facilito-
do suspensiones eldstieas, cada conjunto de oruge tiene conexio-
nes estructurales al frente y a la tr?sera“del conjﬁnto de,;ade—
na que son necesarias para soportar al cuerpo, Asi, el conjunto
de oruga como una unidad estifrigidamgnte fijg al cuerpo o pen=
sando en lo mejor es capaz de solumén;e un mofimiento de bascu-
lamiento muyrlimitado'en relacién con'el cuerpo, |

Un resultedo de ésta construccién es que el giro del
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tractor impliba necesariamente una cantidad sustancialrde resbals
miento latefal de las tejas de las oruges sobre la superficie del
terreno, siendo mayor la projoroién de resbalamiento lateral para gi
ros de radio corte. El movimiento lateral de lé.s orugas es un ser.io
inconveniente porque elmsmo consume una importante proporoidn de la
pptencia del motor del traqtor. Ademés,la-superficie del terreno -

bajo la oruga es dislocada y se acelera el desgaste de los componen

tes del conjunto de oruga. Como asunto préctico,rlas fuerxas que im

plica esta clase de girohacen necesario el empleo de elementos més pesa
dos para el conjunto de oruga ds los que de otza fama se necesitarian.

Otro invonveniente muy importante del tractor corrien—

" te do orugae en muchos empleos, es que las 1rregular1dades de la

guperficie del terrenc se traducen en bruscos mov1mlentoa de cabe-
ceo del vehloulo incluyendo cualquier equipo de trabajo que sea =

transportado sobre el mismo., Por ejemplo, en el paso sobrerun obs-

“t4culo el itractor basculard repentinamente haoia'delante,cuando>el -

. centro de gravedad del vehiculo pase gobre la elevacidn. Después

puede oomblnarse con las saoudldas cuando al extremo delantero de

- las orugas golpee con la superficie del terreno, Verias otras oon-.

diciones, que mas adelante’ .se expondrén, contribuyen también & -

inestabilidades de ciroulacidén de tal clase.

Ios movimientos bruscos y violentos del cuerpo del ~

tractor producen el efecto de llmltar serlamente las proporciones

C . de producclon y la calidad del trabaJo en que los equ1p08 de tra-r
bajo oonstituyen’un olemento del vehiculo. Por eJemplo, los ma-

) teriales pueden expulsarse de la cuchara cargaqupor medlo de un .

movimiento de inelinacidén brusco del vehlculo. En el caso del
aplanamlento de terrenos, tanto la velooidad como la preoi51on -
son pergudlolalmente afectadas por los mOV1m1entos 1ncontrola—

bles del *%ractors - & fin de reducir’ al minimo diohos _efecton,
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muy frecuentemente los tractores son operados'mﬁs lentamente de

lo que de otro forma serfa posible, Ademds, los movimientos de cabs

" 090, &1 cuerpo &l tractor. st etremadamente incémodos ¥ pueden oca=

'sxonar que el operarlo 11m1te la ‘velocided del vehiculo ‘'solo por

tal raz6n. .

T la operucldn de los tractores corr1en’oes de omga = o,
duce otro inconveniente mds por el ‘hecho de que grandes 4reas
de las orugas pueden ser elevadas del terreno. Ello constituye
un problema muy pronun01ado cuando un’ equlpo de trabajo va mon-—
tado sobre el vehiculo, Las fuerzas de cargo de una cuchara car—
gadora, de wna cuchilla de empu;e o similar, son frecuentemen—

te lo suficiente grandes para levantar partes del tractor mien—

tras se conventra el peso sobre alguna otra parte. A ceusa de

tal efecto, la troccidn dlsponzble vario sustqnclalmente ¥ el
peso del vehfculo junto coﬁ cualquier carga soportdda por el
mismo puede ser.concentrado soﬁre.una zona muy. pequefia de los
conjuntes de oruga, Esto’requiere tambien la construccicﬁﬁ de
conjuntos de oruga con componenies mas pesados que los que po-
drien necesitorse de otra forma, Ademds, el ef%cto contribuye

a los movimienfos indeseables déi tractor ya que un pronunciado
_desequilibiio de traccién entre las dos orugas tiehde o girer
al vehiculo, o -

Algunas de las dificultades antes expuestas se evi-

“ton uﬁilizando tractores sobre ruedas, particularmente aquellos

de la clase articulada en los que el ‘cuerpo del tractor est&
dividido entre las ruedas delanteras y traseras en dos seccio-
nes que pueden ser pivotadas en wia -relacién mdtua para dirigir
al-vehfculo, Sin embargo, otros de los problemas son mds pronun~

ciedos y existen limitaciones ad1c1onales ﬁn1cas para los trac-—

~ tores sobre ruedas, Dichos tractores tienen mucha menos trec—
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cidn para comenzar su operacién una de las ruedas, y & veces dos,

pueéen a veces elevarse del terreno. Sobre lgé superficles de ro-
cas afiladas ol desgaste de las cubiertas ea un prob}ema muy gra-—
ve. Los tractorss sobre ruedas son partiéularmente inestables sbbre
un terreno irregulgr a causa de las flexiopes y rebotes dg las ou-
biertas que resultan de los choques ¥y desplazamientos de la carga,
Lag importantes deformaciones momentdneas de las cubiertas ocasi-
nan el desequilibrio de equipos tales. como las cucharas cargadoras
dificultan el control preciso de otros accesorios y los movimientos:

resultantes tienden a producir una difioultad para el operario. -

Por éstas y otras razones, los tractores sobre rusdas incluyendo

el tipo articulado no son completamente capaces de resolver los

problemas de operacidén anteriormente expusestos,
A fin de evitar ciertas de las limitaciones del dise-
fio de tractor'corriente, se han propueéto anteriormente la arti-

oulacién de los tractores sobre orugas. la Patente Norteamerica—

na ni. 2.673.616 de 30 de Marzo de 1954 titulada UNIDADES DE TRAC-

TOR GOBERNABLE Y ACCIONADO PIVOTANTEMENTE CONECTADAS, expone un .

- ejemplo de tal clase de disefio. Tales disefios ge han dirigido pri-

mordialmente & proporoionar una direccién més eficaz con una trac-

. cién incrementada y no han tratado de vencer las ineatabilidades

de funcionamiento y los correspondientes problemas anteriormente
oxpuestos. En cuanto afecta a los movimientos de cabeceo, traccién

desigual, esfuerzos concentrados y similares,.son factores que ta-

. les'vehiculos prbducen en forma algo similar al tracior nis corrien
te de dos orugan, excepto que puede obtenerse alguna mejora por la -

- mayor base de rueda,que presentan, En particular, los oconjuntos de

orugas se han acoplado & los ouerpos de tales tractores artlculados
en una forma esen01a1mente oorriente para que muchas de las ocaractg

risticas de funomonammento del vehioulo sean necesariamente las -
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de wa mﬁquinp de dos arusas alargadas, ﬂha ponsecuendia ha sido
Via de Qpe no se han realizado las ventajes de pleno potencial
de wn tractor articulado sobre orugas para'muchos pfopdsitos.

Bl presente invento es un vehfculo tracﬁor articu-~
lado sobre brugas que proﬁorciona un alto grado de estabilidad
de movimiento, de maniobrubiiidad y unartrnccidn incrementa@a
nds constante, particularmente sobre terreno accidentado, Tales
qaracterisiicas, junto con otras ventajas, proporcionan una ope-
racidn mds rdpida, una utilizaéiéﬂ nds eficiente de la potencia
y facilitan notablemente la operacidn de }os equipos de trabajo
que pueden ser combinados con gl'veﬁiculo como un componente del
mismo, 7 '

Cuatro conjuntbs de orugas accionadas son acoplados
o un cuerpe de tractor que estd articulado en un punfo entre los
pares de orugas delanteros ﬁ‘frasefos de forma que la seccién de-
iantera del cuerpo puede'sér pivétadu en relgéién con'lﬁ seecidn
troesera alrededor de wn eje vertiéal &.efectos de le direccidn,
por medios tales como gatos hidrﬁuliéos. Ceda. uno de los conjuntos
de oruga estd unido al cuerpo del tractor a través de una conexién
“fnice de-pivote situada preferiblemente en la zona central del -
conjunta- de oruga, Asi, cudu-cohjuétb de éruga'es libre de osci-
lar en relu?idn con el cuérpo del tractor alrededor de un eje
transversal ol mismo.\Dentro de amplios Ilimites, cadﬁ oruga es li-
bre de edoptar cunlquier posicidn nnguiur en relacién con el cuer—
po del tractor lo que puede ser apropicdo parn la irregularidud
localizada de la superficie del terreno de debajo de la oruga,
Dicha oscilacidn de cada conjunto de oruge es ihdependiente-de
los movimientos oscilatofios de las demds oruéas Y en cualquier
momento cada una de las cuatro orugas puede estﬁg inclinade en:un

_ dngulo diferente con respecto al cuerpo del tractor, Para.facili-
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tar un ajuste automdtico todavia mayor de las oruges con la su-
perficie del tefreno, los dos conjﬁntos troseros de oruga pueden
estar soportades sobre wna estructura de eje transversal que por
si mismo estd ccoplado al cuerpo del tractor pafa su oscilacién
alrededor de wn c¢je central longitudinal.
Como consecuencia de tal construccidn, las cuatro

orugas tienden a mantener contacto con el terreno y a proporcio-
nar una btraccién de occionamiento en_presenciu de fuertes irregu-

laridades de la superficie del terreno. Ademds, éste amplib.con—

tacto del terreno se mentiene cuando se ejercen fuerzes de carga

muy grandes contra cl vehfculo a trﬁvés de un equipo de trabajo
soportado sobre el vehfculo, Los movimientos de cabeceo vertica—
les u obiicuos del cuerpo del tr@ctor, del operario y de cuaiquier
equipo do trabajo 8a reducen mucho en relacidn oon los tractores
corrientes de orugns, Por ejemplo, cuaﬁdd un conjunto de orugon -

pass sobre wno elevacién pronunciada, el mismo debe bascular bha-

~cie delante éu algtn punto del movimiento como lo hacen las oru-

gas de un tractor corriente, Aunque puede producirse alguna esca-

sa elevacidén directa del cuerpo, el movimiento de basculamiento

- no es btransmitido al cuerpo del tractor ya que cada una de las

orugas es libre de bascular con independencia del cuerpo. Toda-
via otras caracter{sticas de la estructura, que mis adelante se
exponcn, contribuyen adicionalmente a la'esfabilidué de funciona-
miehto de forms que una maniobrabilidad muche mds répidﬁ ¥ preci-
sa llega a ser sogura, cémodn y factible,

En consecuencia, un objeto de éste invento es facili-

tor wn vehiculo sobre orugas accionado por motor que tiene mayor

estabilidad operacional, una eleveda traccién mds constante y wnn
eficiencia incremenioda, particularmente sobre terronoe desi- -

gual,



Ll invento, junto con otxrod objetos y véntajas del
mismo,se comprenderd mejor con referencia a la siguiente-descripf
cidn de wne rezlizacién preferida y con referencia tambien a los.
adjuntos dibujos, -

7 T los adjuntos dibujos, la Figura 1 es wn alzado la-
ternl de ma pale cargadorea sobre tractor de orugas, que incor-
péra el invento,.

Ia Pigura 2 es una seccién en alzado tomada a lo lar—
go de la lfnea 2-2 de la Figura 1, mostrando detalles de la.cone-
xién de soporbte y accionamiento entre el cuerpo del tractor y un
conjunte de oruga del mismo,

Lo Figura 3 es wn alzado tomado & lo largo de la 1i-
nea 3=3 de la-Figura 1; mostrendo la estruciura que conecta los
conjuntos traseros de oruga con'el cuerpb del @ractor.

La Figure 4 es unan vista en perspectivae que ilustira
las caracteristicas de operaciGn'sobre terreno desigunl de w

‘vehfculo tractor que incorpora las caracterisiices del invento.

ia Figura 5A es wn alzado lateral del tractor carga-
dor sobre cuatro orugas de la Figurs 1, ilﬁstrando los efeclos
operacionales gue se producen cuéndb el aparaio de las Figuras
1 a 3 estd cargando una masa de materinl muy pesada.

La Fiéuru 5B es un olzado lateral de une pala carga—
dora sobre tracior corriente de orugas, mostrando el efecvo que se
produce en una situzcidén de carga similar a la de la Figura 54,

Lo TFigura 5C es w alzode lateral de una pala cargado—
ra sobre ruedas corriente vy articulada, ﬁostfaﬁdﬁ el efecto que
se produce cn una situscidn de carge similar o la de la Figura
B4, -

La Figufa 84 es wn clzedo lateral del tractor cergudor

sobro cuatro orugas de la Figura 1, soportando wna carga sobre u-
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rada distribucidn de la presién ucl terreno hajo el vehiculo,

La Pigure 6B es un alzado latercl de una cargadora so-
bre bractoer de o orugas corriente.bdjo condiciones'éimilares'a las
de la Figura 64,

La Pigura 6C es wa alzado lateral de un tractor carga—
dor corriente y articulado sob ruedas, bajo condiciones simila—
res a las de la Pigura G6A.

La Figure 74 es w alzado lateral del tractor carga—
dor sobre cuatro orugas de la Figura i, mostrando los efectos Gel
movimiento veritical que se proddc n cuando el vehfculo pasa sobire
un obstdeulo, | _

ﬁa Pisura 7B es un alzado lateral de un tractor carga-
dor corriente sobre orugas, ilustrando los efectos gue se pirodu-
cen en wne situacidn similar & la gue se muentra en la Figura TA,-

La Figure 7C cs w alzedo lateral que ilustra la ac-—
cién de wn tractor ccrgadoxr sobre ruedas corviente y articulado,
en uno situacién similar o la de la Plgura TA,

Con referencic ahore al dibujo J mds particularmente
a la Pigura 1, un vehifculo tractor {10} de acuerdo con el invento
‘tiene w cuerpo con wia seccidn delantera (11) Y una . seccidén tra=~
sera (12) acopladas juntes wmediante un emgenche de pivobe central

13). El motor de accionamiento (14) es soportado sobre la seccién
tresera (12) del cuerpo en 4ste cjemplo del invento y una repise
saliente (16) de la scccidn trasera se exbiende hacia delunte S50~
bre le parte posterior de la seccidn delantera (11) pare soportar

un puesto para el operario (17) directamente por encime del engan—

'che‘(la). Tal posicién facilitq que el operurio conozca la posi—

cidn de la seccidn trasere (12) del venibulo 5in mxrar hacia atrds

Y proporciona wne excclente v1516n dc la seccidn delantera (ll)
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incluyendo cualquier equipo de trabajo soportade sobre la mismu,

In ésta rezlizacién del invento, el equipo es uno cuchara carga—

dore (15) soportuau en el extremo delanne o del vehiculo sobre-

uos brazos vaotante» (18), con una artlculuc16n de bnsculamlen—

to (20) para controlar la 1ncllnac16n de 1a cuchara en relacién

con los brazos.
El enganche (;3) facilita el pivotado de la seccién -

delantera (11) del cuerpo en reizcién con la seccién trasera (12)

,alrededor de wn e¢je verulcal que jntersecta la lfnca central del

vehiculo, siendo tal la conexldn entre las dos secclones del cuer~

po que impide le flexidén en cualquier otra direccidn, Para facili-

tar ésta forma de acoplamiento, el enganche (138) éuede tener wn

por de miembros superiores de hisagra (19) qqe.se extienden hacia
delante desde la seccién trasera (12) ¥ que‘espan verticelmente
espaciados entre si para recibir wm miembro interﬁedio de bisagra
(21) que se extiende hacio atrds desde le seccién delantera (11)
del cuerpo, Un pasador de pivote superior (22) acopla a los tres
micmbros.‘Para proporcionar wne ﬁayor resistencia y rigidez con—
tra las formas indescables de flexidn en el eaganche (13), wm par
de miembros de bisagra inferior ( 3) sobresalem hacie atrds desde
1a seccién delantera (11) del cuerpo a wn nivel sustuncialmente
por debajo de los miembros de bisaérarsuperior (19 y 21); v estan
espaciados ontre si para TGClblr un miembro intermedio de bisagra
inferior (2ﬁ) gque se cxtiende hac1a delante desde la seccidn tra—
sera (12) del cuerpo. Un pasador de plvote inferior (26) acopla

& los miembros dé bisagre (23.y 24) y estd alineado a lo large
del eje vertical de pivote del pasador superior (é2).

7 La direccién del tractor (10) se efectfia por um par
do sotos hidrdulicos (27) de doble accién que esbtan concetados

entro las secciones delantera y trasere del cuerpo (11 y 12) con
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wo a ceda lado de leo articulacién en el enganche (13) de forma
quo la contraccién de wn gavo acompaiinda de la oﬁtcnﬁidn del o-
tro actda para pivotar una seccién del cuerpo en relacidn con la
otra seccién alrededor del eje @el enganche,

Considerande ahora la nueve esbtructura gue soporto y

_acciona el cuerpo del tractor con wna traccidn mejorads, mayor

esiab{lidad y otras ventajas, se ubilizon cuatro c&njuntos (28)
de orugns sinfin, incluyendo un par delantero'(éS') v wn par tro-
sero {28"). Para reducir el minimo el reshalamiento lateral de
las orugas durante el giro, los juegos delanteros y traseros de
oruga (28° y 28"} estan situedos equidistantemente del eﬁganche
(13). Con refercncia ahora a les Figuras 2 y 3 eh conjunto con

la Pigura 1, la forma de acoplamiento de cada conjunto de oruga

" (28) ol cuerps del {ructer os de partieular importanecin con res-

pécto a los objetivos del invento. Cade uno de los cuatro conjua-

tos de oruga (28) es wnido al cuerpo del tractor a través de una

sola estructura de eje, tal como los miembros de eje delantéro
(29) que se extienden lateralmente a cada lado de la seccidn de—
lantera (11) del cuexpo, y los micmbros de eje trasero (297) a
los lados de la seccidn trasera (12), ‘

Segin se expondrd mis adelante con mayor detalle, es-

ta forme de acoplamicnto proporciona el movimiento esciletorio

‘independiente de cada uwno de los cuatro conjuntos de oxuga {28)

alrededor de um eje que os bransversal al cuerpo del ﬁrﬁctor VA
coaxial con el correspondiente eje (29), Cada conjunto de orugn
(28) os msi libre de oscilar em wn plane vertical como -respuesta

a las irreguleridedes de la superficie del terremo (32) que se ex-
tiende bajd 1a orugﬁ, v en una forma tal que cad&,oruga-ticﬂde a
mantener el contacto de accionémiento cbn Ql terreno bajo virtual-
ilente todaé las circunsbancias, In terreno extremadamente acciden—
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tado, tel como se ilustra en la Figura 4, cadaguno'dé los cuatro
conjuntos de oruga (28) pucde inclinarse en u dnwalo diferente
en cuslquier momento determinado, y cadn wo de ecllos puede cam-
biar continudmente su inclinacidn particular cuando pesa schro
las irregularidades localizades de la superficie. .

Con referencia otra véz o la Figura 1, éstu caracte-
ristlca oneruclonal altamente ventagosa se facilitard gencraluen—
te situando la conexidn de pivote con el cuerpo del tractor en
la zone central del conjunto de &ru@a (28). uds concretamente,
usualmente es nreferlble situar los e;es (29) en el punto medio

de ln zona de contacto de la correspondlente orugn ean el terre-

" no, Ista disposicién equlllbrada faclllta el me;or rendimiento

en ambas direcciones de- avance y hacia-atrds, proporcxona ma ne=

jor ‘distribucidn de esfuerzos, y syuda a evitar- los molestgs reac—
ciones del par de fuerza sobre el conjunto'de oruga desde las co--
nexlones de sccionamiento, '

A fin de transmitir al tractor una poszbllldad toda~

via mayor'para conformar la superficie disponible de oruge o las

irregularidades del terreno, y pere reducir adicionaolmente las

.sacudidas y cabeceo del cuerpo del tractor, los dos conjuntos

traseros de oruge (28") son capuces-de todavie obra forma de os-
cilecién., En particular, los conjuntos ﬁraseros.de oruga (28")
pueden oscilar alrededor de un eje longitudinal a la sececién tra-
sere. (12) del cuerpo, Con referencia ahora & la Figura 3 en con-
junto con la Figura 1, los dos conjuntos traseros de oruga (28")
estan soportados en los extremos opuestos de un alojamicento de

eje transversal (33) que se acople & lo seccién trasera (12) del

" cuerpo del tractor cn una conexién de pivote (34) situada en el

punto medio entre los costados del cuerpo,

Ll eje de pivote dal acoblamiento (34).65 horizontal
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¥ longitudinal con respecto al cuerpo (12) del tractor, de forme

que el alojumienio le eoje (33) junto con los'conjuntos traseros
de oruga (28") pueden oscilar como una unidad en une direccidn
vertical segfn se indica por la flecha (36). Para recibir el alo-
Jamlento de eje (33) y cl ccoplamicento de pivote (34), se facili-
ta wa rnnura’transversalr(37) en la superficie inferior de la
seccidn trasera (12) del cuerpo y se disponen unos topes (28) en
lo parte superior de la ranure & cdda lado del cuerpo del tractor
pare limitar la oscilacidn vertical del aloquiento'de eje (38),
Con referencia de nuevo a la Figura 4, que muestra

w tractor criiculado sobre orugas {107) de éste tipo gemeral

sobre un terreno muy irregular, puede verse que dicha forma adicio-

nal de oscilecidn de los coajuntos traseros de orugo (28") aumen—

ta odicionalmente la capacldad ‘de las orugas para mantencr su con-
tacto con el terreno cn cu&tro superficies separadas. La construc—'
cién tambien proporciona un muy. deseable soporte de tres puntos

del cuerpo del tractor como un donjunto.

Con referencia otra vez a la Figura 1, cada uno de 1os
cuatro conjuntos de orugn (28) puede ser, si se desea, de una cons-— '
trucci&n esencialmente similar, Cada conjuntoe (28) puede tener un
micmbro de bastidor para la oruga (42) cuyo micmbro estd montedo
en cojinetes sobre el eje (29) ¥y se conecta con los Largueros de bxxl
dorlongitudinales (43) pam la omgs, Los largueros (43). soportan en el ex—-
treme inferior unc rueda crizo (44) de. accionamientvo de la orugs ,.
wn rodillo loco (46) con mecanismo de retroceso (45) montado en
el extremo delanterc, y una serie de rodillos para la oruga (47)
dispuestos a lo largoe de lo supcrficie inferior de los largueros,

Cada uno de los conjuntos de oruga (28) tiene une cadena de orugo

sinffn (48) soportada sobre la rueda erizo (44), el rédillo loco

(46) v los rodillos (47), Aunque hosta ahors ha sido corriente
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facilitar rebordes (41) en todosilos rodillos de gufa (47) para
asegurar wn buen acoplamienvo coh la cadena de oruga (43), esto
tambien tiene el efecto de aumentar el.eépaciamiento entre los
rodillos 7 con ello aumentar la concentracidn de esfuerzos gque
pueden - experimentarse sobre un rodillo en particula:; Para refor—
zar la estructura de la oruga facilitundo un menor espacidmicnto
de los rodillos, pueden utilizarse uno o mis rodilloé (47) sin
rebordes entre los rodillos con rebordes, sin que se ﬁierda el
buen acoplamiento con las cadenas de oruga (48).

Cada una de las cadenas de orugaj(48) es accionada -

. por-la rueda erizo (44) que es a su vez tronsmitida a través de
 wna rueda erizo secunderie (49) gireda por otre rueda erizo mds

" (51) que es coaxial con el eje (29) que une el conjunto de oruga

con el cuerpo del tractor, acoplandose las ruedas erizo (40 y 51)
a través de wna cadena de transmisién (52), A fin de reduczr al
minimo las reacciones del par de fuerza que tenderian a plvotar

o todo el conjunto de oruge (28) alrededor de la conexidn de eje

dnico (29) con el cuerpo del tractor, las ruedas erizo (49 y 51)

pueden ser de ipgual didmetro.

y " Para evitar interferencia con la libertad de cada con-
junto de oruge (28) para'oscilnrrYerticalmente alrededor de su e-
je (29), el accionemiento puede ser transmitido a cada conjunto
de oruga desde el motor (14) o trovés de wm sistema que sea coa~
xial con el eje (29). Con referencia ahora a lo Figura 2 en partie-
cular, se muestra wna estructura adecuada pars la conexién entre

cada conjunto de oruga (28) y el cuerpo del vehiculo, cuya cone-

xidén incluye un sistema de transmisién coaxial del tipo antes ex—

-puesto. El micmbro de eje (29) en ésta construccidn es fijo y tie-

ne wn reborde (53) en wn punto‘intermedio que estd empernade a

w alojomiento de engrenajes (54), El alojamiento (54) estd situa-
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"do en ol interior del conjunto de oruga (28) y estd asegurado al

alojamiento de eje (33°) que sobresale lateralmente desde un alo- '
jamiento diferencial (5%) en la zona central del cusrpo del vehi-
culo (11),“El slojamiento diferencial (57) en la seccién delante-
8 (11) del tractor estd rigidamente unido al mismo, en tanto que
el alojamiento difeienoial en la seccidén trasera puede. oscilar -~
como anteriormente se desoribid.

El ojo (29) esté situado & un nivel ligeramente por

‘debajo del nivel de alojamiento de eje (33°) y tiene una seccién

de extremo interior (58) que so extiende desde el alojamiento de
engranajes (54) y estd acoplado en un manguito (59) asegurado a la
superfiocie inferior del alojamiento de eje (33°) para trensmitir

una resistencia y rigidez adicionales a la conexidén entre el semig

. je y el cusrpo del tractor. Un miembrd estructural curvado (55) -

" +4ienme un extremo delanterc enmufionado a la seccién de extremo (58)

-

del eje y se extiende hacia airds y haéia fuera segin se muestra
en la Fiéura 3 para COneotaise con el larguero interior (43) con -
lo que serrefuérza la conexidén oscilable entre él conjunto de ong
ga (28°) y el cuerpo (11) del tractor.
Con referencia de nuevo a la Figura 2, para uni£ el

conjunto de'oruga (28) al semieje (29),,61 miembro de bastidor (42)
anteriormente desorifo tiene un manguito (61) que ss ajusta coaxial
mente sobre el exiremo exterior del eje y entre ellos se disponen
los oojinetes a rodillos (62). Una tapa de extremo (63) sobre el
semieje (29) cierra el cojiﬁete oxterior (62) y el manguito (61)
sobre el mismo, |

. Un engranaje snular de transmisién (64) va dispuesto -
dentro del alojamienﬁo de engranajes (54) en una relacidn coaxial-
con el 936‘629) ¥ tiene_pﬁ manguito (65) gue se extiende haci;_el

conjunto de oruga (28) y que soporta a la antes descrita rueda
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erizo (51) en wne conexién divididu (66). Segdn -se describié an- -
teriormente, la cadena de irunsmisién (52) del conjunto de oruga

es acoplada sobre 1o rueda erizo (51), Il accionamiento es transmi-
tido al engranaje (64) desde un eje de ‘accionamiento (87) .que se
extiende dentro del alojamiento de ¢je (33*) por medio de wn pi=
fien (68) dentro del ulojumiento de engranajes (54). Una estructura
udecuada pare brensmitir el acc1onum1ento del motor del tractox

el eje de accionamiento (67) incluyendo adecuedas construcclones

- de diferencial, son bien conocidas en la técnica.

Aunque el sisteﬁa de transmisién de cadena antes des—
erito tiene sefinladas ventajos, debe -entenderse que tombien pueden

emplearse otros mecanismos para transmitir el accionamiento desde

" lo zona del eje (29) o la rueda erizo trasera\(44);

Un tractor articulndo sobre orugas que tiene cuatro
conjuntos de oruga acoplados al mismo en la formaxiﬁdaéumeédescrita
tiene potables ventajas operacionales que se comprenden mejor me-

diante la comparacién de la accién de tel tractor con las formas

“eorrientes. Con referencia ahore a la Figura 5A, Un tractor cer-

gador (10) articulado sobre orugas del tipo anteriormente descri-

'_ t0 se muestra en la posicidn de carga en que la cuchara (18) estd

descendida, basculede hacia delante y metida en un veldmen de ma—
terial (74) que ha de ser elevado, transportado y depositado en
wn ecamién, por ejemplo. En éste punto de la operacién de wna cor-
godora, lo parte delantera del vehiculo estd sometida a wa carga
extremadamente pesade que se interfiere Seriamentéréon el funcio—~
nemiento de una forma mds corriente de caréadora.

"Tn un tractor cargador cbrriente (76) sobre dos orugas,

segfn sc muestira en la FPigurn 5B por ejempleo, lea pesada,carge en

" el extremo delantero del vehiculo puede ocasionar que las orugas-

(78) pivoten separondose del terrene alrededor del exbtremo delan-—
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tero (77) de lus mismns, Esto reduce drasticamente lo traccidn,
creo. vibraciones de cabeceo, y genera esfuerzos extremadamente

elevados en los componentes estructurales del exbtremo delantero

‘de los orugas (75)p Adends, lo longitud relativamente corta de

le miquina limita el grado de poder disponible para producir lo
fuerza de penetracién. Con referencia ahora a la Figura 5C, sim
milarcs efectos indeseables se producen en ésta situacidén que u-
tiliza una cargadera corriente articulada y sobre ruedas (78).

In éste ciso, es corriénte.que las ruedas tr&seras (79) se levan~
ten completamente del terreno poniendo la carga completa sobre ’
las ruedas delanteras (81)., La traccién es menos uniforme en éste
caso produciendorun excesivo resbalamiento de las ruedas y un
costoso desgaste de las cub iortes, Aunque las ruedas neumatices
(82) emortigusn algunas formas de choque, otras formas de movi-
miento indeseable son agravadas con ello, En particular, las cu-
biertas (qa) ocasionan que el vehiculo salte con alguna freéuen—
ci;} Ademfs, existen limitaciones a la cantidad de carga que pue-
ﬁe ger sostenida por el vehfculo sobre ruedas v pueden presentor~
se dificultades en ﬁerreno extremadamente abruplo, -

Con referencia ahora de nuevo a la Figura 54, dichos

problemss no se presenton o se reducen mucho en la cargadora or—.__

ticuleda sobre orugas (10) del presente invento, Tn 1& posicién

de carga la seccidn trasera (12) del cuerpe del vehiculo puede

elevarse como en los otros casos, sin embargo, los conjunltos tre-

seros de oruga (28") mantienen el contacto con el terremo, Al mis-

mo biempo, los conjuntos delantercs de oruge (28) no necesitan

elevarse sino gue se mantienen plancs contra el terreno o, en el

_cago de irregularidades mantienen un dptimo ajuste con el mismo,

Asf, la reduccién de le traccién es relativamente muy pequefic y

existe muy poce carga concentrada sobre cunlquier zona localiza~

+ reron i e e me e 1 . b

—
——
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da de la oruga. )

Con referencia shora a la Figura 6A, el tractor car-
gador articulado sobre orugas (10) presenéa caracter{sticas muy .
venta josas en toduvia otras situaciones operac1ona1es. Al descen—
cender wma pendlente muy pronunciada (83) con la cuchara (18) car—
geda y en la pos1c16n de transporte, presenta wuna distribuecién
mucho mds favorahle de la presién de ucoplam1ento al terreno, in=-__
dicada por las flechas (84). Segfn se indica graficamente en la
Figufa 6A; la corge de las orugas entre las partes delontera y
posterior de ambos juegos de conjuntos de oruga (28) varia solo
ligeramente a lo largo de la zonarde contacto con el terrenﬁ.
A I@ we situacidn similar en la cargadore cbrriehte
sobre dos orugos (76), sepgfn se muestra en la Figura 6B, la car-
go es concentrada sobre la parte delantera de las orugas (77) se-
gun se indica por las flechas (84') y disminuye muy rapidemente .

hacia Ja parte posterior de las oruges, In wn tractor corgador

~articuledo sobre ‘ruedas (78), segén se muestra en la Figura 6C, wa

ceniracion dé cangarelatlvamente nﬁx1ma se produce bajo cada rue-—

da segun se muestra por las flechas (84") cumentondose ol mixi- -

" mo la cargs directomente por debanjo de las rucdas delanteras (81).

cién y concentran el esfuerzo en ambos casos, Como la carga prin-

cipdl es transportade hacia la porte delentera del vehiculo exis-

-te un pronunciado riesgo de que la cargadore bascule repentinamen—

te hacia delante en tel situacidén, En 91 caso de la. carpgadora sa-
bre ruedes, las flexiones y el cabeceo en las ruedas delanteras
(81) pueden ocasiondar una variacidn perjudicial del centro de
grovedad que puedg tombien crear una inestabilidad con respee-.
to al bosculamiento hacia delante 7y tamﬁien con respecto al os—

cilamiento leteral,

" Estas desfavorables distribuciones de 15 presidn reducen la trac— .
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Con referencio ahora a la Figura TA, las superiores

caracterfsticas de rodadura del presente invento son particular—

“-mente evidentes cuando la mdquine. cargadora (10)'que incorpore

el invento debe sobrepasar una irregularidad aguda de la sgperfi-

cie del terreno, tal como un cento (86) que sen ms pequefio que

L la longitud del conjunto de oruga (28), Segun se muestra en la

‘Figura 738, w tractor cargador corriente .(76) sobre orugas en

una situacidn similor debe basculor repenbinamente hacia delan—

te con un movimiento violento en algun punto al pasar sobre el
obstdculo (86) ya que las oruges deben buscular primero hacia a—
rribe segén se indicd en 75 ¥y posteriprmente deben bascular hu;\\\‘“~~
cia abejo segdn se indica en 75’, Como las oruges eston rigida- 7

mente acopladas al cuerpo del tractor (76); el vehfculo entero

incluyendo al operario y o la cuchara cargadora (15’) deben ex-

.perimentor un movimiento similar de cabeceo, Ademds de la consiguien—-

te vibracidn, de la incomodidad para el operario y del esfuerzo

_ concentrado en puntos localizados del vehfculo, éste cabeceo pro-

nunciado tiende o lonzar el material de la cuchara (15*). Une

consecuencia prédctica de éstos problemas es gue el operario ten—

. derd a reducir la velocidod del vehiculo hajo tales condiciones.

. N N .
Con referencia ahora a la Figura 7C, se producen éfectos simila~-

res cuando una miquina cargedora articulade sobre ruedas (78°)
debe sobrepasar el obstdculo pronunciade (86). La cuchara (15")'
de una tal mdquina corgadore debe experimentar un movimiento de
cabeceo atn mds agudo cuando las ruedas delonteras (81) sdbrepa-
son el obstdculo (86) y un movimiento algo similar se produée
tambien cuando las ruedas traseras (87) pasan sobre el obstdcu-
lo, Bajo tales condiciones, el rebote de las ruedeas neuwnfticas

(81 y 87) ocasione un movimiento de alta amplitud que cbntribuye

‘adicionalmente al.derrame del material.
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Con referencia ahora de nuevo e la Figura TA, la car—

~gadora articulada sobre oruges (10) del presente invento, pasa so-

bre el obstdculo (86) con un movimiento mucho mds suave, El movi-
miento vertical de.la cuchara (15) que se produce es de amplitud

mas pequena Y menos repentlno. El movimiento de cabeceo del pues—

- to del operario (17) se reduce atn mis, Annque es necesarla algu~—

na elevacién del cuerpo del tractor, los movimiento de bascula-

miento de los conjuntos de oruga (28 y 28") que se producen du~-

rante el Baso sobre el obstdculo (86) no son transferidos total-

mente al cuerpo del vehfculo yo que cada conjunto de oruga puede

'bascular independientehente tanto del vehficulo como de todos los .

restantes conauntos de oruga.

Aunque el 1nvento tiene ventajas dmicas cunndo se in=-
corpora en una méquina cargadora como la anteriormente descrita,
muches de tales caracterfsticas deseables se conservan cuando

wne construccidn de tractor esencialmente similer es ubilizeda

-. para otros finalidedes, particularmente en los otros casos en

que un equipo de trabajo debe ser transportado sobre el cuerpo

° . del tractor en si mismo, In le Figura 4; por ejemplo, un tractor

- esenciclmente similar (10) se muestra con una cuchilla de empu-

je (88) montada en el extremo delantero del tractor. Las mejora—
das caracter{sticas de rodadurs, la reduccién del movimiento ver—
tical y lateral, la traccién mis constante, y ciertas otras de

les ventajas anteriormente expuestas, estan tambien presentes en

- 4sta aplicacidén del invento y wnidas contribuyen a realizar wne

mayor precisién en el q0n£rol de la cuchilla (88) con altas ve-

locidndes de operacidn,

~ Asf, quedard claro que son posibles muchas modifica~

ciones y variaciones dentro del alconce del invento y que no se

pretende limitar el invento selvo en cuanto se determina en las
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Mim. 350.76

siguientes Reivindicaciones.
_+BEn resumen, la Patente de Invencidén gque se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

—~ REIVINDICACIONES -

1, Un vehiculo articulado y motofizado sobre oruga,
comprendiendo una seccidn delantera de cuerpo con un miembro de
eje delantero a cada lado de la misma, una seccidn trasera de
cuerpo dispuesta detras de la mencionada seccién delantera y con
un miembro de eje trasero a cada lado, una unidén de pivote dis-
puesta entre dichas secciones delantera y trasera del cuergo y
formando un acoplamiento entre las mismas siendo vertical el eje
de pivote de dicha unidn, cuatro conjuntos de oruga sinfin mon-
tdndose cada uno de ellos a uno de los referidos miembros de ejes
delantero y trasero, siendo cada uno de dichos conjuntos de oru
ga independientemente oscilables alrededor del eje del correspon
diente miembro deeje, y medios para accionar & cada uno de di-
chog cuatro conjuntos de oruga.

2. El vehiculo articulado y motorizado sobre oruga,
segln la Reivindicacién 1, en gue cada uno de dichos miembros de
eje estéd situado en la zona central del correspondiente de los
mencionados conjuntos de oruga.

3, El vehiculo articulado y motorizado sobre oruga
segin la Reivindicacidén 1, en que cada unoc de los mencionados miem
brés de eje estd situado sustancialmente en el punto medio entre
los extremos de'la zona de contacto del correspondiente conjuntb
de oruga y el terreno,

4. El vehiculo articulado y motorizado sobre oruga,
segin la Reivindicacién 1, comprendiendo ademds un motor soporia
do en uné de las mencionadas secciones de cuerpo, y cuatro ele~

mentos rotativos de accionamiento disponiendose cada uno de ellos
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coaxialmente con respecio a uno de los citados miembros de eje
para transmitir fotativamente el accionamiento desde el mencio-
nado motor al correspondiente de dichos conjuntos de oruga sin
interferir la referida oscilacién de los citados conjuntos de oqg.
g8 .

5. El vehiculo articulado y motorizado sobre orugas,
segin la Reivindicacidh 4, en que cada uno de los mencionados
conjuntos de oruga es de la clase que fiene una rueda erizo de
transmisién que acopla una cadena de oruga sinfin, comprendiendo
ademés: Un elemento de transmisién del accionamiento en cada uno
de dichos conjuntos de oruga acoplando al referido elemento rota—~

tivo del mismo a la referida rueda erizo de transmisidn, siendo

dichos olementos de transmisidén del accionamiento de la clase que

3

tiene una relacidn de transmisién de sustancialmente uno & uno.

6. El vehiculo articulado y motorizado sobre orugas,
segn la Reivindicacidn 1, en que cada uno de los mencionados
miembros de eje trasero y los referidos conjuntos traseros de oru
ga son movibles en una divececidn vertical con relacidén a la indi-
cada seccién trasera del cuerpo.

7. Bl vehiculo articulado y motorizado sobre orugas
segln la Reivindicaoién 1, en que dichos miembros de eje trasero
estan en los extremos opusstos de una estructura rigida de eje -
trasero la cual estd dispuesta transversalmente con respecto a la
mencionada seccidén trasera de cuarpé y pivotada a la misma para
oscilacién alreéedcr de un oje longitudinal a dicha seccidén trasg
18 de Cuerpo.

8. Bl vehiculo articulado y motorizado sobrse oruga;
segin 1la Reivindicacién 1, en gque cada uno de los mencionados -

cuatro conjuntos de oruga estd espaciado sustancialmente equidis

tante de la indicada unién de pivote entre las referidas seccio~
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nes delantera y ﬁrasera del cuerpo.

| " 9, E1 vehfculo articulado y motorizado sobre orugas
segin la Reivindicacidn 1, comprendiendo ademds un equipo manipu
lador de matsriales unido a la mencionada seccion delantera del
ouerpo del referido vehiculo tractor.

10. El vehfculo articulado y motorizado sobre oru--
gas segin la Reivindicacidn 9, en que el mencionado equipo es de
la clase que tiene un componente soportador de cargas normalmen=—
te situado al frente de la indicada seccidn delantera del‘cuerpo
y comprendiendo ademds medios de soporte rigidamente asegurados
a dicha secoidn delanters delcuerpo y que mantiens a cada uno de
dichos miembros delanteros de eje en una relacidn fija perpendi-
cular a un plano vertical longitudinalmente alineado a través de
la referida seccidn delantera del cuerpo.

11, E1 vehfculo articulado y motorizado sobre ofu—-
gas segin la Reivindicacidn 9, en que el mencionsdo equipo es -
una cuchilla de empuje. .

12. El vehfculo articulado y motorizado sobre orugas
seéﬁn la Reivindicacidn 9, en que el mencionado equipo es una cu-
chara cargadora elevable.

13. El vehfculo articulado y motorizado sobre oruga
segin la Reivindicacidn 1, caracterizado porque comprende unos -
medios de direceidn para pivotar selectivamente a las indicadas
secoiones delantera y trasera del cuerpo en una relacidén mutua,
por lo menos un brazo selectivamente elevable con un extremo oS
terior pivotado a la réferida seceidn delantera del cuerpo y una
cuchara cargadora soportada en el extremo delantero de dicho bra
20,

14, E1l vehiculo articulado y motorizado segin la =-

Reivindicacidn 13, comprendiendo ademds una viga de eje transver
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sal que soporta al par trasero de los mencionados ejes y acoplando =
dicho par trasero de conjuntos de oruga a la mencionada seccidn tra-
sera del cuerpo estando acoplada dicha viga de eje a la indicada seg

cidn trasera del cuerpo para oscilacidn alrededor de un eje longitu-

“ dinal a la misma, y medios de soporte gue mantienen al par delantero

de los mencionados sjes en una orientacidn fija en relacidén con un -
eje longitudinal a través de la cifada geccién delantera del cuerpo.

15, Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que
he de recaér la Patente de Invencidn que se solicitas "UN VEZICULO -
ARTICﬁLADO Y MOTORIZATDO SOBRE ORUGAS™,

Todo conforme qﬁeda desorito y reivindioado en la presen
te memorie, que consta de veinticuatro pdginas mecanografiadas y di-
bujos que se acompafian. .

Madrid, 21 de febrero de 1.968
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