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casos es usado en dispositivo de distancia explosiva. Ia:

, en el espaclo interelectrédico.
: gobre la tensién de ruptura. En adioién, se ha encontrade

" ele sobre la tensién de ruptura, en partioular si dichs
 duracién del pulso esté debajo de 100 mseg. En realidead,
" & 10 nseg. es hallado que la tensién de rupturas es de 4

"a 20 veces la de pulsos que tienen una duracién de alre- :

Ia invencién se refiere a un dispositivo de di;s-
tancia explosiva que tiene electrodos discoidales cuyo es-
paclo de descarge esté herméticamente sellado por medio de
una sustancia aislante. La inveneién particularmente se re
fiere a un dispositive de distancia explosiva que tiens
une tensidén de ruptura comparativemente baja; en el oual;
£88 a presién atmoaférica, estd presente entre los electr_é_
dos,

Con el objeto de proteger loa electmc_los de 105:;

{

tubes de descarga contra pulsos de alta tensién, en muchos

. tensibn de ruptura depende de varios factores. Ia tenzidn;
. de rupture disminuye con la distancia de los electrodos, ;
pero nuevamente sumenta a medida que diche distancia se :

hace més chica que la trayectoria libre de los electrodosé

El material de los electrodos taembién influye

—— o sroer -

f
]
H

que la duracién del pulso también tiene una gran influen=
g
:

i

dedor de 1 seg. ‘

La desventaja de ung gran trayectoris libre de "

los electrones, puede ser eliminada usando un dispositivog
| de distancie explosiva en un espacio que estd a la preaiGil
del aire atmosférico o llenando dicho espacio con un gas -

de presién atmosférica. Por ejemplo, estéd comercialmente

disponible una construccién de un dispositivo de distan~
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. dedor de 1 seg, pero aumenﬁa de 10,000 a 12.000 voltios

 erosifén de los electrodos, la distancia mutua sumentia de
: modo gue la tensién de ruptura sumenta. Por el contrarie,

i es alternativamente posible que el espacio entre los eleo:

- porque los electrodos se funden localmente y el material
 fundido pone en derivacidén al espacic interelectrddico,

| tedos. En edicién, en tal caso el dlspositivo de distancip

. explosiva debe ser reemplazado.

| sellados con electrodos de cobre discoidales que funcionan
f en una atméafers de ges dilufdo, como un resultado de lo
E oual, pueden ser usadas distanclas interslectrédices grany
' des para una tensién de ruptura determinada. La desventa=-
" Ja del uso de un gas dilufdo es gue tienen que ser toma-
i das complicadas medidas para mantener la presidén del gas

" en el valor deseado. En adioién, son conocidos chisperocs
_ con electrodos discoidales que estdn provistos con una
;atmdsfera gaseosa y los electrodos de los cualos; tienen

" un engrosamiento esférico en el centro. Estos dispositivos

cia explosiva para proteger los electrodos de tubos de ra-
yoﬁ catédicos para la reproduccién de televisién en que '
los extremos de los elecirodos f£iliformes estén disPuestoﬁ
a uns distancia de aproximadamente 150 micrones, uno opues
to al otro. La tensién de rupturs es de aproximadamente |
1000 & 2000 voltios pars pulsos con una duracién de alre-
con una duracién de pulso gp el orden de los 10 meg.

. i
Otra desventaja es que, como un resultado de la;

trodos sea cortocircuitado ya después de une descarga,

' 1o cual puede resultar en un dafio para los circuitos cons?-

Ademés, son conocidos chisperos herméticamente

: !
- de distancia explosive conocidos también tienen ls desven=

tajas arridba mencionadas de la fuerte dependencia de la
=3



tenaién de ruptura sobre la duracidén de un pulso corto,

La desventaja srriba menclonada em completamente
eliminada en un dispositivo de distancia explosiva hermé-l
ticamente sellade de acuerdo com la invencidn, la cual, en
adicién puede ser fsbricada a muy bajo costo,

De acuerdo con la inveneidén, el dispositivo de
distencia, explosiva comprende dos ¢ més electrodos dis— :
coldales, que son ligeramente esféricos centralmente y qﬁe

. e8tén fijados a una distencie mutue minima de menos que 150

10 micrones y estén sellados del alre ambiente por uns cu‘ne:.‘;v-
ture de un material aislante; liquido y solidificable, s:l.jen—
' do el didmetro de la superfiois esférica efectiva de los

electrodos, por lo menes; 30 veces la distancia minima.

Ha sido sorprendentemente hallado gue la ten=

15 _ sién de ruptura en este dispositivo de distancia explosiva,

' con pulsos que tienen una duracién de 10 nseg., es solo a.p:rg_
ximadamente dos veces tan alta como la tensién de pulsos :

i
que tienen unz duraeién de slrededor de 1 seg: El chispe

!

" ro puede ester dispuesto en aire o en un gas neutro ade-|
20 : |

. cuado, 2 presién atmosférica o mayor, mientras que, como

' un resultado de la forme convexa, es8 eliminado un corto-.

circuito como un resultado del depésito de metal en el Z

i

~ materisl aislante. ;

'_ Con el objeto de que la invencién sea f4cilmens

. te llevada a la préctica serd descrita ahora con mayor §
detalle, por medlo de un ejemplo, con referencla al dibu;%o
anejo, en el cuals z
Ias figuras 1 y 2 son vistas en corte de oiertc;a

.'30 dispositivos de acuerdo con le invencién, mientras que
la figura 3 es una vista en corte y '
la figure 4 una elevacién frontal de una reali-

8.2.1968 e
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. 1 por medio de la soldadura 4. El conjunto es sumergido

zacidn que tiene una pequefia capacidad electrddica.

La figurs 5 muesira otra realizacién de un aiaf
positlvo de distancia explosiva que tiene una capaclidad
pequefia, 7

Refiriendo shorse a la figura 1, electirodos die-
coldales que se enfrentan mutuamente con sus lados oonve%
xo8, estdn designados con la referancis l. Asf, la dis- f
tancia mutua es minima en el ceniro y es, por ejemplo, de
85 micrones. Entre los bordes de los electrodos 1, que eé-
t4n mds separados el uno del otro, estd fijado un anillof
2, que consiste, por ejemplo, de mica, El anillo 2 pnedeg
sobresalir mfs alld de los electredos 1, lo cual disminu;
ye el peligro de una descarge alrededor del anilloe 2, Loé
electrodos 1, estén provistos con conductores de suminia%

tro de corriente 3, que eatén asegurados & los electrodoé

en une resins sintética solidificada 5, de modo gue el
espaclo 10 entre los elecirodos estd enteramente eallado%
Como los electrodos son montados en el aire, el espacio l
10 estd lleno de aire atmosférico, Se ha comprobado que

ﬁeoesariamenxa deben fabricarse los ele¢trodos 1 de un

material que, después no despifa gas, por ejemplo, cobre
que tiens una buena conductividad y que es pobre en oxi-
geno u oxigeno libre (cobre ACIO = cobre de alia conduce

tividad 1libre de oxigeno) y degasificar previemente los .

electrodos y el material aislante 2., Se ha encontrado qpé
de otro modo, después de un nimero de descargss, la pre-?
#ién del gas en el espacio 10 puede aumentar hasta 2 a 3%
atmésferas, de modo que la tensidn de ruptura se 1ncreme;.

i
t8 ¥y no ea constante, lo cual no es deseable. |

'

5=
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Ha sido encontrado que; debldo a que la# rupturas--
ocurren sustancialmente en el oentro; como un resultaedo de
la forme convexa, una regifn de la superficie interna del
anillo aislante 2, adyacente & las superficies electrédicas,
permanecs lihre de depésitos de metal formados durante las
descargas. También despuds de muchos miles de descargas; no
ge encuénﬁra que ocurra un corto eircuito del espacio inter-
electrddico por depbsitos de metal conductor sobre la su-i
perficie alslante. Ha sido encontrado que la superficie
.efective es decir la parte esférica de la superficie de .
;cada~electrodo que no estd ocublexrta por el anillo aislanté
:2, debe tener un didmetro que es por lo mencs 30 veces tan
ggranﬂe como la distancia minims entre dichas superficies,
Ede modo de evitar gue la tensién de ruptura para pulsos més
‘cortos que 100 nseg. aumente fuertemente.,
; En la figura 2; los bordes de los electrodos dis-
geoidales 6 los cuales estén estampados de materisl laminar

fcon sus conductores de suministro tiriformes 7, estén cur-

gvados aparténdose uno del otro hacia los bordes de modo
.que es obtenido un apantellamiento ain mejor de ls super-:
ificie aislante del anillo 2 contra depdsito de metal.

é El uso de electrodos gue tienen bordes que estén
5

b o v ) v 2

teurvados epartindose el uno del otro, tiene la ventaja
fadicional de que la oapacidad es fueriemente reducida. Gemo
'un resultado de la constante dleléctrica elevada del maxo-
. riel aislante, la capacidad estd, sustancislmente, forma-g
Eda por los bordes de los electrodos entre los cusles estﬁ?
gubicado el material aislante. En el caso de un didmetro §
?de electrodo de 1 cm, una distanciza interelectrédica mini%

ma de 85 micrones en el centro, y una distanciaz méxima def

$-



1 mm. entre los bordes externos, se encuentra que la capa—
citancia es, aproximadamente, de 10 pF. En muchas disposi-
clones, en que los dispositives de distancia explosiva es—
tén conectados en paralelo a los electrodos de tubos de ra§
5 yos catédicos que son sensibles a pulsos transitorios, seria
deseable, sin embargo, una capacitancia més baja, por ejené
plo, menor que 3 p¥., Ha sido encontrado que esto puede seri
obtenldo con un dispositive de distancis explosiva mostra{
do en las figuras 3 y 4, en el que los bordes fuertemente ;
10 ‘ocurvedos opuestamente de los elecirodos 8, estén separadoa

por, aproximademente 2 mm. En esia realizacién, tembién

‘108 conductores de swministro 9, estén formados de ure pie
Eza con los eleotrodos 8., El didmeitro de la superficie eatér
%rioa efeotiva de los electrodos 8 es, por ejemplo, 4 mm, |

15 mientras que el radio del srco de dicho eircule es de 10

%cm. La distancia mutua entre las superficies ligeramente

fasféricas efectivas de les electrodos, varfs entonces de 85

l

imioronea en el centro & 125 micrones en el borde, deapués«
de lo cual las superficies de los electrodos, més hacia é
20 zel borde, divergen fuertemente hasta una distancia de 2

|
‘mm que o8 més de 20 veces la distancia minima. Ha sido en-

I

' contrado que, como un resultado de esta forma, la capaci-

;tancia de los eleotrodos es dWnicamente de 2 pF. En adicidg,
‘uns gran parte de la anchs superficie interma de 2 mm. doi
25 :anillo aislante 2 en la figura 3, permanece libre de dep6§
-sitos de metal, ya que el vapor que emerge del espacio en;
.tro las partes electrédicas efectivas, puede depositarse ?
dnicemente sobre uns angoste tira anular en el ceniro de ;
:dieha superficie aislante. El espesor del materigl de los:

30 electrodos es, por ejemplo 0,5 mm. mientras que el anche

8 2 01968 ' -7-
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1 mszus
d

de las tiras de suministro 7 y 9 puede eer, por e;jemplo; ‘
2,5 mm, ILe resina sintética 5, es preferiblemente una re—
sina epoxi.

Ia figura 5, muestra también une realizacién
en que es obtenida una baja capacitancia. En esta realle- 7
zaoidn estén dispuestos en serie tres dispositivos de dis~
tancia explosiva, de modo que es obtenida unacapacitancis

dividida. Sin embargo, lu tensidén de ruptura es mayor que

- en un Unico dispositivo.

En la realizecilén descrite, la tensién de rup- .

~ tura pare pulsos con un tlempo de duracién de 1 seg. es

* de 600 a 800 voltlos, y para pulsos que tienen un tiempe

de duracidén de 10 nseg. es de 1200 a 2000 volilos, que eaf
13
sproximadamente 2 veoes tan grande como para los pulsos z
t
que tienen una duracién de alrededor de 1 seg. Ha sido en-

contrado que dichos velores también permsnecen oonstantes%
: i

! despuds de 10,000 descargas, debido tambidn a que la ten=!

por humedad, como un resultado del sello hermético del
* dispositive.

; sién de ruptura no es influenciada por contaminacién o !

!

et i 4 b S

Aangue han sido descritas Unicamente cuatro

j reelizaciones, un dispositivo de acuerde cox la iuvencién%

puede tener también una forma diferente. Por ejemplo, va-%

- rlos dispositivoe pueden ser combinados para formar un

. conjunto. En adicidén, el espacio 10 prede ser llenado con:§

un gas diferente del amire, por ejemplo, oxfgeno o hidrége;-

kv (s I

Ha demostrado ne ser necesario, el tomar medi-
das para mantener comstante la presién atmosférica del

£a8 en el espacio intervelectrdédice.

-G



La presente solicitud que corresponde a la pre-:-*

sentada en Holanda, con fecha 23 de febrero de 1.967, baje
el N2 67-02739, se acogen a los beneficios del Artfoulo 51
del vigente Estatuto de la Propledad Industrial.

Los puntos de inveneidén propia y mmeva que se é

16 _presentan para qpef%ean objeto de la presente solicitud :
de Patente de Invencién en Espaﬁa; por YEINTE afios, son
;109 sigulentess |

1.~ Un dispositivo de distancia explosiva herméJ

tieamante sellade que tlene electrodos discoidales que ea—

15 tén dispuestos uno frente al oiro, con partes convexss, ca—

lracterizado porque los electrodos del dispositivo estén }
H

Tijedos a uns distencia mutua minime de menos que 150 mi-i

: {
;orones y estdn herméticamente sellados del aire ambilente

;por una cubierta de un material aislante, lfiguido y soli-

20 ‘dificable, slendo el didmeiro de la superficie esférica
%efectiva del electrodo, por lo menos igual a 30 veces di=
éeha distancia minima,

§ 2.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindica-
s 4
”*biGn 1, caracterizado porque la distancia entre las partes

25 esréricas efectivas de los electrodes, de por lo menos 85;

' ,nicrones en el centro, sumenta a 125 micrones en los borb
deu de las superficies efectivas.

' 3= Un dispositivo de acuerdo con lag reivindi-i

:cacionea l y 2, caracterizado porque leos electrodos estén§

30 4-&: fuertemente curvados en sentidos opuestos en los bore :

8 . 2 01968 -9-
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des de modo que los bordss externocs estén ubicedos a uns
distancia matue de més de 20 veces la distencia minima.

4.~ Un dispositivo de acuerdo con la cldusuls 1;
2 o 3, caracterizado porque en el espacio de descarga del
dispositivo estd presente aire de presidén atmosférica.

5= Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-
eién 1, 2 § 3, caracterizado porque un gas neutro de pre-
8idén etmosférica o mayor, esté presente en el espacio de
Gescarga del dispositivo de distancis explosiva. V
‘ 6.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-
;eidn 1, 2, 3y 4 § 5, caracterizado porque los electrodos
;conaiaten de cobfe puro que tiene un contenido pobre de
onigeno.

f Te= Un dispositivc de acuerdo con la reivindica-]

016n l, 2, 3, 4, 5 & 6, caracterizado porque una pluralidad
‘de espacios de descargs estén dispuestos en serie, uno al |

lado del otro. ;
: 8.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicaq
edén 1, 2, 3, 4, 5, 6, 6 T, caracterizado porque los elec-

itrodos son herméticamente sellados del aire ambiente por

IS N

inmersién en una sustancia solidificable adecunda.
Q= Un d18p051tivo de distancia explosiva hermé-

tlcamente cerrado.



5

Tal y como se ha deserito en la memoris que ;nr
técede, representado en los dibujos que se acompafian y ps—~
ra los fines que se han especificado.

Ia presente memoria consta de once hojas escri-
tas a méquina por una sola cara.

Madrid, 94 FEB o
Pele

AMwé?Ezfimbzzal
i FRogad

MCC, 8.2.1968 -1l-
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