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"PERFECCIONAMIZNTOS #N LA CONSTRUCCION DE NUCLEOS
DE HIERRO APILADO".

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Mtinchen,
entidad alemana, residente en Werner-von-Siemens,

50, Erlangen, Alemania.

La invencidn se refiere & la construccidn
de un nucleo de hierro apilado con por lo menos tres
brazos, paras transformadores y bobinas de reaccidén,
cuyas chapas de los brazos exteriores se unen con

unién a inglete y cuyas chapas del brazo central se
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unen con un recorte
del yugo y esto con solapamiento en las junturas de
unién.

Los nucleos de esta clase son de sobra cono-

5, cidos, pero las formas de construccidn del ndcleo, has-
ta ahora conocidas, tienen, o bien la desventaja de
una gran pérdide de chapa por recorte, lo que especial-
mente al emplear las clases de chapa de grano orienta-
do, bastante costosas, resulta demasiado caro, o bien

10. la desventaja de gque un solapamiento miltiple en las
junturas de unidén, que como es sabido se busca para re-
ducir las pérdidas en el hierro, no siempre resulta sin
més posible, ante todo sin que simultaneamente tengan
las chapas de los brazos centrales, en las distintas

15. capas de chapa, un patron de corte distinto. La conse-
cuencia es que, por una parte, sea necesario mantener
gran cantidad de chapas recortadas en almacén y, por
otra parte, se necesita de gran espacio en el lugar
donde se realiza el apilamiento de los ndcleos,

20. Bl cometido de la presente invencidn es evi-
tar las desventajas mencionedas indicdndose una forma
de construccidn del micleo que no solo se puede fabri-
car con muy pocos recortes de chapa de desecho, sino
que, a pesar de emplear chapas de igual forma, es decir,

25, iguales posiciones de chapes en lodas las capas de cha-
pas del apilamiento, sea posible un solepamiento varias
veces escalonado en las junturas de unidn de los brazos
v las chapas de yugo, que =e pueda realizar ante todo

como escalonamiento sencillo 6 doble 6 mixto.

30. Segun la invencidn esto se logra porque las
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chapas de todas las cepas de chagégfigénen é: wismo
patron de corte, siendo las chapas de yugo y las chapas
de los brazos exteriores como las de un micleo cuyo bra-
zo exterior se une & las chapas de yugo con corte a in-
glete guiado desde la esquina exterior de la ventana
del ndcleo hacia la esguina exterior del nicleo, mien-
tras que las chapas del brazo central, introducidas en
el recorte en forma de tejado de las chapas de yugo,
estdn divididas de punta a punta de tejado, habidéndose
recortado en el dngulo del recorte en forma de tejado
de cade una de estas chapas parciales, cada vez, una

de las esquinas opuestas que se ecncuentren en el borde
paralelo largo, en la mitad de la magnitud del mdximo
solapamiento de las chapas deseado, y disponiendo las
chapas en las distintas capas de chapa, que se siguen
consecutivamente en el apilamiento, se dispone de mane-
ra que, para lograr un solapamiento varias veces esca-
lonado en cada capa de chapa una de las chapas de yugo
se encuentra, con relacién a la adyacente, por despla-
zamiento en su direccidn axial en la magnitud corres~
pondiente al escalén de solapamiento correspondiente,
excéntrica con relacidn al eje central y las demds cha-
pas de la capa, cue quedan asimismo desplazadas en su
direccidén axial en igual sentido como el de la marcha
del reloj, en igual magnitud consecutivamente alrededor
de la ventana del ndcleo, guecan colocadas haciendo to-
pe y asi sucesivamente hasta que se ha alcanzado la mi~
tad de la médxima megnitud de solapamiento, desde donde
se logra un entramado hasta le magnitud de solapamien=-

to total empleando una segunda pila de capas de chapas
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la mitad de la magnitud de solapamiento, disponiendo

esta segunda pila de capas de chapa giradas en 180° al-
rededor del eje del brazo central (invertida) y porque
el ulterior acoplamiento se efectua en igual forma, en
el escalonamiento sencillo o doble indicado, siguiendo
cada vez a una pila con escalonamiento sencillo una
pila de chapas iguel, de escalonamiento sencillo pero
girada en 180° alrededor del eje del brazo central,

Para facilitar durante el apilamiento del mi-
cleo la colocacidn de las capas de chapa en su posiciédn
correcta en cada caso, especialmente las chapas de yu-
go a disponer excentricamente con relaciém al eje del
brazo central, se han dispuesto en las chapas de yugo
y/o en las chapas de los brazos, en su direccidn axial,
es decir, en su direccidén de desplazamiento, unas per-
foraciones por ejemplo, unos agujeros estampados que
se encuentran, cada vez, adyacentes a una distancia
que corresponde a la magnitud de los escalones de sola-
pamiento deseados y a través de los cuales pasan, al
apilarse el micleo, unos bolones de guia que, en caso
daedo, se pueden utilizar ulteriormente para la fija~
cidn del ndcleo, pasando estos cada vez a través del
agujero correspondiente al escaldén en cuestidn,

Los nucleos apilados segin la invenciédn no
solo se caracterizan porque todas las capas de chapas
se componen de chapas cortadas por el mismo patron si-
no, ante todo, porque en cada capa las dos chapas de
yugo, las dos chapas de los brazos exteriores y tam-

bién las dos chapas parciales, que forman la chapa del
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brazo central,
corte, De esta manera se ahorra tiempo al recortar las
chapas, ya que en un nidcleo de tres brazos solo se han
de fabricar tres tipos de chapas, La ventaja mds impor-
tante consiste, sin embargo, en due, debido a los pe-
culiares desplazamicntos de las chapas en las distin-
tas capas, asl como el doble empleo de pilas de chapas
iguales para lograr la totalidad de la magnitud de so-
lapamiento, es decir, una vez una pila de chapas in-
vertida en 180° con relacién a la otra pila de chapas,
se puede lograr un solapamiento mdltiple en forma de

un escalonamiento sencillo o doble, empleandose cada
vez en la pila invertida el mismo desplazamiento de
chapas como en la otra pila de chapas correspondiente.
Naturalmente se po&ria emplear, pare lograr un escalo-
namiento miltiple, también un escalonamiento mixto.

Le invencién se explica a base de las figu~-
ras de las capas de chapa represcnitadas en el dibujo:

La figura 1 muestra aqui el esquema del pa~
trén de corte pars las distintas posiciones de chapa
¥ la figura 2 hasta 4 permiten apreciar, por ejemplo,
tres capas de chapas distintas consecubivas en el api~
lamiento.

En la figura 1 se aprecia que, por ejemplo,
en el nidcleo de tres brazos representado en las cha~
pas de yugo 1 y 2 tienen el mismo patrén de corte y
asimismo las dos chapas de los brazos exteriores 3 y 4.
Bl corte a inglete de estas chapas transcurre desde
la esquina exterior de la ventana del ndcleo Eq hacia

la esquina del ndcleo exterior E,. Los yugos tienen,
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en el centro, un recorte en forma de tejado D, que en
la base corresponde al ancho del brazo central, en el
que penetra, con su corte en forma de tejado, la chapa
de brazo central 5 que se compone de dos chapas parcia=-
les 6 y 7. Las dos chapas parciales 6 y 7 representan
cada vez una mitad de la chapa de brazo central 5 que
estd cortada de punta de tejado a punta de tejado, es
decir a lo largo del centro del brazo. De estas chapas
parciales se ha cortado cada vez una de las esquinas

que se encuentran en el borde paralelo largo 8 (borde

" de separacidén), y ésto en esquinas opuestas 9, 10, con-

cretamente en el dngulo del recorte del tejado, siendo
la longitud del recorte, medido en el lado del tejado,
igual a la mitad de la magnitud de solapamiento U que
se desea en el ulterior apilamiento del nfcleo. La mé-
xima magnitud de solapamiento U deseada estd sefialada
en la figura 1 y, al mismo tiempo, se indica gue cada
vez la mitad U/2 de la magnitud de solapamiento se de-—
be encontrar a ambos lados del borde del corte a ingle-
te. Con 11, 12, 13 se indican agujeros en las chapas
de yugo 1 y 2 que sirven para lograr una fijacién de
la posicién correcta de las distintas chapas. Zstos
agujeros pueden ser redondos o tener cualquier otra
forma, pero, en especial, pueden ser tembién ovalados
con su eje mayor en direccién transversal al eje de la
chapa. Los agujeros 11, 12,13 se encuentran, visio en
direccidn axial, uno al lado del otro y esidn disten-
ciados entre si de acuerdo con la distancia de escalo-
namiento deseado en el apilamiento del midcleo.

Pare el apilamiento del micleo se procede
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por ejemplo como sigue: Como las posicidnes de las
chapas de todas las capas de chapas son iguales es
necesario, para lograr un solapamiento miltiple, que
las distintas chapas se encuentren desplazadas entre

sf en las capas de chapa subsiguientes. Esto se hace,
de acuerdo con la invencién por ejemplo, partiendo de
una primera capa de chapa que corresponda a ls mdxima
magnitud de solapamiento. Aqui, come se puede apreciar
en la figura 2, cuando se parte de la chapa de yugo 1
comp primera chapa a colocar, esta estd desplazada con
relacidn al eje del brazo central M en direccidn del
yugo, de manera que la punta del recorte del tejado

se encuentre desplazada en la magnitud a; al lado del
eje central M, es decir, quedando ahora en posicién
excéntrica con relacidén a é1. La chapa de yugo 1 se su~
jeta en esta posicién mediante los bulones 14 que, por
ejemplo, se encuentran sobre placas de asiento y que
afraviesan los agujeros 1l. Ahora se coloca, adyacente
a la chapa de yugo 1, a continuacidn la chapa del bra-
zo exterior 3 contra el borde a inglete, con lo que la
chapa del brazo exberior 3 se desplaza con su eje hacia
abajo en la misma magnitud ays Con igual desplazamiento
se colocan finalmente la chapa de yugo 2 y la chapa

del brazo exterior 4 y al final se introducen las dos
chapas parciales del brazo central 6 y 7, con sus bor-
des paralelos largos encontrdndose cn el eje del brazo
central, en los dos recortes en forma de tejado despla-
zados entre si de las chapas de yugo 3 y 4, con lo que
le chapa parcial 6 se cncuentra desplazada con su parte

recortada en el recorte de tejado de la chapa de yugo
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superior 1 y la chapa parcial 7 con su parte recorta-
da hasta la punta del recorte del tejado del yugo in-
ferior. Con este apilamiento de las capas de chapa se-
gin 1a figura 2 sobresale, cada vez, una esquina de
las chapas de los brazos de yugo y exteriores la li-
mitacién del ndcleo exterior., Esto, sin embargo, como
es sabido no tiene importancia, ya que la parte que
sobresale es muy reducida. A la capa de chapa segin
la figura 2 sigue una segin la figura 3, También aqui
se han desplazado entre si las distintas posiciones
de chapa, pero shora solo en una magnitud inferior a,.
De esta manera se encuentra la capa segin la figura 3
solapando con relacidén a la de la figura 2. Como se
pucde apreciar facilmente en la figura 3, estdn colo-
cades las chapas de yugo, sobre el bulén fijado en la
placa de asiento 14, aliora con su agujero 12, es decir
desplozado en su direccién axial. Por lo tanto estdn
también desplazadas en forma correspondiente las de-
méds chapas de los brazos exteriores y de yugo., También
las dos chapas parciales del brazo central 6 y 7 estan
desplazadas en direccién axial entre si de manera que,
con sus recortes en forma de tejado, asienten conira
el recorte del tejado del yugo. Se aprecia, también
aqui, el desplazamiento entre si de las distintas po-
siciones de chapa en las capas. El desplezamiento se
efectia por lo tanto consecutivamente en igual direc-
cién de desplazamiento alrededor de la ventana del
micleo correspondiente,

En la capa de chapa que sigue a continua-

cién en el apilamiento segun la figura 4 se han dis-
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puesto las chapas de yugo desplazadas, excéntricamen-
te con relacidn al eje central }, sélo en una magni-

tud a, mds reducida en comparacién con a,, colocdndo~

3
se las chapas de yugo sobre el buldn de guia 14 con

su agujero 13, Ll desplazamiento, de esta manera ncce-
sario, para las demds chapas de la capa se aprecia sin
dificultad de la figura 4.

Si se ha partido de la base de que la mag-
nitud a, del méximo desplazamiento excéntrico de las
chapas de yugo, c¢n comparacién con el eje del brazo
central M, corresponde a la mitad de la magnitud de
solapamicento U/2, entonces se puede lograr un solapa-
miento hasta la magnitud de solapamiento completa U
colocando sobre la pila de capas de chapa arriba des-
ecritas una segunda pila de capas de chapa de igual
constitucidn pero giradas emn 180° alrededor del eje
del brazo central del nidcleo M., De esta manera se en-
cuentran en la segunda pila los lados, que en la pri-
mera pila se encuentran arriba, ahora hacia abajo. De
esta maneré se encuentran las puntas de los recortes
del tejado de la chapa de yugo, contrario a la primera
pila de capas de chapa, ahora a la derecha excéntrica-
mente del eje del brazo ceniral y con ello estd logra-
do el solapamiento de las capas de chapa hasta la me-
dida de solapamiento total U. En el ejemplo supuesto
se puede lograr, empleando solo lres distintas capas
de chapa, un escalonamiento séxtuple. Bl ulterior api-~
lamiento del ndcleo se puede realizar continuande con
un escalonamiento serncillo. Pero también es posible

lograr un escalonamiento doble haciendo seguir a una
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pila de capas de chapa con escaloﬁémied%é sencillo,
en el apilamiento, una pila constituida en igual for-
ma pero girada en 180° alrecdedor del eje del brazo cen
tral.
NoTaA

Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante~
riormente indicadas son susceptible de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren sustancialmente el in-
vento. También ha de hacerse consbar que la presente
invencién corresponde a una solicitud de Patente pre-—
sentada en Alemania con fecha y ndimero siguientes: 21
de febrero de 1,967, ndmero S 108 411 VIIIb/21d2, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que establecen
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
gue se solicite Patente de Invencidn por 20 afios en
Bspafia sobres Perfeccionamientos en la construccidén de
micleos de hierro apilado, caracterizdndose por lo si=-
guientes

l.- Perfeccionamientos en la consiruccidn de
micleos de hierro apilado con por lo menos tres brazos,
para transformadores y bobinas de reaccidn, cuyas cha-
pas de los brazos exteriores se unen con unidén a ingle-
te y cuyas chapas del brazo central se unen con un re-
corte en forma de tejado a les chapas del yugo y esbo
con solapamiento en las junturas de uniém, caracteri-
zados porque las chapas de todas las capas de chapa

tienen el mismo patrén de corte, siendo las chapas de
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yugo y las chapas de los qiﬁfﬁqf;;'éfiores como las

de un micleo cuyo brazo exbterior se une a las chapas
de yugo con corte a inglete guiado desde la esquina
exterior de la ventana del micleo hacia la esquina
exterior del micleo, miemtras que las chapas del bra-
zo central, introducidas en el recorte en forma de te-
jado de las chapas de yugo, estdn divididas de punta

a punte de tejedo, habiéndose recortado en el 4ngulo
del recorte en forma de tejado de cada una de estas
chapas parciales, cada vez, una de las esquinas opues—
tas que se encuentran en el borde paralele largo, en
la mitad de la magnitud del méximo solapamicento de las
chapas deseado, y porque las chapas, en las distintas
capas de chapa que se siguen consecutivamente en el
apilamiento, se disponen de manera que, pera lograr

un solapamiento varias veces escalonado en cada capa
de chapa, una de las chapas de yugo se encuenifa, con
relacidén a la adyacente, por desplazamiento en su di-
reccién exiel en la magnitud correspondiente al esca-
16n de solapamiento correspondiente, excénirica con
relacidn al eje central y las demds chapas de la capa,
que quedan asimismo desplazadas en su direceidn axial
en ipgual sentido como el de la marcha del reloj, en
igual megnitud consecutivamente alrededor de la venta-
na del ndcleo, quedan colocadas haciendo tope y asi
sucesivemente hasta que se ha alcanzado la mitad de la
médxima magnitud de solapamiento, desde donde se logra
un entramado hasta la magnitud de solapamiento total
empleando una scgunda pila de capas de chapas de igual

constitucién como pare el solapamiento hasta la mitad
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de la magnitud de solapamiento, disgg*i
segunda pile de capas de chapa girada en 180 alrede-
dor del eje del brazo central (invertida) y porque
el ulterior acoplamiento se efectda en igual forma,
en el escalonamiento sencillo o doble indicado, si-
guiendo cada vez a una pila con escalonamiento sen-—
cillo una pile de chapas igual, de escalonamiento
sencillo, pero girada en 180 alrededor del giroe del
brazo central.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindi=-
cacién 1, caracterizados porque en las chapas de yu-
go y/o en las chapas de los brazos, en su dirveccién
de desplazamiento, se han dispuesto unas perforacio-
nes, por ejemplo, unos agujeros estampados, que se
encuentra, cade vez, adyacentes & una distancia en-
tre sf que corresponde a la magnitud de los escalo-
nes de solapamiento deseados, y porque para apilar
el nicleo, unos bulones de gufa o de fijacién del ni-
cleo atraviesan el agujero correspondiente al escaldn
en cuestién,

3.~ Perfeccionamientos en la construccién

de nfcleos de hierrg apilado, tal y como queda descri-
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