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"Procedinmiento pars 1la preparaoién de hojas aislantes

eléetricas”,

\ Solbcitante: PARBENPABRIXEN BAYER AXTTRHGESELLCHAFT, entidad -
alemana, residente en leverkusen-Bayerwerk, Alema-

nia.
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La invencion se refiere a hojas -
eltamente resistentes al calor, particularmente & ho
Jas aisladoras de electricidad de polibenzoxazindio-
nas, y & un procedimiento para la preparacién de las

56 hojas & partir de soluciones de estas polibenzoxazin
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dionas.

Eg conocido producir hojas de poli
bengoxazindionas en un procedimiento de varias etapas,
en el cual los poliuretanos solubles obtenidos por -
reaccion de deidos dihidroxicarboxilicos con diisocia
natos primeramente se disuelven y lueso las hojas de
poliuretano producidas de estns soluciones se trans—
forman por calentamiento bajo disociacion de alcohol
en las hojis de polibeuzoxazindionas. Es obvio que
tal procedimiento desde el punto de vista téenico no
es econdmico, en vista de que ademds de la ejecucidn
del procedimiento en varias etapas, reasultan tambien
desperdicios inevitables por ejemplo al cortarse las
hojas a medida, que a causa de la insolubilidad dejan
de ser utilizables.

Ahora se ha encontrado un procedi
miento para la preparacidn de hojas, particularmente
de hojas aislador:s de eleotricidad de poli-1,3-benzo
xazindionns~2,4, ¢l cual comprende disolver poliben~
zoxazindionas obtenidas por reaccion de di-o-hidroxi
erildicarboxilatos con diisoclanatos, en disolventes
orgénicos inertes, colar estes soluciones como para
formar hojas ¥ secar estas hojas, Preferiblemente,
las hojas secadas son estirades a temperaturas supe-
riores a 2002C hasta alcanzar por lo menos el doble
de su longitud orizinal.

Gomo disolventes orgdnicos inertes
pueden emplearse: dimetilformamida, dimetilacetamida,
tetrametilsulfona, simetilsulfoxido, hidrocarburos -

halogenados, tales como cloruro de metileno, clorofor
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mo, btetracloroetano y clorobenceno, También pueden
aplicarse mezclas de estos disolventes con otros, ta
les como hidrocarburos sromaticos (benceno, toluena,
éteres alifdticos (éter diet{lico, éter diisopropili
col o éteres ciclicos (dioxano, tetrahidrofurano).

El procedimiento de acuerdo con -
la invencidn es mucho mé&s sencillo que el procedi-
miento conocido, en vista de que pefmite la produc-
oion de las hojas en una sola etapa de trabajo. Las
hojas preparadas de esta manera, tienen la misma so-
lubilidad que la polibenzoxazindiona. Esta solubili
dad permite la reutilizacion de los desperdicios siem
pre formados, cuyo factor es de esencial importancia
para el aspecto economico del procedimiento.

La solubilidad del material en de
terminadon disolveates orgénicos da la posibilidad de
pegar las hojas, en su utilizacion o elaboracidn ul-
terior, en forma sencilla mediante adhesivos conoci-
dos o también mediante 1{quidos netanente disolventes.
Por otra parte, la resistencia a nuchos disolventes -

s guficienteseute elevada, para que puedan evitarse
deterioraciones a causa de agentez de imp:egnacién -
1{quidos usuales en la industria eldctrica.

Las hojas producides segln el in-
vento son excelentemsnte apropiadas para el aislamien
to de méquinas y aparatos eléctricos que durante pe-
riodos prolongado: trabajan a teiperatura de servicio
de 1802C y mds. Tales hojas que, pera el mejoramien
t0 de sus propiedades mecanicas, pueden ser estiradas

mono o biaxialmeante, precentan un cuadro de propiedas



des que las hace particularmente apropiadas para su
aplicacion como hojas aisladoras de electricidad al-
tamente resistentes el calor. Ademds de una exbraor
dinuria resistencia duradera al calor (resistencia -
5. al envejecimiento), tieaen también una elevada resis
tencia a cambios de forma provocados por el calor que
las hace insensibles a considerables excesos breves
de la temperatura de servicio. Las propiedades eléc
tricas son buenas hasta muy buenas y, Gentro del mar

2.0, gen de 1 s temperaturas de servicio que entra en con

sideracién, ¥y vependen tan so0lo muy poco de la tempe
ratura. Por ello, ventajosamente puecen ser utiliza
das también como material dieléetrico para concensg-
dores.

15, No en Ultimo lugar, ha de mencio-
narse su ventajosa conducta de solubilidad. Bu solu
bilidad en determinados disolventes permite la produg
cién de las hojus por el procedimiento de moldeo o co
lada de la soluoién, el cual es particularmente apro

20. piado para hojas aisladoras de electricidad, en vire

tud de la propiedad de filtrarse las scluciones antes
de la colada. De esta manera pueden eviturse las con
taminzcidn mecanica de la hoja por polvo, tierra, ete.
Esta solubilidad permite tambidn la reutilizacidn de
25: los desperdicios que siempre se producen. Para el ag
pecto economico del procedimiento, esta posibilidad
es de esencial importancia. Das hojas aisladoras de
electricidad son utilizadas, en la amplia mayoria de
los casos, en forma de cintas. Al cortarse en cin-

30. fas las hojas moldeadas o coladas, ha de contarse con
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un desperdicio de un 10% hasta wn 15 % de la cantidad

original. En la produceion por colada de la solucidn,
el desperdicio no sufre ningﬁn dafio por la accion de
la temperatura durante el procedimiento de prepara-—
cion. Por ello, el desperdicio puede ser disuelto y'
devuelto al procedimiento como materia prime perfec-

ta.

Ejemplo 1

1 kg de una polibenzoxazindiona =
obtenida a partir del difenil-2,2-propano-4,4'~diiso
cianato y del 4,4'~dihidroxidifenil-2,3'-dicarboxilg
to de difenilo es disuelto bajo agitacion en 8,5 kg
de tetracloroetano. ILa solucion e filtrada, desai-
reada y de una manera en si conocida, mediante una -
méquina colodora, es colada como para formar una ho-
ja. Para la eliminacion de disolventes restantes, la
hoja es secada wegin su espesor durante 10 a 30 minu
tos 2 16080, Ia hoja fué estirada a una temperatura
de 3008C en sentido longitudinal ea la proporeion de
2,5 : 1.

Ejemplo 2

1l kg de una polibengoxazindiona -
mixta obtenida a partir de un 80 % de 3,4'~diizocia~
nato, un 20% de 1,5-naftilen diisoclanato y de 4,4'-
dihidroxidifenil-3,3'-dicarboxilato de difenilo, es
disuelto bajo agitacion en 8,5 kg de dimetilformami-
da., ILa solucidn es filtrada, desaireada y en forma

s 0 " ’
en s{ conocida, mediante una méquina coladora, es co,

ladea como para formar ung hoja de un eapesor de 0,02

mm. Para la eliminacion del disolvente restante, la
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hoja es secada durante 2 horas e 1602C,

-

Propiedades:
Resistencia a la traccidns: 12 a 15 kp/mm2
Mlargamiento a la roturas 80 a 100 %

Estabilidad de forma bajo
traccion, a un breve esfuer
zo termico 36020

Constante dielécirica
(202c, 50 H,) 3,6

Factor de pérdida 3
(202¢, 50 Hy) 2 .10
La temperatura limite (segin Horma de electrotécnicos

alemanes VDE 0304, parte 2/7.59) es superior a 180¢C.

Ejemplo 3

Une hoja obtenida segun el Ejemplo
2, fué estirada a 2859C en sentido longitudinal en la
oroporcidn de 3 : 1. Ia hoja estirada tiene una re-
sistencia a la traceion de 40 xp/mn2 y un slargamien
to a la rotura de un 40%., ILas demas propiedades co-
rresponden a aguellas de la hoja preparada segﬁn el
Ejenplo 2.

N O T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, asd como la maners de realizarlo
en la practica, Gebe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de =
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su ,=-
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente -
presentada en Alexania con fecha 21 de febrero de -
1.957, bajo el numero F 51 579 X/3923, acogiéndose -

por tanto a los beneficios que conceden los Convenios



5.

10.

154

20.

Internacionales en vigor, siendo lo que conétituye 1ls
esencia del referido invento y por lo que se sollcita
Patente de Invencicn pof 20 afioz en Espafia sobre:"FRO
CEDINIENTO PARA LA PREPARACION DE HOJAS ATSLAGTES =
ELECTRICAS"; caracterizandose por lo siguiente:

18.~ Procedimiento para la prepa-
racién de hojas aislentes eléctricas, a base de poli
1l,3-benzoxazindionas~2,4, caracterizado porgue las -
polibenzoxazindionas obtenidas por reaccion de éste-
res de dcido di-o-hidroxierildicarboxilico con diiso
cianatos, se disuelven en disolventes organicos iner
tes, a continuacidn las soluciones se someten a cola
da como para formar hojas y finalmente ze secan las
mismas.

28 ,~ Procedimiento, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque las hojas seca-
das se estiran a temperaturas superiores a 2002¢ -~
hasta por lo menos el doble de su longitud oriéinal.

3&,~ Procedimiento para la prepa-
racion de hojas aislantes eléctricas; tal y como que

da sustancialmente descrito en la presente MNemoria.

Mzya lemoria conata de siete hojas

1P ARCENRABRIKER BAYER
KTIEHGE, ELL, CHATT,

N ACEBO Y MODEY
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