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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios .

a nombre de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIMITED

entidad fdeconudornmtidadx  britanica

con domicilio en IEnglish Electric House, Strand, Londres,

Inglaterra

por: "UN NETODC DE HACER UN PANEL"

(Clase internacional B32b)
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Esta invencidén estd relacionada con métodos pa;
ra hacer paneles transparentes estratificados gue inclu-
yen una capa intermedia de material pldstico sintético
intercalada entre otras dos capas de material sustencisle
mente mds duro que la capa intermedia. Tal panel serd 1lla
mado aqul un panel de la clase especificada, Ia invencidn
estd relacionada también con los paneles de la clase es~
pecificada hechos por los métodos de acuerdo con la in-
vencidn,

Se considera que la invencidn es particularmen-
te Util, aunque no estd limitada, a las transparencias
de aeronaves, el cual término debe ser tomado come signi-
ficado de parabrisas, ventanas, cubiertas de cabina, cd~-
pulas de radar y similares para el uso en aeronaves.

Se sabe hace tiempo que puede utilizarse vidrio
o pldsticos transparentes sintéticos para cubiertas de
cabina, ventanas y similares en aeronaves. En general,
los ventznas de pldstico tienen la ventaja de la ligere-
za y una excelente resistencia a la rotura. Estas cuali-
dades son particularmente importantes en las aeronaves
militares, en los que la proteccidn contra el fuego de
las armas es vital. Mds generalmente, la resistencia a
la rotura es importanie para prevenir desastres causados
por el impacto de pajaros en las ventanas y cubiertas de
cabinas.

Por otra parte, la venlaja Gel vidrio reside
en su excelente resistencis 2 la abrasidén comparado con
los pldsticos. £1 vidrio no es rayado fdcilmente, tales
como aquellos que estan reforzados quimicamente, son re-

lativamente pesados y poseen una resistencia a la rotura
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relativamente inferior, De lo que se ha dicho, pﬁéde apre
ciarse gue para muchas aplicaciones, particularmente en
aeronaves militares, seria preferible usar una superficie
exterior de vidrio sobre una transparencia toda de plds-
tico por lo demds, para combinar con esto una superficie
exterior resistente al desgaste y al rayado, con una su~ '.
perficie interior ligera resistente a la rotura. Sin em~ -
bargo se percibird que el problema de unir materisles no
similares, tal como vidrio y pldsticos, es mds bien difi-
cil cuendo los materiales tienen mdédulos de elasticidad
relativamente elevados y cuando es apreciable la diferen-
cia en el coeficiente de exvansibén térmica del vidrio y
del plistico mids conmumente wusado (un polimetilmetacri-
lato estirado, que por conveniencia, sera denominado PMM).
Asi, el médulo de elasticidad del vidrio templado quimi-
camente es aproximadamente 0,83 x 106 Kgs/cm®, comparado
con 0,035 x 106 Kgs/cm2 para el PMM estirado. Ia diferen—
cia en el coeficiente de expansidn térmica entre los dos
materiales es también sustancial, 1,65 x 10™° cm/em/°C
para el vidrio templado gquimicamente y 5,95 x 10~ em/cm/©C
para el PMIM estirado.

Se cree gque se ha propuesto en el pasado, unir
vidrio y PMM, por ejemplo, con una capa intermedia de po~
livinil butirel en una operacidén de estratificacidén idnica.
Sin embargo, se considera gque este procedimiento no pro-
porciona una unidn enteramente satisfacioria o tensidn
residual suficientemente baja, Los factores que se creen
que contribuyen a la dificultad son las diferencias en las
propiedades del vidrio y del material pldstico. Conside~
rando primero el mecanismo de interaccidn entre el vidrio
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t. miszers .4

*y las capas de PMM cuando una pieza compuesta es sometida

a un cambio de temperatura, la unidn entre el vidrio y el
M cueda establecida a la temperatura & la cual la capa
intermedia forma su soldadura con embas cares. Después

de ésto, a temperaturss inferiores a ésta, el vidrio es-
tard en compresidén y el PMM estard en tensidn debido a le
diferencia en las contracciones térmicas entre los dos
materiales. Este tipo de interaccidén tiende a actuar des-
favorablemente sobre la unidn entre el PMM y el vidrio.

Sin embargo, la diferencia de propiedades tam-
bién efecta de otro modo el rendimiento del producto es-
tratificado. Por ejemplo, en el caso de un panel estrati-
ficado que tiene una capa exterior de vidrio templado qui-
micamente de 0,25 cm. de grueso, Si una pieza de PMM de
aproximadamente 0,64 cm de grueso es unida a la capa de
vidrio, el vidrio y el FMM tenderdn a trabajar uno contra
el otro cuando sean sometidos a un cambio de temperatura.
I2 magnitud de las fuerzas de interaccidn entre los dos
materiales es obvio que dependerdn en cierta medida de su
grueso y de la medida del cambio de temperatura, pero pue-
de verse que en muchas situaciones, si el panel no estd
sujeto, las fuerzas de interaccidn harédn que tome una for-
me abombada. I2 eliminscidn de abombamiento por sujecidn
de los bordes, crea tensiones adicionales en los materia-
les del estratificado.

Ia presente invencidén se refiere a una nueva
técnica de estratificacién para unir materiales transpa-
rentes diferentes, de tal forma, que las fuerzas entre los
materiales son reducidas @ un minimo, mejorando con ésto

la unibén y reduciendo la tendencia del producto acabado a
2103.68 - 4 -
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asumir una forma abombada.

De acuerdo con la invencidn, un método de hacer
un panel de la clase especificada incluye hacer doa subeg
tratificados separados, cada uno de log cuales incluye
una primera capa del mismo material pldstico sintético
transparente, 0 sustancialmente similar, unida a otra ca-
pa, de forma que deje expuesta una cara de la primera ca-.
pa citada, siendo las otras capas citadas materiales trans
parentes diferentes, sustancialmente mis duros que las
primeras capes citadas, juntar las citadas caras expues-
tas de los dos subestretificados, y unir las citadas ca-
ras entre si, a una temperatura sustancialmente inferior
a cada temperatura a las cuales las citadas primeras ca-
pas son unidas a las otras capds citadas correspondientesg,
de msnera que las primeras capas citadas son unidas entre
si para formar ssi una capa intermedia vnica.

Preferiblemente, log subestratificados son en-
friados, ©0 dejados enfriar antes de juntarlos.

Antes de juntar los subestratificados, puede
aplicarse a una o ambas de las capas expuestas citadas,
un disolvente ¢ adhesivo transparente compatibla.

Ia nueva técnica de estratificacidén de esta in-
vencibén permite y completa la unién entre materiales trang
parentes rigidos sustancialmente diferentes a una tempera-
ture ten préxima como sea posible a la media de todas las
temperaturas que soportard posteriormente el compuesto en
servicio. De esta forma, lss fuerzas de interaccidn entire
los materiales citados pueden reducirse a un minimo y ha-
cerse aceptables. Ia unidn entre cada una de les otras ca-

pas citadas y la capa intermedia puede ser la Optima, de-
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bido a que en la primera operacidn de estratificacidn,

: las caras de las capas citadas son unidas cada una sepa-

radamente al tipo de material apropiado, normalmente un
butirato de polivinilo (que constituye las primeras ca-
pas citadas) en condiciones de temperatura, presién y pre-
paracidn de superficie que son las dptimas para la adhe-
sién a cada una. Ias caras entonces expuestas, de las pri,r
meras capas citadas, al ser de materizles idénticos o si-
milares, son entonces unidas fdcilmente a temperaturas
moderadamente elevadas o0 a la temperatura ambiente. Ias
Unicas temperaturas relativamente elevadas empleadas en
el proceso general, son las utilizadas en la subestrati-
ficacidn. Sin embargo, ya ocue los subestratificados son
normalmente enfriados o dejados enfriar antes de la unidn
final, el compuesto resultante no solamente tiene la me-
jor unidn posible de la capa intermedia a los materiales
duros exteriores, sino que también tiene una pequefis ten-
dencia o ninguna a abombarse, ya que en ningin momento es
necesario someter a los dos maleriales exteriores diferen-—
tes a temperaturas elevadas durante el proceso de unidn,
En consecuencia, la invencidn proporciona un

nuevo proceso de estratificacidn de dos fases para unir
materiales transparentes duros diferentes, la invencidn
también proporciona un proceso para unir materiales trans-
parentes duros diferentes sin el uso de temperaturas ele-
vadas en la unidn final, evitando con ésto el abombamien-
to y las tensiones asociades con éste, ademds, por un mé-
todo de acuerdo con la invencidn, materiales diferentes
pueden ser estratificados en condiciones de temperaturs,

presidn y preparacidn de las superficies que son éptimas
21.3.68 -6~
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para la adhesién a cada uno de ellos.

paneles de la clase especificada, y paneles hechos por
tales métodos, a titulo de ejemplo y con referencia a loa
dibujos que se acompafian, de los cuales:

Ia Fig. 1 es una vista en corte mostrando dos
subestratificados antes de ser juntados en una fzse de
cualquiera de los métodos citados, y

la Fig. 2 es un corte similar a través del pa-
nel terminado,

Con referencia a la Fig. 1, en un primer método
de acuerdo con la invencidn, une lémina 10 de polivinil
butiral (plastificado) es unids, a una temperatura eleva-
da adecuada, a una cara de otra capa 11, de FMM estirado,
de manera que forme un primer subestratiificado 12, Una ld-
minag 13 de un material de polivinil butiral similar (vini-
lo plastificado) es unida a una temperatura elevada ade-
cuada a una cara de otra cepa 14, de vidrio templado qui~
micemente, de manera que forme un segundo subestratifica-
do 15.

Al hacer los subestratificados se utilizan las
técnicas de preparacidén de superficies, temperaturas y
presiones conocidas.

Los subestratificados son entonces enfriados o
de jados enfriar.

Ias caras expuestas 10A, 13A de las capas 10y
13 son preferiblemente texturadas de forma adecuads para
facilitar ls extraccidn del aire cuando los dos subestra-
tificados se juntan.

Los subestratificados son ahora juntedos con las
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caras 10A y 13A en contacto. Una presion de aproximada-
mente 14 -~ 17,5 Kgs/bmz es ahora splicada y la temperatu-
re ajustada aproximadamente 38°C, estas condiciones son
mentenidas hasta que las dos caras 10A y 134 son unidas
entre si.

Ja temperatura de unibén puede ser mantenida, a
la presidn atmosférica dursnie un periodo adecuado después
de la unidn, de forme que haga mas fuerte a éste.

E1l panel resultante, mostrado en la Fig. 2, es
un panel transparente estratificado consistente en una
capa intermedia 20 Unica de butirato de polivinilo, for-
mada por las capas 10 y 13 de la Fig. 1, intercalada en-
tre las otras capas 1l y 14.

Se comprenderd gque el uso de temperaturas rela-
tivamente elevadas a2l hacer los subestratificados no afec-
ta & la unidn final de los subestratificados uno con el
otro, por lo tanto las condicionés fisicas para hacer los
subestratificados pueden escogerse teniendo en cuenta so-
lamente gque sean adecuadas para los materiales que estdn
siendo unidos para former los subestratificados,

Iz unidn de los dos subestratificados puede ser
llevada a cabo en cualquiera de diferentes modos. En un
modo, del cval un ejemplo es el dado anteriormente, los
subestratificados pueden ser unidos por la aplicecidn de
temperaturas y presidén. Bn general, cuanto mds alte sea
la presidn, mds beja serd la temperatura de unidén necesa-
ria. Asi, si la presidn es de 70 Kgs/bm? en vez de la ci-
tada anteriormente, la temperatura de unidn puede ser
aproximadamente la temperatura smbiente.

Otros modos, de acuerdo con la invencidn, de

2203.68 - 8 -
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unir los subestratificadogs 12 y 15 son recubrir una o an-
bas caras 10A, 134 con un material disolvente adecuado,
tal como el metenol, o con un adhesivo transparente ade-
cuado compatible con cade cara temmopldstica. Después de
ésto, los dos subestratificedos son juntados como antes,
y unidos por la aplicacién de una presidén ligera solamen-~
te 0 por un vacio adecuado & la tenmperatura ambiente,
haste que es obtenida la unién adecuada.

En cualquier caso, puede verse que la unidn de
los subestratificados es efectuada en todos los casos a
temperatura considerablemente inferior que la gue podria
ser empleada en la estratificacidn en una sola operacidm.

Aunque los ejemplos anteriores describen la
unibén de PMM estirado a vidrio, se entenderd que la inven-
cién es aplicable a la unidén de dos materiales transparen~-
tes rigidos cualesquiera gque son quimicamente diferentes,
en el médulo de elasticidad y/o en las propiedades de ex-
pensién témmica., Por ejemplo, en lugar de la capa de vi-
drio o de PMM, puede usarse una lémina de poliester trans-
parente rigido. Si se utiliza vidrio, puede ser de cual-
quier tipo adecuado, no necesariamente templado quimica-
mente, Similarmente, el materizl de la capa intermedia
puede ser, en vez de polivinil butiral, cualguiera de los
otros materizles de capa intermedia transparentes familia-
res a los entendidos en la técnica. Ies dos capas qus con-
Juntamente constituyen la capa intermedio no necesitan ser
de material idéntico: Pueden ser de dos materiales lige-
remente diferentes, pero similares, por ejemplo, dos cla-
ses diferentes de butirato de polivinilo plastificado.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
22.3.68 -9 -
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en Estados Unidos de América el 20 de Febrero de 1.967
bajo el nimero 617.059, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

-NoTa -~

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1,~ Un método de hacer un panel de la clase es-
pecificada que incluye hacer dos subestratificados separa-
dos, cada uno de los cuales incluye una primera capa del
mismo material pléstico sintético transparente, o sustan-
cialmente similar, unida a otra capa, de forma que deje
expuesta una cara de la primeras capa citada, siendo las
otras capas citadas de materiales transparentes diferen-
tes sustancialmente més duros que las primeras capas cita-
das, juntar las citadas carzs expuestas de los dos subes-
tratificados y unir las citadas caras entre si, a una tem-
peratura sustancialmente infexrior a 1a o a cada temperatu-~
ra a la cunal las citadas primeras cspas son unidas a las
otras capas citadas correspondientes, de manera que las
primeras capas citadas son unidas entre si pars formar asi

unacapa intermedia nica.

2.- Un método deacuerdo con la Reivindicacidn 1,
22.3- 68 - 10 -



10

15

20

25

30

en el cue los subestratificados son enfriados o dejados
enfriar antes de juntarlos.

3.~ Un método de acuerdo con la Reivindicacidn
1 o Reivindicacidén 2, en el que las primeras capas cita-
das son de polivinil butiral.

4.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las
Relvindicaciones 1 a 3, en la que una de las otras capas
citadas es de vidrio.

5.~ Un método de mcuerdo con la Reivindicacidn
4, en el que el citado vidrio estd templado guimicamente.

6.~ Un método de acuerdo con cualouiera de las
Reivindicaciones 1 a 5 en el que una de las otras capas
citadas es de un material pldstico sintético transparen-
te.

7.~ Un método de zcuerdo con la Reivindicacidn
6, en el que el material plistico sintético transparente
que constituye la citade otra capa apropiada es poli(meta
crilato de metilo.

8.~ Un método de acuerdo con cualguiera de las
Reivindicaciones precedentes, en el que al menos una de
las caras expuestas citadas de las primeras capas citadas
es texturade de forma gue facilite la extraccidn del aire
cuando los subestratificados son juntados.

9.~ Un método de acuerdo con la Reivindicacidn
3, en el que las citadas caras son unidas entre si a apro-
ximadamente 38°C bajo una presibén en el margen aproximado
de 14 - 18 Kg/cm®,

10.— Un método de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 8, gue incluye aplicar a una o ambag
de las caras expuestas citades una sustancia capaz de ac-

22,3.68 - 11 -
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tuar como un disolvente respecto a las primeras capas ci-
tadas, que son subsiguientemente unidas entre si a la tem
peratura ambiente aproximadamente.

11l.~ Un método de acuerdo con la Reivindicacidn
10, en el que la citada sustancia es metanol,

12.- Un método de acuerdo con cualquiera de lss
Reivindicaciones 1 a 8, gue incluye aplicar 2 una o ambas
de las caras expuestas citadas un adhesivo compatible
transparente antes de juntar las caras citadas, y unir
entre si las citadas caras a la temperatura ambiente apro
ximadamente,

13.~ Un método de hacer un panel.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

mdquina por una sola care, .
291 gy
Madrid, N

P.A.

Albsfio )i\ iizapome
el
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