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Las dimensiones de las capas in-
terna y externs de revestimientos plésticos, extruf-
dos sobre un conductor eléctrico, se controlen auto-
maticamente en un sistema provisto de extrusiongdores

en tandem o dotado de un troguel que extruye dos ca~
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Pag desde el mismo troguel. Ios medios de control in
cluyen un monitor para el diametro de los revestimien
tos combingdos y otro monitor que determine lg cepa=-
citancia eldctrica, por unidsd de longitud de conduc-
tor., Luos capes se forman de materigl dotado de dife
rentes cgpaciteficias, pero cuando c¢ada capa se hace
con el grosor desesdo, su cgpacitancia y la de i;s -
capas combinsdas tienen un valor conocido, de maners
que con los dabos de los monitores pueden trazaise =—
graficos de los condiciones exisbentes apxométicamqg
te junto a otro grafico de condicionss desepdas, Da=
ra indicar cuslquier variacion. EL instrumentv pro=-
ductor de los grificos puede usarse también para con
trolar automaticamente el esyesor de las capas y el
diametro total del cable revestido.

Breve descripcidn de la invencion

Esta invencidn se relgpciona con =
procedimientos y aparatos para lg extrusion de mgte~
rial plastico en capes miltiples glrededor de un con
ductor eléctrico.

La construccidn de cable mas sen-
¢illa es la de un solo conductor sobre el gque se ha
extru{do una pared de materigl aislante, cuyo sislan
te es de espesor sustancigl y uniforme y se dispone
concnéntricamente sobre el conductor. En clertas a-
pliceciones, es desegble que un cable conste de un -
conductor cubicrto con ung pared sustancial de mgte=-
rigl aislante sobre el que se ha extrufdo una delgada
pared, de 0,025 a 1,25 milimetros de grosor, de otro

material que sirve de ¢amisg protectors. Tal cable



podria consistir, por ejemplo, en un conductor aislg
do por ung pared de polietileno y protegido por ung
canisa de nylon. En cieriss consirucciones de cable
de capas miltiples, es con frecuencia deseable dispo

ner unag delgada pored de material debgjo de otra pa-

> red de esuesor mayor. La semejanzs basica que oxXigm
te en estas construcclones Ge capos multiples es ol
requisito de que su fabricacidn implique un proceso
de extrusidn multiple.
10. Existen varios métodos conoeidos

medignte los cugles puede fabricgroe un cgble que -
consts de una psred de gislsmiento y una camisa. La
mayor{a de estos métodos implican dos extrusiones se
paradnos que requicren dos conjuntos de troqueles, -
15.  usfndose uno de ellos para la extrusifn de la pared
aislente y el otro para la caml.a. Se conocen diver
sas variaciones de este método, entre las cuales fi-
gurg ung operacidn de doble paso gue requiere el uso
de dos liness de extrusionsdor sepgradas, ung operge
20, cidn en tandem que utiliza dos extrusionadores en lg
mismg 1{nece y una extrusidén denominada simulténeg =
que emplea Gos troqueles en una s0la cabeza extrusio
nadora.
La patente cstadounidense n? 3229,012,
25, concedida a General Cable Corporation, desoribe wun mé
todo y un aparabto unicos mediente los cuales puede ex
truirse ung pared lamingr consi.tente en una pgred de
moterigl aislante plastico de sustancial grosor y una
pared mas delgada, de 0,025 a 1,25 milimetros de gro-

30, sor, de otro moterial plaostico, g través de un solo -
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troquel sobre un conductor en movimiento. Ista extru
sidn simultancs ssegurgba una union Optims de las ¢g
pas extrufdas, cuya unidn tenfa por resultado una cons
truceidn en cgpas miltiples libre de huecos. Iste mé
todo ha sido satisfactorigmente utilizgdo en la ex=
trusidn simultanca de proteccidn semiconductors ¥y PO
lietileno en cables para elevados voltajes., Es impor
tente destacar que este método de extrusidn simnlta-
neg puede utilizgrse parg verias combinaciones de mg
terisles aislantes extrufbles.

De mayor importgncia en el proce=~
80 de extrusidn es la posibilidad de superviser ofi-
cozmente y conlrolor el espesor del material extm
do sobre el conductor. Los sistemps de supervisién
y control convencionalmeate usados emplesn monitores
de capacitancia o controles de dig.etro para medir y
controlar en el cable extruido 1a capacitaz;cia por -
unidad de longitud o el dismetro exterior, respecti-~
veme..te. Estos instrumentos se conectan a través de
servomotores com laz transmision de cabrestante del -
extrusiongdor por medio de un potenciometro que con-
trola la velocidad del caobrestante y mantiene oo -
dentro de limites es pecificados lg capacitancig por
unidad de longitud o digmetro botal del cable medign
te ajuste de la velocidad del eonductor z trevés de
la cabeza de extrusidn.

En lg extrusion de una sola pared
aislante sobre un conductor, lg supervisién ¥y control
del espesor del aislpmiento es un procedimiento direg

to y puede efectuarse eupleando un sistema de super=
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visidn de cepacitanciam o de control,de diémetro, sef
gin se prefiera. En la extrusidn de cable de capas
miltiples, guments 8in emburgo lg complejidad del =
problema. En este caso, el didmetro total es funcidn
de los espesores de variss capns de materigl, cada =
ing de lus cugles pusde varisr de espesor duraguve -
el proceso de extrusion. En la fabricacidn de un cg
ble que conste de aislguiento y cami.a, la medicidn
¥ control del diémetro gxterior no es suficiente parg
garsntizar las dimensiones de cada copa, Sino uolo -
suficicnte pura indicar lg suma total de los esgesores
del pilslamiento y la camisa. ©a concebible que en ~
operaciones de doble peso o en téndem, pueda supersvi
sarse y controlarse el espesor del gislamiento y la
cemlsg de manery efectivg medignte el uso de dos con
troles de digmetro, midiendo el primero de toles con
troles el digmetro del aislamiento y el segundo el -
digmetro total después de lg extrusidn de lg camisg
sobre el gislamiento. Debe insistirse en que en la
extrucidn simultones de gislauiento y cemiss, no es
posible el uso de dos controles de diémetro, COmMO =
queda descrito, puesto que las dos extrusiones no es
tan £isicamente separaiss.,

Existen también complicpciones en
el uso de un supervisor o monitor de cepacitancia Pa
ra la medicion y control de sislamlento y comisa. =
La capacitancia por unidad de longitud de tal cons-
truceidn de cable estd constitufda por les contribu—
ciones de capacitancia de dos capss aislantes diferen

tes que varian entre sf tanto en espesor como en cons



tante dieldctrica. BL problems implicsdo es el de dig
tinguir entre el aislamiento y la caulsa de tal mang
ra que se midan las variagciones en el espesor de ca~
da uno de ellos, Yy determin.r la magnitud y direceidn
5, de estos vorisciones. Esto no puede efectuarve solg
' mente medignte el uso de un monitor de capaciimicia.
Un objeto de esta invencidn es el
de proporciongr un procedimiento y un aparato perfe-
cciongdos para controlar el diametro ¥y espesor e lags
10,  diferentes capss de una cubierta de plastico exiruf-
da de miltiples capus slrededor de un conductor elée
trico; por ejemplo, sobre un conductor que tengg una
$8lida camisa de plastico sobre uns capa Subyscisate
de materisl aislente eléetrico. Una notsble ventaja
15, de la invencldn consiste en que es aplicable a la ex
trusidn de giferentes capss simulbaneame.te con un -
solo troquel de extrusion,
Otro objeto de la invencidn es pro
porcicnar un método y un gparato con instrumentgeion
20, para la medicidn y coantrol del espesor del aislamien
to y la camisa (u otra capa multiple) en una linea -
de extrusidn a elevadgs velocidpdes, y capaz 3@ Proe=
poreiongr unag indiopcion continug e instantineg de -
las dimensiones del gislomiento y la camisae

25, Otros objetos, caracteristicas y
ventajes de lg invencidn aparecersn o se indicgran

a medida que avence la descripeidn..

Breve descripeidn de los dibujos.
En los dibujos, que formgn parte

30, de la presente memoria, ¥y en los que ndmeros de refe
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rencla anslogos indicsn partes correspondicutes en tQ
des las vistas.

Log figuras 1 y 2 son vistas en seg
cidn a traves de conductores eléctricos convenciona=
les con cubierts extrufds y con dimensiones adecua~
das pars ilustrer el principio de esta invencion.

Lg figura 3 es una viota cn seceidn
a través de un troquel de extrusidn destingdo a apli
car aislamiento eléetrico y una camisa de cobertura
simultanemiente, mostrando eota figure esquematicaw
mente controles pora poncr en practica el métodv de
esta invencidn; y

La figura 4 es una vista eh;qacmé.-»
tica de un aperato Jestinado a controlcr el digmetro
¥y espesor de una oublcrig plostica Ge eppas miltiples
de acuerdo con esta invencion.

Degcripeidn detellodn de la invencidn.

La capacitancia por unidad de lon
gltud de un conductor gislado en medio circundante -

conductor, como se muestrag en la figurs 1, viene dads

por la siguiente ecuzcions

c= 27(E, K
m Y
=2
(+]

E,. = constante dieléctrics del vacfo

K = constante dieléctrica relativsg del
glslaniento

= digmetro exterior del conductor gislado

= diometro del conductory



do por dos capss de material dieléetrico, como se -
muestra en la figura 2, la capacitancia por unidad -
de lonzitud estd constitufda por las contribuciones
5, de capacilancig de cada capa de meterial dieléctrico,
como e represeats por la figura 2. Ia contribucion
de caprcitoncig individual de csda cepw de la filgura

2 ae expresa mediante los siguientes ecuaciones:

~ ~
o = 2NE & o - % K
m 4 in 2
L™ T

en las que K;, K, = constantes dieléctricas de los =~
10, dieldetricos interior y exterior, respectivamente,
dl = diémetro osxterior del dieldetrico in-
terno,.
d, = digmetro exterior del dieldetrico ex-
torno {digmetro total)
La capacitancias totgl por unidad

de longitud del conductor gislado viene dada por la

ecuzeion,
c c
co o 2 2
Cl » 02
Como Ky K2 son constantes y el
15, didmetro d, del conductor es esencialmente constante,

existen las sigwientes relmciones funcionales matemg

ticase
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¢, = £ (q)

aﬁ£ Co £ (dl.l dz)

& = f (co, d2)

On

Sustituyendo vglores de di gresros
de ung determineds comstruccion de cable en los ecug
clones de capacitaencis, calculando la capacibancia -
total co y trazendo los resultodos, puede expra.acse
araficamente el digmctiro exterior a, de la pared dig
1dotrica interna couo funcidn motemgtica de la capa=
citancia total por wnlded de longitud Oy y el digme~-
tro total d2 del czgble. Un ejemplo de tal represen—
tacidn grafica se mucstra en la figura 4, designando
se por el nimero de referencig 21,

Tomando otros vglores con.tontes
en lugar del diguetro dy, pueden obtenerce otrps 1f-
neps por cada una de lzs constontes supuestas de dl,
tales como las linens designadgas por los ceracteres
de referencia 22 y 23+ Es evidente que puede obte~
nerse cuglquier numero de tales lineas. dependiendo
del nimero de valores de d; que hayan de trazorse =

en los graficos.
Por ceda valor constante supuesto

en d;, pueden trazarse otros valores en el grafico -
mostrado en lg figura 4, tales como el espesor total

de la camica; es decir, el espesor d, - d; / 2. Co-
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go de lg ordenade del .rafico, estos truszados del g

pesor de la cgmi.a producirsn un grupo de 1liness 31,
32, 33 ¥ 34, cade una de lps cugles repre.ents una =
constonte diferente para el ¢spesor de lp camisa y =
para d;. Lg forsa ea que 3e usen estod 1iness 21 a
23 y 31 a 34 en el grafico se explicurs mas detallada
meate desyuds de una descripeidn del comtrol del dig
metro y espesor Ge las cgpas extrufdas.

La figura 3, nuestra un gporato
destinado a aplicer el sislasiento eldetrico extruido
y uns camisa, tembién extrufda, a un conductor elée-
trico.

Lo fizura 3 muesira una osbeza de
extrusidn 40 pars ls forugoidn continua de una pared
lagminer de compuestos plasticos en distintas capes -
unides entre si sobre un conduator o nicleo mévil de
longitud indefinids. Una punta de extrusion 42 se -
helle sustentada en la comara del troguel de una ne=
quina extrusionndora convencional, cuya cémara se de
signag en su conjunto por el carnsoter de referencia =
41. Lo punta de extrusion 42 esta provistg de ung -
abertura longlitudingl 43 o través de la cugl se des—
plaza el nucleo o conductor 44, de dereche a izquier
da, como se muestra en le figura 3. Sostenido en la
eamara 41 del cuerpo del troquel y espaciado més -
alla de lg punta de extrusion 42, hey un troguel de
extrusion 45 provisto de un cuello 46 que determina
el diasctro t0tul finsl del revestimiento lgminer -

extrufdo.
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islante pgra cubrir el nicleco 44 del conductor eléc-
trico se regliza a través de una abertura 48. forzin
dose convenientemente el material plistico al interior
de la camara 41 del cuerpo del troquel por los medios
ordinsrios de alimentacidn a tornillo, no mostrados.
El paso del material aislaante plistico a través del
conducto relativamente restringido comprendido entre
el extremo de lo tobera de la punta de extrusion 42
Y el cuello 46 del troquel 45, causa el flujo del mg
terial plastico ¥y la formacion de una pared coayucta
glrededor del nucleo 44, como se 1lustra.

E1l compuesto pléstico que hg de -
formar un delgado revestimiento sobre la superficle
exterior de la pared alslante plistica mas gruesa, y
que puede ser conductor, se vierte en lg interfase ~
comprendidg entre el compuesto aislaute plastico y la
superficie en forma de embudo y formadora de pared -
del troquel 45, alrededur ue toda la periferig de di
cha superficie, preferiblemente junto a la entrgdp -
del compuesto agislante en el troquel. Las referen=-
cias que aguf e hacen gl vertido de un segundo mate
rigl plistico en la interfase, entre la masa princi-
pal de material plistico extruido sobre el nucleo mg
vil 44 y la superficle formadora de pared del troquel,
debergn considersrse en el sentido de exuder continug
mente g presion ung contiGad medida y comparativamen
te pequeiin del segundo mgterial plistico en lg inter
fase, en wng capa que se extiende alrededor de toda

lg periferia ue lg supcrficie formndors de pared, -
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Este uezundo material plés’cico pre;.fenta1e§ g;rosor -
desegdo para ung camisa que se gplica sobre la capa
aislante eiéctrica inicial.

Como se muestra, se forma un canal
periférico 49 en la superficie exterior del truguel
45 entre el borde delantero de éste y la pared de la
camarg 41 del mismo, cuyo cenal recibe un suministro
de materiaml plastico g presibn. EL canal 49 esta re
bajado de la manersg moairade para formnr una resisten
ela relativa:ente baja al flujo de compucsto plrede=
dor del troguel. Con taml construccidn, es posible =
mantener ung presidn sustancislmente uniforme an el
compuesto glreuedor del troquel y assegursr asi él vexr
tido de una peliculs circunferencislmente uniforme de
compuasto c.nductor sobre el borde de vertido 50 del
troquel, a la intorfese comprendidg entre el compueg
to glslgute plastico de la primera capa y la Super~
ficie formadors de pared y en forma de embudo del =
troquel.

El mgterial plastico para la capa
exterior o cami.a @ suministra al cenal periférico
49 a través de un paso 51 desde el mecgnismo de gliw-
mentzeidn a presion 52 ilustredo esquemiticemente en
la figura 3, dotado de medios para varisr la presidn
con que ve suministra el plastico. Controlando la -
presidn del materisl plistico en el paso 51, puede -
control-rie estrechauente la cantidad de material que
vierte sobce el borde del troquel a la interfase com
prendida entre la superficie formadors de pgred de -

aquél ¥y la masa mas grue.a de molerigl pléstico del
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conductor,

La cgntidad de materisl gque vierte
sobre el borde 50, para cuslquier presion determinada,
depende del espseio comprendido eatre dicho borde 50
¥ la oémara 41 del cuorpo del troquel. Este espocio
50 muestrg exezeredameante en el dibujo parg ung més
clara ilustroeidn. Mediante .elececion del sdecusdo
espocliomiento y de unss adccuadas presiones en el pa
80 51, es posible formsr sobre la superficle exterior
de lg magsa gislaute pléstica subyaciente un delgsdo
revestimiento del espesor de.endo, gque en el producto
fingl pucde ser de 25 milésimgs de milinatro o menos
o de ungs milésimas de milimetro de grosor, Bste -
delgado revestimiento Ge materisl plastico se extruye
sobre el aislamicnto desnudo de mancra concéntrica y
uniforme,

Hgy un controlador 53 para regular
el ritmo de gliment:cion ¥ la presidn éel suministro
de materigl plistico que se extruye directgsente so-
bre la superficie del coaductor eldctrico. Cusndo se
usg un tornillo de glimentncion, el controlador 53 ~
puede controlsr la velocidad de dicho tornmillo. asi,
puede controlsrse la presion de cualquier sumini.tro
de pléstico independientezente del otro para contro-
lar el espesor de lgs res.ectivas cagpas, Ccomo se eX=—
plicora nes detnlladauente,

La figurs 3, muestra un conductor
eléetrico 44 alimentodo a través del troguel de extru
8idn por el dispositivo de glimentnoidn 56, mostrado

esqueiaticanente en forma de rodillos 58 en contacto
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con el conductor eléetrico 44, y el motor 60 desti-
ngdo a mover los rodillos 58 a través del engronaje
62, El ritmo con que el conductor eléctrico 44 se
meve @ trgvés del troquel de extrusidn es determing
do por un gparato 64 de control de velocided del mo-
tor.

Ligs figures 1 ¥ 2 muesiran un con
duetor eldctrico 54 con una capa de majerial aiélahp
te 65 extruids sobre el mismo. ILa figura 2 muestra
ung camisa exterior 67 producida de material diferen
te a la capn aislante 65 y preferiblemente de mathe~
rigl més 801ido para proteger la capa alslante 65 =
contra deio mscanieo. Por ejemplo, la cawva aislan-
te 65 puede hacerse de polietileno, gue posee muy =
buenss cualitafes de sislguiento eléctrico y la cemi
sa 67 puede hacerse de cloruro Ge polivinilo o nylon,
que tienen unus cualidades electrogislentes menos de
gegbles, peroc que son mecanicarente mas fuertes y -
més resistentes g lag obrasidn que el polistileno.

La camlsa 67 pucde ser una capa =
protectora, paerticul.ruente cupsndo el conductor 54 -
ha e wusarse pzra elevado voltgjes Si lg camise 67
no es una capn si-lante, pusde hageerse de materigl
plastico que sea conductor. Por ejemplo, pusde ha=-
cerse de 60 partes de carbono, 50 pmrtes de poliotile
no y 50 purtes de ceucho butilico, con todss las pro
porcionss en peso. Los uaberiales agui mencionados
se ofrecen mergueute g modo de ilustracidn y s com

’ . 0y s ’
prenders qgue es posible utilizar pars ests invenoion
) L3 ’
cualesquierg materiales plasiticos que segn adecundos
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para revestir conductores eléetricos y que pueden =
extruir&é;

Pueden u:grie modificaciones del
asargto mostrado en la figura 3 para vertor ung del-
gada cepa de material plastico bsjo wna capa nié,'s;'grug_
sg, en lugnr de sobre ella, come en la figura 3. =
Tal modific~cion se ilustira en la patente de Garner
n® 3,229,012, pudiéndo.;e usar también otr-s modificg
cioncs pnra verter delguins caias de matcrigl por de
bajo y encims de ung cayn MO8 srussa, o fin de apli-
cor mﬁl’ciples capos extru:fd%, simulténownenﬁe, con
un solo troguel de extrusion,

La capucitancig Co puede supsrvi-
ggr;e continuame.ite con gyuda de un monitor de lg -
misma, indicndo en su conjunto por el nimero de refe
rencia 70, EL dismetro total d, del ceble puede su-
pervisar.e y controlr-r.e empleando un aparato 72 de,
control de dismetro, mostrado en la figurs 4 e.‘squemé
ticegeente con un rodillo 74 cn el exiremo de un brg-
20 76. E1 rodillo T4 establece contacto con el exte
rior de la cemisa 67 y S6 mueve pora desvior el hra-
20 76 ongularumente en respuesta a cuglesquiers cam=
blos en el digmetro totsl del conductor revestido. -
Toubién puede wigr.e un instruzento dptico u otro de
control de diszetro. EL uso combinzdo del monitor de
capacitancia 70, el control de digmetro 72 y la car-
ta 0 grafioc mostrado en la figura 4, proporciona t9
da la informncidn requeridas para controlar el espesor

de las res_sctlvos capss 65 y 67 sobre el conductor

eléctrico 44.
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Como es desegble ima indicaciodn
continua de Los parametros, se utiliza un instrumen
to 80 de registro de grﬁficou con coordengdas X~-Y de
la siguiente maners. Tanto el monitor de caracitancig
70 como el control de digmetro 72 producen un Volta=
Jje de splida de corriente continug. La magnitud y -
bolexidad de tales voltajes degencen de la masnifug
¥ sizno de las desvinciones de la capacitancia, o el
digmetro del cgble nroducido, de los vaglores deseados
o valores de punto cero. Istos voltpjes de salldg -
son pssadoa a la eutrada del instrumento 80 de regig
tro de guficos g través de los codductores 84 que sg
len del monitor de capacitancia y s través de los -
conductores 86 que salen uel control de dismetro 72.

El instrumento 80 de registro de
graficos con coordencias tiene wn indiesdor de regis
tro 90 en el extremo de un brzzo 92 gue se mueve hacla
arriba y abajo por la corriente Gel coubrol de digme
tro 72, ¥y de lado g lado por lg corriente el moni-
tor de capacitancis TO0. Teales instrusentos de regis
tro de gruficos con couordenadns son bien conocidos,
no siendo hecesaria wna ilustracion del meconismo de
este instrumento psora ung completa comprensién de es
%o invencion.

El grafico mostrado sobre el ins-
trumento de registro 80 se inserts en éste y se tra-
za o escela de tal maners que 1los camblos incrementg
dos en cgpacitencia y 4idmetro indicados por la posi
cidn ue le punta registradora 90 sobre el grafico es

tén en directa corresgonuencia con los cambios incre
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mentados de caprCitancia y diametro seflalados por los
respectivos instr.mentos monitores; es decir, el cun
trol de digmetro 72 y el monitor de capecitancig TO.
El punto cero del initrumento de rexistro 80 se gjus
ta de monera que indigue el punto en gque todos los pg
rametros se corten con 1los valores desepdos. BEl° punto
cero seialodo por el indicodor 90 en la fizures 4, qg
rresponde o8 » un porcentpje cero de desviacidn de
la capacitencia y dlsmetro del cable supervi:ado en
relacion con la capacitoncia ¥y disametro de un cablé
que muestrs las deserdos dimensiones,

Dursnte la Tgbricecion de un’ Gae
ble, cote dispouitive de supervisién ¥y control w¢irve
de computador gréfico. La introduccion de los dcs =
parametros, capatitoncia ¥ dismetro, hnce que el ins
trumento de registro resuvelva gréficamente tres ecug
ciones simultsneas de capacitancia, siendo continug-
mente mostrodes los soluciones de dichsg ecunciones,
concreta. ente las dimensionmes, por la posicidn del in
dic-dor Ge resistro 90. Ademas, la direceidn de mo-
vimiento del indicudor es reveladors de lg causg de
desvincion respecto al objetivo. Si, por ejemplo, el
registrador sigue una linea ue esyesor dieléctrico ex
terior con.tante, esto indica variscionss en la caps
dieléetrica interna. Si la trayectoria del indicador
es de constante digmetro dieléctrico interno dys en=
tonces lg causa del error es el dieléctrico externo,
Entonces se efcctien siecundos ajusies de lg presién
del oxtrusionador en los controladores de presion 52

¥y 53 (figura 3), hasta que el indicador 90 se estabi
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control de diamelro 72 se usa para regul-r lg veloci-

dad del conductor con el regulsdor 64 de velocidad del
motor, a fin de controler el dismetro total del cable.
El monitor de capacitencia regula gl exirusionador de

lg comisa exterior de manera que pueda controlerss el

eapesor de pared relativo de la camisa exterior 67.

Pora eliminur la necesidpd de leex
los valores a escalg sobre el grafico durante una opg
racidn de produccioan, puede trazarse un grep de refg
rencia sombreada 95 (figurs 4) sobre el grafico y 105
1{mites de este area de referencig son las tolerancigs
permisibles de 1los parametros mostrados. Nientras el
indicedor Ge registro permanece uentro del ares de re
ferencis durgnte el proceso de extrusidn, les dimene
siones del ceble guedgn dembro de los limites permisi
bles,

Si el srea de referencis 95 €s un
conductor eléetrico y las otrus purtes del grufico no
lo son, entonces, hociendo del indicador 90 un contsg
to mévil de wn circuito elictrico, este indicador -
puede control-r uvna alarma para sebalar que se ha 8z
lido del aregp de referencia.

El método y los principios aqui -
expuestos propovcionan un medio dnico y efectivo para
medir y controlor lus dimensiones del gislg:iento y
la camisa de una construceion ue cable de capss multi
ples producida mediante una operzeidn de extrusidn =
simultanes. Bl mdtodo puede aplicarse taabién a la

3 - r . - - P
fabricacion e cable ue capss miltiples mediante ope
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raciones de extrusién de doble p:So0 o en tandem, Los
conce;tos y el sistema de instrumentseidn desoritos
pueden agplicarcse eficuzmente de la manerg prescrita
sienpre que existg wnp difcrencia en l:s cobstautes
dieldctricss de 1y diferentes capeS que rodean gl -
condactor. El distema supsrvi.or puede empleosrse en
el procedimientc de exirusidn independiente:cute el
espesor relativo de lo camlig de glclamiento o la po
sicidn relgtivg de l-8 capos ros;ceto al conducter,

e ha ilustrodo y descrito la ver
sion preferida de lo invencion, pero pueden efectusr
se cgablos y modificrecionos y olzunos ssuschtos pue—
den gplicorise en diferentcs combinsciones, sin apare
toroe de la inveneidn tal como ..e define en laos rei=
vindicsciones,

NO T 4

Descrita suficientemente la natu~
ralezg del invento, .-gs:{ cono lg manerg de reglisarlo
en la practica, sebe hacerse const;r que lnv disposi
cionss anteriormente indicadns son suscevtibles de ~
modificnsciones de detalle en cuanto noe alteren su =
principio funda.ental. Tembién e hace conitar que
el invento corresjonie a .xng solicitud de pztente pre
sentalg en Kortesmerica con fecha 13 de febrero de -
1.967, bajo el nimero Ser. No. 615,598, acogiéndose
por tanto a los beneficios que conceden los Convenlos
Internascionales en vijor, siendo lo que constituye -
la esencia del refedldo invento y por lo que s soll
citg Patente de Invencidn por 20 giios en Espsiia s0-~

bres "PROCEDIMIELTC ¥ AYARALO PARA EL CONTIROL IE LaS
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DIMENSIONES DE CAPS MULTIZLES DE AISLAITIENTO EXTRUT
DO SOBEE CONDICTOINS BLECTRICOS™; caracterizandose —
por lo siguientes

18.~ Procedimiento pars el control
de los dimensicnes de caopas miltiples de gislamiento
extruido sobre conductores eléctricos, del tipo pre—
vistos de una capa interna y de una capa~-camlsa exterp
neg sobre la primeras, cuyas diferentes cepas son de -
meterial plsistico y estan dotaden de distintaes carse
teristices de cgpacitancia, caracterizado porque com
prende la extrusidn de lss oitadss cgpys sobre el con
ductor y la supervision del digsetro de los capas -
combinadas, la supervision de la capacitancia da di-
chss caopas combinadas, el movimiento de wn ladieador
a 1o largo de unas coordenadss de scuerdo con las Vg
riacicnes medidss por las diferentes operaciones ds
supervisidn, pora obtener el desplazamiento del indi
cador, que reprssenta la relncion rec{proca de loz pg
rametros indicsdos por les difereutes operaciones de
su@ervisién, y el ajuste de la OPQraeién de extrusidn
de gouerdo con veriaciones en el cesplezemiento del
indicador resiecto a un gréfico predeterminado.

28 .~ Procedimiento, segin lg rei-
vindicgeidn 1, garacterizado porque se aplica ambas
capas simultaneguente en el mismo troguel de extru—
sidn, efectugndose el control del espesor Ge una Ca-
Pa reswecto g lag ot.a mediante variacién de la pre-
sion con que el pléstioo parg ung capa s suministrg
do al troguel, respecto a la presion con gue ue sumi

nistra el obtro plastico, para situsr al indicudor en
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un desegdo punto de referenclia.
38,~ Procedinmiento, segﬁn la reivin

dicacidn 2, caracterizado pocrque ce regula la veloei

dnd de desilozamiento del conduector g través del tro

quel para control-r el disetro totel de 18 capns -

combinados de acuerdo con la indicacion del monitor

de dignetro.

42 .= Procedimicnto, sesun ly rei-
vindicreion 1, caractorizsdo pomque se monta ol indi
codor con una capncitancip de trazado e grafico en
contrrste con el dismetro totsl de 1lps cagpos cusnrdo
ung Ge Sute @s Ge oscuor consionte, y otra capucie
tnneig de trerzado de gréfico en contraste con el dié
metro exterior de l-g cgpns combinndng cusndo la =
otra capa o8 de espesoxr constante,

58,- Procedimiento, sesun la rei-
vindicacion 1, caracterizedo porque se ajusta la epli
croidn de loo ceis8 para pontrolar el espesor de ung
u otra, slempre que el des, l:za.iento del indicador
rebgie un area ueterainada que representg toleranciam
de Tobricacion permisibles en el revestimiento del -
conductor,

68.~ Frocedimiento, asegin lg rei-
vindicacion 1, caracterizsdo borgue se controla la =~
extrusidn de lgs diferentes capas medignte vegulaeidn
de la extrusion de la coni.g exterior de secusrdo econ
Jas voriaciones en lcs medicionss de capaecitancia su
pexrvisadas.

T8.~ Aparoto pora la aplicseion del

- r N . .
procedimiento, uegun las reivindicaelones 1 a 6, carsg
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terizado porque incluye un monitor de capacitancisa se
sible a la capacitancia combinada de mabss capas de
magteripl plastico, un monitor de dimuetro sensible a
canbios en el diametro totgl del conductor revestido,
un instrumento controlado por dichos monitores y pro
visto ce un indiccdor que e muevé a 1o largo Ge dife
rentes coordensdos en res.uesta a voriasciones detec-
tades por los diferentes monitores, y graficos udyacen
tes g dicho instrumento y provisto. de linews para dié
metros exteriores preseleccionados y que mueatran des
vigciones en la posicidn del indicador, correspondien
tes g varisciones en el espesor de una capa de 1-,15,3«-
tico mientras el espesor de la otra Capa Permsneco -
conztante.

88 ,~ Aparato, segﬁn 1a reivindicg
cidn 7, earacterizado porque el grafico posee 1i{nsas
para digmetros exteriores preseleccionados y muestra
dasviaciones en la posioién del indicador correnpon-
dicutes a varisciones en lg capa exterior, mientras
la capa intena permanece con digmetro constante.

08 ,~ Aparato, segim la reivindieg
cidn 7, caracterizado poxque las 1iness dGel grafico
corresponden g variaciones en el diasetro de lg capa
interna, mientras que el espesor de lg capa externa
permonece constante.

108,- Aparato, segtn lg reivindi-
cacion 8, caracterizado porque el grafico tiene otras
1ineas para espesores exteriores preseleccionados de
lep capzs, que muestran desviaciones en las posicio-

nes del indicador corcespondientes a varisciones en
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el diguotro de la cepa inberna, mieatrus él éspesor
de la cape externa poridanece ccnstonte.

118.~ Apsrato, .egin lg reivindi-
enoidn 10, cgract.rifedo porgue compremie medios pa=
ro arlicar dos capnd ue plﬁstioo 2 un conductor desde
1o misma cobong it extrusion cono operacién simultép
nca, tenicndo el troguel medios pera suminiotrpr di-
fereuntes matoriales plésticos, ol missio liempo, para
1-8 difereuatcs caipofe |

128 .~ Apcrnto, segﬁn la reivindi~
cggién 11, coracterizsdo porgue comprende medios pa-
ra control-r ol dif.ctro exterior de material pListi
co extruido por dicho troguel y medios para conirolgr
el espesor de ung o2 46 motiripl plistico respecte
a la otra.

13%,~ Aporato, segin la reivindi-
cocidn 10, garacterizado porgque dicho instrumento es
de registro de gréficos 0 cartas, con un indicodor que
se mueve a 1o lorzo do los diferentes coordenadns en
respucuta e la intensided y pol-ridad de la enorgia
eléctrica, siendo eléetrico cpda uno de los monito-
res y teniendo ung oglids de energla que responde a
variaciones en lps condiciones objeto de supervisidn,
teniendo cada uno ue los monitcros su sallida conectyg
da sl instrumento de registro de cirtes o graficos por
un lado diferente para controlsr el movimiento del
indicodor a lo 1 -rgo de ung diferente coordehada on
angulo sustancizluente recto respecto a la otra coor
dengda.

148 ,« Procedimiento y aparato pa=
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de gislamiento exirufdo sobre conductores eldctricos;

tal y como queda sustenciglmente descrito en la pre-

sente Memorig y en log adjuntos dibujos.

©3ta liemoria commbta de veinticuatro

. .
hojzs, esoritas s magulna por una sola carae

liadrid, 13 FEB. 568
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