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MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de este  invento es un procedimiento mejorado 

para p reparar revestim ien tos de po liu re tano  a base de com­

puestos que tien en  grupos h id ro x ílic o s  y de p o liiso c ia n a to s .

Conocido es e l empleo, como p in tu ras  p ro tec to ra s  pa- 

5* ra  io s  más d iversos m ateria les, de barn ices a base de is o -  

c ianatos p o liv a len tes  y de p o lié s te re s  p ro v is to s  de grupos 

h id ro x ílic o s , que se preparan por e s te r if ic a c ió n  de ácidos 

d ica rb o x ílico s con alcoholes b iv a len te s  y t r iv a le n te s .  la s  

p in tu ra s  a s í  preparadas presentan , s in  embargo, d e fic ie n ­

c ia s  en l a  re s is te n c ia  a lo s  productos químicos.1 0 .
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3e conoce además l a  elaboración  de é te re s  p o lig lic ó -  

l ic o s  con iso c ian a to s p o liv a len te s  para  formar productos en­

d u rec ien tes , que también pueden emplearse como b a rn iz . Pero 

esto s agentes de revestim ien to  son asimismo a tacab les por 

5. la s  soluciones acuosas de productos químicos.

Se conocía además la  obtención de barn ices e s ta b le s  

a l a  tem peratura ambiente a p a r t i r  del producto de reacción  

de un p o liiso c ian a to  orgánico con un alcohol monovalente 

a l i f á t i c o ,  c ic lo a l if á t ic o  o a ra l i f á t ic o  y una poliam ida.

10. Pero un barn iz  de este  tip o  no constituye ningún agente de

revestim ien to  que se r e t ic u le  espontáneamente y que se en­

durezca en f r i ó .  Se ha conocido también la  p reparación  de 

barn ices que se secan a l a ir e ,  a base de d iiso c ian a to s  y de 

monoalcoholes in sa tu rados. Estos b a rn ices , s in  embargo, de- 

15» ben endurecerse con ad ic ión  de determinados compuestos orga­

nom etálicos. En lo s  dos casos antes mencionados no se u t i l i ­

za en p a r t ic u la r  ningún compuesto p rov isto  de varios grupos 

h id ro x ílic o s . Por últim o, se conocen agentes de revestim ien­

to  que, junto  a p o liiso c ia n a to s , contienen alcoholes de ca- 

20 . dena rela tivam ente  co rta , como e l bu tand io l o también e l

decam etileng lico l. la s  composiciones de barn iz  de e ste  tip o  

dan revestim ien tos que sólo se endurecen con le n t i tu d  a l a  

tem peratura ambiente, dejan  bastan te  que desear en su e s tru c ­

tu ra  y por consiguiente deben endurecerse a tem peraturas e le -  

25. vadas.

EL invento que aquí se expone se ciñe a l  problema de 

c re a r  revestim ien tos de po liu re tano  a base de compuestos con
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grupos h id ro x ílic o s  y de p o liiso c ia n a to s , lo s  cuales presen­

tan  gran capacidad de re s is te n c ia  química y mecánica, junuo 

a gran e s tab ilid a d  del co lo r, y cuyos componentes, para una 

duración de uso o tiempo de c r is o l  su fic ie n te  para l a  elabo­

rac ión , reaccionan y se endurecen en breve tiempo y en g ra­

do s a t is fa c to r io  ya a la  tem peratura ambiente.

Este problema se resuelve empleando, como componen­

te  p rov isto  de grupos h id ro x ílic o s , d io les  y p o lio te s  a l i f á -  

t ic o - c ic lo a l i f á t ic o s ,  preparados por hidrogenación de p ro­

ductos de ad ición  de feno les o derivados fenó licos a:

A) alcoholes con 10 a 48 átomos de carbono, de cadena 

l in e a l  o ram ificada, insaturados y que eventualmen­

te  pueden e s ta r  a lcox ilados;

o b ien

B) ácidos carbox ílicos con 10 a 48 átomos de carbono, 

de cadena l in e a l  o ram ificada e insaturados, a s í  

como sus e s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 

átomos de carbono,

y /o  lo s  productos de la  reacción  de esto s d io le s  y p o lio le s  

a l i f a t ic o - c ic lo a l i f á t ic o s  con óxido de e tile n o  u óxido de 

propileno.

Dichos d io les  y p o lio le s  a l i f a t ic o - c ic lo a l i f á t ic o s ,  

o respectivam ente sus productos de reacción  con óxido de e t i ­

leno u óxido de propileno, se u t i l iz a n  de p refe renc ia  como 

único componente p rov isto  de grupos h id ro x ílic o s . En ocasio­

nes pueden emplearse también a l mismo tiempo o tras  m aterias 

conocidas p ro v is ta s  de grupos h id ro x ílico s  y aptas para l a
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preparación de revestim ien tos de p o liu re tan o .

Los productos de ad ic ión  convertib les por h idrogena- 

ción c a t a l í t i c a  en lo s  d io le s  y p o lio le s  a l i f á t i c o - c ic lo a l i -  

fá t ic o s  pueden prepararse ventajosam ente:

5. A) Por reacción  de feno les o derivados fenó lico s con

alcoholes de 10 a 48 átomos de carbono, de cadena 

l in e a l  o ram ificada, insa tu rados y que en ocasio­

nes pueden también e s ta r  a lcox ilados, en p resencia  

de s i l ic a to s  ácidos de aluminio como ca ta lizad o res  

1Q* y a  tem peratura de 100 a 2502 C. Hay que señalar

aquí que en e l caso de e x i s t i r  vario s enlaces do­

b le s  en una cadena l in e a l  de l a  molécula del a lco ­

h o l, sólo se adiciona a e s ta  cadena 1 mol de feno l, 

aun con un exceso de fen o l. Con productos de cade- 

"15. na ram ificada, como es e l caso, por ejemplo, de lo s

alcoholes de Guerbet, puede adicionarse  a cada ca­

dena ind iv idua l 1 mol de feno l, siempre que la s  ca­

denas ram ificadas contengan enlaces dobles.

Como alcoholes aptos para l a  preparación de 

20 . lo s  compuestos de ad ición , cabe señ a la r a t í t u lo

de ejemplos lo s  alcoholes g rasos, insaturados y 

con 10 atomos de carbono a lo  menos, que co n tie ­

nen en l a  molécula uno o más enlaces dobles, co­

mo e l decenol, e l dodecenol, e l hexadecenol, e l  

25• octadecenol (alcohol o le í l ic o ) ,  e l  octadecadien—

(9,12)—ol (alcohol l in o le ic o )  y e l  a c tad eca trien —

(9 ,12 ,15)—o l—(1) (alcohol l in o le n ic o ) . En p a r t ic u —

■
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l a r ,  pueden emplearse lo s  alcoholes grasos in sa tu ra ­

dos que tienen  enlaces dobles conjugados. Especial 

importancia corresponde aquí a lo s  alcoholes grasos 

insaturados, tan to  en forma pura como en m eada,

5* que pueden obtenerse a p a r t i r  de ceras na tu ra les  o

a p a r t i r  de lo s  ácidos grasos insaturados de a c e i­

te s  y grasas n a tu ra le s .

Otros alcoholes insaturados idóneos son lo s  a l ­

coholes de Guerbet a base de alcoholes grasos (o mez- 

10* c ía s  de alcoholes grasos) raonoinsaturados o p o liin sa -

turados, en p a r t ic u la r , a su vez, lo s que se preparan 

por l a  reacción  de Guerbet a p a r t i r  de lo s  alcoholes 

insaturados obtenidos de la s  ceras n a tu ra le s  o de lo s 

ácidos grasos insaturados de ace ite s  y g rasas na tu ra- 

*5* l e s .  Por o tra  p a rte , pueden u t i l iz a r s e  también como

componente de alcohol insaturado , para l a  reacción 

con e l  fen o l, lo s  productos de e to x ilac ió n , o respec­

tivamente lo s  productos de propoxilación, de lo s  a l ­

coholes mencionados an tes.

20» S) Por reacción de fenoles o derivados fenó licos con

ácidos carbox ílicos insa tu rados, de cadena l in e a l  o 

ram ificada y con 10 a 48 átomos de carbono, o sus 

á s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de 

carbono, en presencia de s i l ic a to s  ácidos de alum i- 

25* nio como ca ta lizad o res  y a tem peratura de 100 a 250^

C. Hay que señalar aquí que en e l caso de e x i s t i r  

varios enlaces dobles en una cadena l in e a l  de l a  mo-



ló c a la  del ácido, o respectivam ente de l ra d ic a l á c i ­

do del á s te r  con a lcoholes in fe r io re s , sólo se a d i­

ciona a e s ta  cadena 1 mol de fen o l, aún con un exce­

so del fen o l. Con productos de cadena ram ificada, co­

mo es e l  caso, por ejemplo, de lo s  ácidos grasos d í -  

meros a "base de ácidos grasos p o liin sa tu rad o s o sus 

e s te re s , puede ad icionarse  a cada cadena ind iv idua l 

1 mol de fen o l, siempre que la s  cadenas ram ificadas 

contengan enlaces dobles.

Como ácidos carbox ílico s (o respectivam ente sus 

á s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de 

carbono) aptos para p rep arar lo s compuestos de ad i­

ción en tran  en cuenta, por ejemplo, lo s  ácidos g ra­

sos insa tu rados con 10 atomos de carbono a lo  menos, 

a s í  como sus e s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 

a 4 átomos de carbono que contengan en la  molécula 

uno o nías enlaces dobles, como e l ácido undecilán ico , 

e l acido o le ico , e l acido e la íd ic o , e l ácido erúcico , 

e l ácido b ra s id ín ico , lo s  ácidos grasos de t a l l o l ,  e l 

ácido l in ó l ic o , e l ácido e le o s teá ric o  y e l ácido l i -  

nolénico, lo  mismo que lo s  á s te re s  m e tílico s , e t í l i ­

cos, p ro p ílic o s , iso p ro p ílic o s  y b u t í l ic o s  de dichos 

ácidos. En p a r t ic u la r ,  pueden emplearse lo s  ácidos 

grasos insa tu rados que tien en  enlaces dobles conju­

gados, a s í  como sus e s te re s  m e tílico s . Especial im­

portanc ia  corresponde en t a l  caso a lo s  ácidos grasos 

insa tu rados que pueden obtenerse de ceras o a c e ite s
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5.

10.

15.

20.

25.

y grasas n a tu ra le s , a s í  como a sus e s te re s  m e t í l i ­
cos, lo  mismo en forma pura que en mezcla. Otros 

ácidos grasos insaturados idóneos son lo s  ácidos 

grasos dímeros a base de ácidos grasos (o mezclas 

de ácidos grasos) p o liin sa tu rad o s , en p a r t ic u la r ,  

a su vez, lo s  que se preparan por procedimientos 

conocidos de dim erización a p a r t i r  de lo s  ácidos 

grasos obtenidos de a c e ite s  y  grasas n a tu ra le s . 

También son aptos lo s  e s te re s  de ta le s  ácidos g ra­

sos dímeros con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 á to ­
mos de carbono.

Como fenoles o derivados fenó licos aptos para prepa­

r a r  lo s  compuestos de adición  cabe mencionar a t í t u lo  de e— 

templo, ademas del feno l, lo s  fenoles p o liv a len tes  (como la  

p irocatequ ina, e l p iro g a lo l o l a  hidroquinona), lo s  fenoles 

su b stitu id o s en e l  núcleo aromático (como lo s  fenoles a lq u í-  

l ic o s , por ejemplo c reso les y  x ile n o le s ) , lo s  feno les ha lo - 

genados y lo s productos con varios núcleos aromáticos (como, 

por ejemplo, e l b isfen o l a) . También en tran  en cuenta los 

fenoles derivados de compuestos aromáticos p o lin u c lea res , 

como lo s  nafteños o sus derivados. Naturalmente, sólo son 

aptos lo s  fenoles o derivados fenó licos su b s titu id o s  que, a 

causa de l a  ex is ten c ia  de un átomo a lo  menos de hidrógeno 

reem plazable, son a lq u ilab le s  en e l  núcleo.

Como ca ta lizado res  para la  ad ic ión  de lo s  fenoles o 

lo s  derivados feno licos a lo s  alcoholes o respectivam ente 

ácidos carbox ilicos mas a lto s  o a sus e s te re s , son aptos en
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p a r t ic u la r  lo s  s i l ic a to s  de aluminio activados con ácidos 

m inerales y que tie n en  un pH de 3 a 5, lo s  cuales se in tro ­

ducen convenientemente en cantidad de 1 a 15 en peso r e s ­

pecto a l a  mezcla reacc io n a l.

5* La hidrogenacion de lo s  compuestos de ad ición  men­

cionados an tes para co n v e rtir lo s  en lo s  d io le s  y p o lio le s  

a l i f á t ic o - c ic lo a l i f á t ic o s  se efectúa de manera conociaa.r 

Se p resen ta  entonces inmediatamente e l d io l o p o lio l  a l i -  

f á tc o -c ic lo a l i f á t ic o  prácticam ente puro, p rov isto  en cada 

10 . caso, según e l fenol de p a rtid a  y e l  número de la s  molécu­

la s  fen o lica s  adicionadas, de uno o más grupos h id ro x ílic o s  

secundarios en e l sistem a c íc lic o  hidrogenado y un grupo(o 

mas cuando se emplean alcoholes de Guerbet, ácidos dímeros 

o sus e s te re s )  h id ro x ílic o  p rim ario . La hidrogenacion con- 

15. duce a lo s  mismos d io les  o p o lio le s  a l i f á t i c o - c ic lo a l i f á t i ­

cos tan to  s i  se p a rte  de un aducto de feno l-a lcoho l graso, 

del resp ec tiv o  aducto de de fen o l—acido graso o del respec­

tiv o  aducto de fe n o l-é s te r  de ácido graso .

En todos lo s  casos se obtienen con gran rendim iento 

20 . d io le s  y p o lio le s  prácticam ente inco lo res , de muy buenas

propiedades para l a  elaboración  u l te r io r  a p o liu re tan o s . Si 

en c ie r ta s  ocasiones e l co lo r no re s u lta ra  todavía p e rfe c ta ­

mente s a t is f a c to r io ,  se puede e lim inar la  tin c ió n  en gran 

p a rte  mediante, por ejemplo, un tratam ien to  de una hora apro- 

25. ximadamente con una solución a lc a lin a  a l  1$ de d i t io n i to , a 
502 c .

Los d io les  y p o lio le s  obtenidos por hidrogenacion de

I



- 9 -

5.

10.

15.

20.

25.

lo s  productos de ad ición  de feno les a alcoholes, ácidos c a r-  

b o x ílico s  o sus á s te re s  de peso m olecular elevado e in sa tu ­

rados dan ya po liu re tanos de gran e s ta b ilid a d  cromática y 

excelente capacidad de re s is te n c ia  química y mecánica. En 

muchos casos en lo s  que se desean determinadas propiedades 

mecánicas o químicas puede sen s in  embargo ventajoso u t i l i ­

za r, en lu g ar de lo s  d io les  y p o lio le s  a s í  obtenidos, pro­

ductos de reacción de esto s compuestos con 1 a 6 moles de 

óxido de e tilen o  o de óxido de propileno por mol de produc­

to  de hidrogenación. De e s ta  manera se puede v a r ia r  en 

c ie r ta  amplitud l a  f le x ib il id a d  de lo s  revestim ien tos, a 

lo  cual se asocia a l mismo tiempo, en algunos casos, un au­

mento de l a  re s is te n c ia  a lo s  agentes químicos. Muy favora­

b le  es e l comportamiento de lo s  productos de reacción  con 1 

a 6 moles de óxido de p rop ileno . Cuando se emplean produc­

tos con contenidos superio res de óxido de a lqu ileno , la  r e ­

s is te n c ia  a lo s  productos químicos puede re tro g ra d a r. En 

lugar de lo s  productos que se obtienen haciendo reaccionar 

con óxidos de a lquileno lo s  compuestos de ad ición  hidroge­

nados, pueden h a l la r  también empleo p o lio le s  obtenidos ha­

ciendo reaccionar con óxidos de a lqu ileno  compuestos de 

adición de fenol e hidrogenándolos consecutivamente. Ea 

e to x ilac ió n , o respectivam ente propoxilación , tan to  de lo s 

productos de adición de fenol hidrogenado como de lo s  com­

puestos de ad ición  de fenol todavía no hidrogenados, puede 

efectuarse  de la  manera o rd in a ria . Todos lo s compuestos 

mencionados antes u t i l iz a b le s  como componente portador de
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grupos h id ro x ílic o s  deben e s ta r  lo  más desprov istos que sea 

posib le  de m ateria l de p a rtid a  no reaccionado o de porciones 

monofuncionales, pues e s ta s  porciones actúan rompiendo la s  

cadenas y perjud ican  la  e s tru c tu rac ió n  de po liu re tanos de 

5. peso m olecular elevado.

En calidad  de componentes de p o liiso c ian a to  son ap­

to s lo s  d iiso c ian a to s  o p o liiso c ian a to s  a l i í 'á t ic o s  o aromá­

tic o s  c o rr ie n te s  en l a  té c n ic a ; como, por ejemplo: 

e l d iiso c ian a to  de to lu ile n o ,

"10. e l  d iiso c ian a to  de p ,p '- d i f e n i lo ,

e l  d iiso c ian a to  de p ,p '-d ifen ilm e tañ o , 

e l d iiso c ian a to  de p -fen ilen o , 

e l  t r i is o c ia n a to  de p ,p ',p " - tr ife n ilm e ta ñ o  

y sus aductos (p rov istos de v a rio s  grupos l ib r e s  de iso c ian a- 

15. to )  a alcoholes p o liv a len tes  de peso m olecular bajo , como por

ejemplo e l producto de ad ic ión  de d iiso c ian a to  de to lu ilen o  a 

trim etilo lp ropano  en l a  proporción molecular de 3 : 1 .

Para p reparar lo s  revestim ien tos de po liu re tano  de e s ­

te  invento , se d isuelven lo s  componentes en d iso lven tes in e r -  

20 . te s  apropiados, como por ejemplo ace ta to  de e t i lo ,  d iace ta to

de e t i le n g l ic o l ,  benceno, to lueno, x ileno , c lo ru ro  de m e tile -  

no, dioxano, e tc . ,  y se mezcla l a  solución con l a  cantidad 

correspondiente de p o liiso c ia n a to . Según l a  f in a lid a d  de em­

pleo de lo s  revestim ien tos y l a  na tu ra leza  de lo s  componen- 

25. te s ,  se emplean cantidades estequiom étricas o un pequeño ex­

ceso, o aun defecto , de p o liiso c ia n a to . Cuando se u t i l iz a n  

productos de ad ic ión  de óxido de e tile n o  u óxido de p ro p ile -

t



I
-  1.1 -

no, es recomendable un exceso de p o liiso c ian a to , y en t a l  
caso l a  re lac ió n  de grupos de isoc ianato  a grupos de h id ró ­

f i l o  debe o sc ila r  en tre  1 ,0  y 4 , 0 .

Una p o sib ilid ad  para aumentar l a  re tic u la c ió n  y con 

5. e llo  re fo rz a r  l a  re s is te n c ia  a lo s  agentes químicos consis­

te  además en e l empleo simultáneo de pequeñas porciones de 

compuestos p o lih id ro x ílic o s  de peso molecular ba jo , lo s  r e ­

su ltados más favorables se han logrado con una adición  de

0,5 a 1,5 $ en peso de trim etilo lp ropano  respecto  a l to ta l  
10. de l a  preparación.

la  rapidez del endurecimiento, a s í como la s  p rop ie­

dades de la s  p e líc u la s , pueden m odificarse además con la  

in troducción de c a ta liza d o res . En este  aspecto han demostra­

do buena ap titu d  como aceleradores la s  aminas te r c ia r ia s  y  

15. sus sa le s , por ejemplo la  tr ie ti la m in a , que pueden emplearse 

en cantidad de 0,001 a 0,1 ^  en peso respecto  a l to ta l  de la  

preparación, según l a  na tu ra leza  del compuesto p rov isto  de 

grupos h id ro x ilico s  que se emplean como componente de l a

reacción  y según la s  exigencias que se p lan teen  a lo s reves- 
20 . tim ien to s.

I-as mezclas obtenidas según este  invento , a base de 

compuesto p rov isto  de grupos h id ro x ilic o s , p o liiso c ian a to , 

d iso lven te  y , en ocasiones, compuesto p o lih id ro x ílic o  de pe­

so molecular bajo y ca ta liz a d o r, son compatibles con lo s  

25. pigmentos, como por ejemplo e l cromato de z inc , e l dióxido 

de t i ta n io ,  e l ta lc o , a te . ,  y pueden ap lica rse  de l a  manera 

o rd in a ria , por aspersión , extensión o inmersión, a la s  super-
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f i e i e s  secas que se han de r e v e s t i r .  Según e l  componente.de 

p o liiso c ian a to  y lo s  o tro s complementos que se hayan elegido , 

e s ta s  mezclas se endurecen a l a  tem peratura ambiente hasta  

sequedad de polvo en algunas ho ras . la s  capas de barniz ' ob- 

5. t ie n en  l a  dureza d e f in i t iv a  en unos 3 a 5 d ía s . Como se

comprende, e l endurecimiento puede e fec tu a rse , se se qu iere , 

a tem peratura elevada, en tiempo correspondientemente más 

b reve .

la  preparación de lo s  productos de adición , empléa­

lo. dos en lo s  ejemplos que siguen, de fenol o derivados fenó-

l ic o s  a lo s  alcoholes y ácidos carbox ílico s saturados o a 

sus e s te re s  m etílico s se efectuó de l a  manera que a c o n ti­

nuación se describe:

Los componentes de l a  reacción , en la s  cantidades 

15. o respectivam ente proporciones molares que se indican  en l a

ta b la  I  que sigue, se depositaron  en un matraz p rov isto  de 

ag itad o r, termómetro y re fr ig e ra d o r  de r e f lu jo .  Como c a t a l i ­

zador se empleó una t i e r r a  decolorante co rrie n te  en e l co-

mercio, Tonsil '  ; i  80 (pH 3 ,8 ) , de l a  firm a Südchemie, de 
20. Munich, que previamente se habia secado a 1202 C durante

unas 3 horas. La mezcla reacc ional se calen tó  a l a  tem peratu­

ra  indicada en atm ósfera de nitrógeno, con ag itac ió n  en érg i­

ca, y a l  cabo de 4 horas se en frió  h asta  1002 C. A e s ta  tem­

p era tu ra  se separó e l c a ta liz a d o r por succión. Seguidamente 

25. se d e s tila ro n  a 0,01 Torr, h a s ta  una tem peratura de 1902 O,

lo s  componentes de l a  reacción  no transform ados. EL produc­

to  de ad ic ión  constituyó e l res iduo . Los datos del re n d i-

I
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miento se re f ie re n  a 1 mol de fenol no transformado por ca­

dena de hidrocarburo in sa tu rada , y a s í  un rendim iento de 

100 s ig n if ic a  que a cada cadena de hidrocarburo in sa tu ra ­

da se ha adicionado 1 mol de feno l.

5* Para p reparar lo s  aductos de óxido de e tile n o  u óxi­

do de propileno , lo  mismo los de lo s  compuestos de adición 

de fenol preparados como se ha d e sc rito  antes que lo s  de sus 

productos de hidrogenación, se t r a tó  e l m ateria l de p a rtid a  

respec tivo  a 1002 C con una cantidad t a l ,  en cada caso, de 

0 . solución m etanolica a l 30 fo de m etila to  sódico, que a la  

m ateria de p a rtid a  correspondiera 0,2  en peso de sodio.

De la  solución c a lie n te , lím pida, se elim inó e l metanol en 

autoclave, a 602 C y en vacío , y luego se calen tó  la  so lu ­

ción, en atm osfera de nitrógeno, a l a  tem peratura de reac—

5. ción que se ind ica  en la s  tab la s  I I  y IV. EL óxido de a l ­

qu ile  no se adiciono en la s  proporciones molares que se in ­

dican, con p resión  hasta  6 atm ósferas aproximadamente. El 

producto de la  a lco x ilac ió n  se n e u tra liz ó  con ácido fórmico 

concentrado y se f i l t r ó  por succión en c a lie n te , para sepa- 
3» ra r lo  del form iato sódico p rec ip itad o .

la  hidrogenación de lo s  compuestos de ad ición  de fe ­

nol mencionados en l a  tab le  I , lo  mismo que la  de sus aduc­

to s  de oxido de a lquileno reseñados en l a  ta b la  I I ,  se efec­
tuó de l a  manera sigu ien tes

'* Ajustándose a la s  indicaciones que se hacen en l a  t a ­

b la  I I I ,  se mezclo l a  substancia para hidrogenar con un con­

ta c to  to ta l ,  pulverizado, de óxido de cobre-óxido de cromo,
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que se había activado con cromato de b a rio , en cantidad de 

un 10 i> de contacto  respecto  a l  peso de l a  substancia  para  

h idrogenar. EL c a ta liza d o r se preparó según la s  in d icac io ­

nes hechas por Adkins en "Foerst, LTeuere Methoden der p ra -  

5. p a ra tiv en  organischen Chemie", volumen 1 (1943), pág. 122,

para l a  preparación del c a ta liz a d o r de óxido de cobre-óxido 

de cromo.

luego se v e rtie ro n  900 cc de una so lución , calentada 

a 80J¿ 0 , que contenía 260 g de n i tr a to  de cobre cargado de 

10. agua de c r is ta l iz a c ió n  (CuÍN O ^ + 3 H20) y 31 g de n i t r a ­

to  de b a rio  en 900 cc de una so lución , calen tada a 252C¡, 

que conten ía  151 g de bicromato amónico y 225 cc de amonía­

co a l 28 fa . Se separó por succión e l  p rec ip itad o  re su lta n ­

te ,  se comprimió con una espátu la  l a  to r ta  del f i l t r o  y se 

15. l a  asp iró  para d e ja r la  lo  más seca p o sib le . Se secó e l  pro­

ducto en e l  armario secador, a 75- 802 y durante 12 horas, y 

luego se le  pu lverizó , l a  descomposición térm ica se efectuó 

en t r e s  porciones, en una cubeta de porcelana grande (15 cm 

de diám etro), por calentam iento sobre l a  llam a l ib r e ,  la  des- 

20 . composición se efectuó con ag itac ió n  constante por medio de

una esp á tu la  de acero y regulando l a  llam a de modo que e l  

desprendim iento de gas no fuera  demasiado v io le n to , la  des­

composición debe d e sa rro lla rse  a l a  tem peratura más b a ja  que 

sea p o s ib le . Esto se log ra  de l a  mejor manera s i  se c a lie n -  

25. t a  Unicamente un lado de l a  cubeta de porcelana y se re fu e r­

za l a  in tensidad  de l a  ag itac ió n  ta n  pronto como l a  descompo­

s ic ió n  empieza a extenderse por toda l a  masa. Durante l a  ope-

t
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rac ión , e l co lor del polvo v ira  del anaranjado a l castaño y, 

por últim o, a l negro. Cuando toda l a  cantidad se ña vuelto  

uniformemente negra y e l desprendimiento de gas rem ite , se 

deja e n fr ia r  e l polvo. Se combinan la s  t r e s  porciones o tra  

5. vez, se la s  t r a t a  con 600 cc de ácido acé tico  a l 10 duran­

te  30 minutos y agitando, se la s  f i l t r a  por succión y se 

la s  lava se is  veces con 100 cc de agua cada vez. Después de 

12 ñoras de secado a t252 , se pu lveriza  e l c a ta liz a d o r . EL 

rendim iento es de 170 g.

10. Se depositó l a  mezcla en una autoclave de a l ta  p re ­

sión  con ag itac ió n  magnética y se l a  hidrogenó a l a  tempe­

ra tu ra  indicada en la  ta b la  I I I ,  con la  p resión  señalada 

para cada caso, hasta  que f in a liz ó  l a  absorción de hidróge­

no. Se diluyó l a  mezcla reacc ional con más o menos la  misma 

t5 . cantidad de acetona, se la  f i l t r ó  en un f i l t r o  de succión y

luego se l a  l ib e ró  del d iso lven te  y de lo s  compuestos mono- 

funcionales, primeramente en vacío de chorro de agua y des­

pués en a lto  vacío, a tem peratura de 100 a 1502 C. los d io ­

le s  a l i f á t ie o - c ic lo a l i f á t ic o s  a s í  obtenidos presen taron  la s  

20. c a ra c te r ís t ic a s  que se exponen en l a  ta b la  I I I  y ten ían  muy

buenos índ ices crom aticos. Si se q u is ie ra  todavía mejorar 

en casos espec ia les lo s  índ ices crom áticos, se puede obte­

ner esto  por un tratam ien to  de una hora aproximadamente con 

una solución a lc a lin a  a l 1$ de d i t io n i to , a 502 C.

25» Sobre l a  preparación de lo s  d io les y p o lio le s  a l i f á -

t ic o -c ic lo a l i f a t ic o s  que cabe emplear según este  invento, o 

respectivam ente sus productos de reacción  con óxidos de a l -
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quileno, a s í  como sobre l a  preparación de lo s  compuestos de 

ad ición , u t i l iz a b le s  como productos interm edios, de feno les 

o derivados fenó lico s a alcoholes y ácidos carbox ílicos in ­

saturados y de peso m olecular elevado, o respectivam ente a 

5« sus á s te re s  m e tílico s , lo  mismo que de lo s  aductos de óxi­

do de a lqu ileno  de esto s compuestos de ad ición , no se r e c la ­

ma en e s ta  s o lic i tu d  ninguna p ro tección .

Como m ateria les de p a rtid a  para lo s  revestim ien tos 

de p o liu re tan o  se prepararon lo s  d io le s  a l i f á t i c o - c ic lo a l i -  

10. fó t ic o s , o respectivam ente sus aductos de óxido de a lq u ile -

no, que se reseñan en l a s  ta b la s  I I I  y IV. Estos productos 

se d iso lv ie ro n  en á s te r  e t í l i c o  de ácido acé tico , anhidro, 

eventualmente con ad ic ión  de trim etilo lp ropano  comercial 

(índice de h id ro x ilo , 1219) y /o  t r ie t i la m in a . la s  so lu c io - 

15. nes se tra ta ro n  con la  cantidad correspondiente a l  con ten i­

do de h id ro x ilo , o un exceso, de una so lución  com ercial a l  

75 i* del producto de ad ición  de d iiso c ian a to  de to lu ile n o  

a trim etilo lp ropano  (re lac ió n  molar, 3 :1) (Desmodur L 75^ ) ,  

so lución  que en l a  ta b la  V se designa por brevedad como 

20 . " so lución  de isoc ianato  ", de t a l  modo que re s u lta rá n  so­

luciones de barn iz  a l 50 aproximadamente. En un ejemplo, 

en lu g ar del productos de adición  de d iiso c ian a to  de to lu i ­

leno a trim etilo lp ro p an o , se u t i l iz ó  una so lución  a l 75 

del producto de condensación de d iiso c ian a to  de hexam etile- 

25. no en agua (re lac ió n  molar, 3 :1) (Desmodur N ^ )  solución 

que en l a  ta b la  V se designa por brevedad como " solución 

de iso c ian a to  ET ". Estas soluciones de barn iz  se dejaron

t



reposar a la  tem peratura ambiente durante 1 £  horas más o 

menos y luego, ve rtiéndo las sobre una placa de v id r io , se 

h ic ie ro n  con e l la s  p e líc u la s  lím pidas. Estas p e líc u la s  se 

envejecieron luego durante un dia a la  tem peratura del am­
b ien te , se desprendieron de la  p laca de v id rio  y se guarda­

ron a 5O2 C durante 3 d ías más. la s  p e líc u la s  re su lta ro n  

en todos lo s  casos e lá s t ic a s ,  lím pidas, dura3 y en a lto  

grado re s is te n te s  a l am arilleo . Su re s is te n c ia  a lo s  agen­

te s  químicos se ensayó colgando la s  t i r a s  de p e líc u la  en 

agua, en solución de sosa caustica  a l 20 fo y en ácido c lo r­

h íd rico  a l 20 $, a tem peratura de 1002 C.

Para comparación, se ensayaron p e líc u la s  preparadas 

según la s  indicaciones a n te rio re s , pero en la s  que,en lugar 

de lo s  d io les o p o lio le s  a l i f a t ic o —c ic lo a l if á t ic o s  de este  

invento o de sus productos de a lco x ilac ió n , se emplearon po- 

l ie s te r e s  comerciales a base de ácido adíp ico , ácido i tá l ic o  

y alcohol tr iv a le n te  con un índice de h id rox ilo  de 298 (Des- 

mophen 800 * ) y a base de ácido adíp ico , alcohol b ivalen te  

y t r iv a le n te  y b u tile n g lic o l con un índice de h id ro x ilo  de 
220 (Desmophen 1100^ ) .

la s  propiedades mecánicas, como re s is te n c ia  a la  t r a c ­

ción, re s is te n c ia  al en tallam iento , d ila ta c ió n  y desgaste por 

f ro te , fueron buenas para todas la s  p e lícu la s  lím pidas y no 

se d iferencian  gran cosa, l a  re s is te n c ia  de la s  d iversas pe­

l íc u la s  a lo s  d is t in to s  agentes químicos puede verse en la  

ta b la  V que aparece más adelan te. En e l la ,  la s  l e t r a s  emplea­

das para la  c la s if ic a c ió n  tienen  e l s ign ificado  s ig u ien te :
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u = s in  v ariac ió n

E = se obscurece

W = se empaña de blanco

z = se descompone

5. + = in ic io

++ = moderadamente

+++ = intensamente

++++ = muy intensamente

TABLA I

Productos de p a rtid a
Propor- Porcentaje 
ción mo en peso de 
l a r  t i e r r a  de-

Tempe­
ra tu ra  
de r e -

Indice Rendi- 
de h i -  miento 
d rox i-

colorante acción lo  
acida

1 Eenol .Alcohol o le í l ic o  3:1 10 163 268 (92$)
(940 g) técn ico  (886 g)

2 Oresol Acido de grasa de 3:1 
(100 g) so ja  isomerizado 

(100 g)

5 160 58,9 (75$)
Indice de acidez 147,8

3 Peñol E ste r m etílico  té c -  3:1 10 176 119 (100$)
(30 kg) nico del ácido o le i  

co (30 kg)

4 Eenol E ste r m etílico  té c -  3:1 10 172 127 (100$)
(30 kg) nico de ácido graso 

de a ce ite  de lin a z a  
(30 kg)

5 Eenol E ste r m etílico  té c -  3:1 10 180 119 (100$)
(400 g) nico del ácido e rú - 

cico (400 g)

6 Eenol á s te r  m etílico  del 2:1 5 18o 164,9 (90$)
(300 g) ácido undecilénico

(300 g)

El producto de ad ic ión  señalado en l a  ta b la  I  con e l n2 3 se

I
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hizo reaccionar con óxido de e ti le n o , o respectivam ente óxi­

do de propileno, según lo s  datos de l a  ta b la  I I  que sigue.

TABLA I I

Oxido de e tilen o  (¿0) Propor- Condiciones Indice 
U2 Aducto o respectivam ente óxi ción mo de reacción  de h i -

do de propileno (PO)-  l a r  Tiempo Tempe- d rox i-
en ho- ra tu ra  lo

______________________  ra s  en 2 C

7 Aducto N2 3 
Tabla I

AO 1:1 3 150 96,1

8 Aducto N2 3 
Tabla I

PO 1:1 4 150 87,8

lo s productos indicados en la s  ta b la s  I  y I I  a n te rio ­

re s  se hidrogenaron según la s  indicaciones de l a  ta b la  I I I  

que sigue, en presencia ¿e un contacto to ta l  de óxido de co­

bre-óxido de cromo que se había activado con cromato de ba­
r io
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TABLA I I I

US Substancias jí de con- Condiciones de hidrogenación Caracte:
ta c to  tsc  p (a t)  l( li)  H ( l )  de lo s  3

2 sz v:

9 Aducto 3, tab la  
I  (2 kg) 10 250 150 24 - 0,4 3:

10 Aducto 4, tab la  
I  (5 kg) 8 250 150 24 - 0,3 5.

11 Aducto 5} tab la  
I  (300 g) 10 250 210 11 175 0,5 6

12 Aducto 6 , tab la  
I  (400 g) 10 252 252 9 204 0,4 H s

13 Aducto 1. tab la  
I  (200 g) 10 250 250 2A 111 0,3 15,

14 Aducto 7j tab la  
I I  (400 g) 10 250 227 8 124 0,6 10

15 Aducto 8 , tab la  I I
(400 g) 10 250 268 11 113 0,7 3,

16 Aducto 7, tab la  
I I  (400 g) 10 300 230 5 131 0,3 17,

17 Aducto 2, tab la  
I  (100 g) 10 250 200 3,5 32,5 0,7 3,

18 Aducto 8 , tab la  
I I  (400 g) 10 300 200 4 90 0,4 18 ,

20
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mes áe hidrogenación C a ra c te r ís tic a  
D(a t)  !E(h) H (1) de lo s  productoz 
A 2 SZ VZ OHZ IZ

Porción d e s ti­
lada a 0,01 imn 
de Hg h asta  
3502C (subs­
ta n c ia  de par­
t id a ) ,  io

Ind ice  co lo rim étrico  
(tin tóm etro  Lovibond, 
cubeta de 1")
Amarillo ro jo  azul

150 24 . ; - 0,4 3,8 268,5 17,2 85 (70) 0,4 2,4 0 ,0

150 24 . ; . - 0,3 5,6 261,6 44,8 65 (50) 0,1 0,5 0 ,0

210 ir***'* 175 0,5 6 231 18,3 81,3

252 9.V:.' 204 0,4 11,8 363,4 21,2 92,1

250 24’ 111 0,3 15,5 232 29,8 68 (52,5)

227 8 124 0,6 10 256 36,7 87,4

268 11 113 0,7 3,2 269 37,0 84,5 0,9 0,0 0 ,1

230 5 131 0,3 17,9 223,8 25,8 74,9

200 3,5 32,5 0,7 3,9 184,7 15,5 85

200 4 90 0,4 18,9 233 26,8 75
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T&BIA IV

N2 Substancia
Oxido de e tilen o  (aO) 
o respectivam ente oxi 
do de propileno (PO)

Eropor- Condiciones 
ción mo_ de reacción 
l a r  “  Tiempo Tempe- 

en lio- ra tu ra  
ra s  en 2 C

Indice 
de h i -  
d rox i- 
lo

19 Substancia 9 AO
Tabla I I I

20 Substancia 9 
Tabla I I I

PO

21 Substancia 9 
Tabla I I I

PO

22 Substancia 9 
Tabla I I I

PO

1:2 5 150 218

1:2 5 150 207

1:4 5 150 177

1:6 5 150 149

i
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TABLA. V

Ejemplo

Na Composición de 
Barniz

ITCO: OH Tiempo de c r is o l E stáb il

l 5 g de D^syophen
H2°

5. 10 g de solución 
de iso c ia -  
nato 1 ,3 :1 2 d ias NaOH a l

9 g de ace ta to  
de e t i lo HC1 a l

10.

2 5 g de Desmophen
1100 Tr ) h2o

7,5 g de solución 
de iso c ia -  
nato 1 ,3 :1 2 d ias ITaOH a l

9 g de ace ta to  
de e t i lo HC1 a l

H VJl •

3 2,5 g de substancia 
10, ta b la  I I I h2o

4 ,3  g de solución 
de iso c ia -  
nato 1 , 1 :1 2 d ias NaOH a l

4,5 g de ace ta to  
de e t i lo HCl a l

4 2,5 g de substancia  
11, ta b la  I I I h2o

20. 3,8 g de solución 
de iso c ia -  
nato 1 , 1 :1 4 d ias NaOH a l

3,5 g de ace ta to  
de e t i lo

25.

1 g de solución 
de t r i e t i l a -  
mina a l  0 , 01$ 
en ace ta to  de 
e t i lo  (0 , 001$ 
en peso) . §pl a l
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h. ll
o de c r is o l E stab ilidad 5' 15' 30' 1 3

* * * « • «*i«* « h2o 1002 C u u u u u

; d ias  ,. HaOH a l  2Q$> 1002C I 4*** Z4-4-

» ** HC1 a l  20¿ 1002C E4" E4- E4,

* * h20 1002C U w* ■é w4. w4-

l d ias líaOH a l  20£ 1002C W+4-4.4 z«-

HC1 a l  20¡í 1002C E4- E4- E4,

¥ >
1002 C U U U ü u

2 d ias líaOH a l  20 1002 C U ü ü w w+

HC1 a l  2035 1002 c U U U u u

h2o 1002 c ü U ü u u

4 d ias NaOH a l  20JÍ 1002 c u W w w w.

HC1 a l  2C% 1002 c ü U u u ü
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HABIA V (Continuación)
Ejemplo

N2 Composición de ECO:OH Tiempo de c r is o l  
"barniz

E s tá b il

5 2,5  g de substancia  
20, ta b la  IV 

5. 3 ,42g de solución 
de is o c ia -

V

nato 1 , 1 :1  2 d ias

3,5  g de ace ta to  
de e t i lo

NaOH a l

1 g de t r i e t i -  
lamina a l

10 . 0,01  fo en
ace ta to  de 
e t i lo
( 0,001 i<¡ en

______________ Peso)-------------------------------------------------------------------------- HC1 a l

6 2,5 g de substancia  
21, ta b la  IV h2o

3 , 98g de solución de
15 . iso c ian a to  1 ,5 :1  2 d ias NaOH a l

4,5  g de ace ta to  de 
e t i lo HC1 a l

7 2,5 g de substancia  
14, ta b la  I I I « 2 °

4 ,6  g de so lución  de
isoc iana to  1 , 2:1  6 d ias

20.
3,5 g de ace ta to  de 

e t i lo

ITaOH a l

1 g de solución de 
tr ie ti la m in a  en 
ace ta to  de e t i ­
lo  ( 0 , 0015£ en 
peso) HC1 al
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o de c r is o l  
« * »

E stab ilid ad 5' 15 ‘ 30'
iL

1
h

3

* • • •
H 0 1002C u u u u u• 2

* * «• 
:

d ia s  - 1.w

9 4 * >4 | 
' ♦ » *

HaOH a l  20^ 1002C ü u u u u

S ’ • *

.* « » . 
- * • •

HC1 a l  2C(fo 1002C u ü ü u u

h2o 1002C ü u u u u

d ias KaOH a l  2Of 1002c u u u u W444-

HC1 a l  2(# ioo2e u u 3? I* F4-

H2° 1002c u u u u ü

d ias KaOH a l  2Gp 1002C u u u u \7

HC1 a l  2($ 1002 c u u u u u
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TABM V (Continuación)

NA Composición de 
barn iz

HCO* OH Tiempo de c r is o l E s ta b ili

5.

8 2.5 g de substancia
16, ta b la  I I I

4 ,0  g de solución de 
isoc ianato

3.5 g de ace ta to  de
e t i lo

1 ,2 :1 4 dias

V

NaOH a l

10.

1 g de solucén de 
tr ie ti la m in a  a l  
0,01 i* en ace ta  
to  de e t i lo  
(0.001 en pe­
so) HC1 a l

. 9 2,5 g de substancia 
15, ta b la  I I I h2°

15.

4 ,9  g de solución de 
isoc ianato

4,5 g de ace ta to  de 
e t i lo

1 ,2 :1 3 dias NaOH a l  

HC1 a l

10 2,5 g de substancia 
18, tab la  I I I h2°

3,85g de solución de 
isoc ianato 1 ,1 :1 7 dias NaOH a l

20. 4,5 g de ace ta to  de 
e t i lo HC1 a l

25.

11 2,5 g de una mezcla 
de la  substan­
c ia  9, tab la  
I I I  y de la  
substancia  19, 
tab la  IV, en 
l a  proporción 
1:1 1 ,1 :1 3 dias h2o

4,1 g de solución de 
isoc ianato NaOH a l

4,5 g de ace ta to  de 
e t i lo . HCl a l
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.ción)

OH Tiempo de c r is o l E stab ilid ad 5* 15* 30«
h

1
h

3

' *
h2° 1002 c ü u ü D U

1 4 d ias * - NaOH a l  20$ 1002C u ü ü U U

HC1 al 20$ 1002C U u ü ü TJ

V 10 0 2 c u ü u u vr

1 3 dias HaOH al 20$ 1002C u ü u TJ u

HC1 al 20$ 1002C u u u u ü

H 2° 1002C u ü u u tj

1 7 dias HaOH al 20$ 1002C TJ u u U u

HC1 al 20$ 1002C u u u U u

L 3 d ias h2o 1002C ü ü u u u

HaOH a l O
J 1002C u ü u u U

HC1 a l 20$ 1002C ü u u ü TJ
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TABLA V (Cont inuacion)

Ejemplo

NA Composición de NCOsOH Tiempo de c r is o l  yE s ta b il i
barn iz  ___ _______  ___ _ ! ______

12 2,5 g de una mezcla
de la  substan 
c ia  9, tabla""

5. III»  y de la
substancia  
20, ta b la  IY, 
en la  proporción 
1:1

3.6 g de solución de
isoc ianato

3.5 g de ace ta to  de
10» e t i lo

1 g de solución de
tr ie ti la m in a  a l  
0,01$ en aceta­
to  de e t i lo  
(0.001 jí en pe-

_______________ so}_____________

13 2,5 g de substancia
15 . 10, ta b la  I I I

3.7 g de solución de
isoc ianato  N

4.5 g de ace ta to  de
e t i lo __________ _

1:1  3 d ias  HgO

NaOH a l

HC1 a í
---------------------------------------  , i .  ■ ■ — ...."T

H 0
2

1 ,5 :1  7 d ias  NaOH a l

_____________________ HC1 a l
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ampo de c r is o l  
• • •

J E stab ilidad 5' 15' 30'
h

1
h

3

•4 .» 
•' t 4»

V: * ■ <
4 4 *

3 d ias ... h2° 1002C U ü ü u U

« * • ‘ I .»
1 * * •* *
/  * * •• •« 41

NaOH a l  2GJÍ 1002C U U u u U

HC1 a£ 20?$ 1002C u ü u u ü

H 0 1002C u ü TJ u U

7 d ias

2

NaOH a l  2C$ 1002C ü U u ü U

HC1 a l  205$ 1002C u u u u U
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Con la s  mezclas obtenidas según este  invento pueden 

lo g ra rse  revestim ientos de buena adherencia, de co lo r e s ta ­

b le  y , según la  combinación, a ju s ta b le s  a l a  f in a lid a d  de 

empleo, sobre m etales, madera, caucho, p lá s tic o s , géneros 

5. te x t i le s  y papel. lo s revestim ientos se d istinguen por bue­

na contex tura , b r i l lo  y re s is te n c ia  a l f ro te . Es muy nota­

b le  su gran re s is te n c ia  a lo s  agentes químicos h id ro liza n - 

te s ,  junto  a una amplia re s is te n c ia  a l am arilleo , i l  mismo 

tiempo, lo s  revestim ientos que tien en  por base como compo- 

10. nente p rov isto  de grupos h id ro x ílico s  un producto de ad i­

ción de óxido de e ti le n o , y en p a r t ic u la r  de óxido de pro- 

p ilen o , de lo s  productos de hidrogenación de lo s  compues­

to s  de adición  de fenol a alcoholes y ácidos carbox ílicos 

insaturados y de peso molecular elevado, o respectivamente 

15. a sus e s te re s , con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de

se d istinguen  por una re s is te n c ia  sumamente a l ta  a lo s  a -  

gentes químicos y asimismo por buena e la s tic id a d  y e s ta b i­

lid ad  crom ática.

( < 
t



I
-  3 0  -

N 0 2 A

D escrito  e l  objeto  del p resen te  invento , se declaran

5. nuevas y de propia invención la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es

con p rio rid ad  de l a  demanda de p a ten te  alemana n2 61 817 IV c/ 

22h  del 10 de feb rero  de 1967»

1 . -  Procedimiento para l a  preparación  de recubrim ien­

to s  de p o liu re tan o , carac terizado  por hacerse reacc ionar con

1&* p o liiso c ian a to s  d io le s  y p o lio le s  a l i f á t i c o - c ie lo a l i f á t ic o s

obtenidos por hidrogenación de productos de ad ic ión  de feno­

le s  o derivados fenó licos a:

A) alcoholes con 10 a 48 átomos de carbono, in sa tu rad o s, 

de cadena l in e a l  o ram ificada y que eventualmente pueden

15. e s ta r  a lcox ilados, o a

B) ácidos carbox ílico s con 10 a 48 átomos de carbono, in ­

saturados y de cadena l in e a l  o ram ificada , a s í  como a sus 

e s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de c a r­

bono,

20. y /o  peoductos de reacción  de esto s d io le s  y p o lio le s  a l i f á t i -

c o -c ic io a l ifá t ic o s  con óxido de e tile n o  u óxido de p rop ileno .

2 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1, c a rac te ­

rizado por hacerse reacc ionar con p o liiso c ian a to s  productos

de adició.n hidrogenados de feno les o derivados fen ó lico s a a l -

25. coholes grasos o ácidos grasos in sa tu rados, obtenidos de g ra­

sa s , a c e ite s  y ceras n a tu ra le s , o respectivam ente a sus á s te ­

re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de carbono, y/o
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productos de reacción  con óxido de e tilen o  u óxido de p ro p i-  

leno de loa productos de adición hidrogenados.

3 . -  Procedimiento según l a  re iv ind icac ión  1, carao te- 

rizado  por hacerse reaccionar con p o liiso c ian a to s  productos

5.- de adición  hidrogenados de feno les o derivados fenó licos a

alcoholes grasos o ácidos grasos dímeros in sa tu rados, o re s ­

pectivamente a sus á s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4

átomos de carbono, y/o productos de reacción con óxido de 
e tilen o  u óxido de propileno de lo s productos de adición h i -

10. drogenados.

4 .  -  Procedimiento según la s  re iv ind icaciones 1 a 3, 

carac terizado  por hacerse reacc ionar con p o liiso c ian a to s  p ro -  

ductos de ad ición  en lo s  que l a  adición de lo s  feno les o de­

rivados fenó licos a lo s alcoholes in sa tu rados, ácidos carbo-

15» x í l ic o s  insaturados o respec tivos á s te re s  se ha rea lizado  en 

p resencia  de s i l ic a to s  ácidos de alum inio, a tem peraturas de 

100 a 250a C, y/o  sus productos de reacción con óxido de e t i ­

leno u óxido de propileno.

5 . -  Procedimiento según la s  re iv ind icaciones 1 a 4,

20. carac terizado  por hacerse reaccionar con p o liiso c ian a to s  pro­

ductos de adición hidrogenados de 1 a 6 moles de óxido de pro­

p ileno  con productos de adición  de fenoles o derivados fe n ó li­

cos a:

A) alcoholes con 10 a 48 átomos de carbono, insa tu rados,

25. de cadena l in e a l  o ram ificada y que eventualmente pueden

e s ta r  a lcox ilados, o a

B) ácidos carbox ilico s con 10 a 48 átomos de carbono, in -



5.

to»

15*

20.

25 .

saturados y de cadena l in e a l  o ram ificada , a s í  como a sus 

á s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de c a r­

bono.

6 . -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 a 5, 
carac terizado  por hacerse reaocionar con p o liiso e ia n a to s  pro­

ductos de reacción  de 1 a 6 moles de óxido de propileno con 

productos de ad ición  hidrogenados de feno les o derivados f e -  

nólicos a:

A) a lcoholes con 10 a 48 átomos de carbono, in sa tu rad o s, 

de cadena l in e a l  o ram ificada y que eventualmente pueden 

e s ta r  a lcox ilados, o a

B) ácidos carbox ílico s con 10 a 48 átomos de carbono, in ­

saturados y de cadena l in e a l  o ram ificada, a s í  como a sus 

e s te re s  con alcoholes in fe r io re s  de 1 a 4 átomos de ca r­

bono.

7 . -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 a 6, 

carac terizado  por hacerse reacc ionar con p o liiso e ian a to s  una 

mezcla que, además de lo s d io le s  y p o lio le s  a l i f á t ic o - c ic lo a -  

l i f á t i c o s  mencionados en la s  re iv in d icac io n es 1 a 6 a n te r io ­

r e s ,  contiene trim etilo lp ropano  en cantidad de 0,5 a 1 ,5  ¡í en

peso respecto  a l  to ta l  de l a  preparación .

8 .  -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 a 7» 

carac terizado  por hacerse reacc ionar con p o liiso e ia n a to s  una 

mezcla que, además de lo s d io le s  y p o lio le s  a l i f á t ic o - c ic lo a -  

l i f á t i c o s  y eventualmente e l trim etilo lp ropano  mencionados en 

la s  re iv ind icac iones 1 a 7 que anteceden, contiene complemen­

tariam ente , como ace lerado r, 0 ,00 t a  0,1 en peso de t r i e t i l a -
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mina, respecto  a l  t o ta l  de xa p reparación .

9 .-  Procedimiento para p reparar revestim ien tos de po~ 

liu re ta n o .

Según se describe y reiv indica, en la  presen te  memoria 

d e sc rip tiv a  <iue consta de t r e in ta  y t r e s  hojas fo lia d as  y es­

c r i t a s  a máquina por una so la  de sus c a ras .

Madrid, a 9 de f^bre^o de 1.968 

p .a .

frllSCiUOJ JO ». m i w v t u y g A t i

mt. i
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