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RESUMEN DE LA MEMORIA DESCRIPTIVAS

Un fertilizante compuesto granular de alta pu-
reza @s producido scondmicamente y con buena eficiencia
por medio de un procedimiento que consta de las operaQ
ciones siguientes: 4

(1) En el sistema granulador, introducir por
pulverizacidn una mezcla fundida gue consta de 55-95%'en
peso de urea, 2-44% en peso de clorurc de potasio y
1-10% en peso de agua, en materiales fertilizanies crue-
dos sdlidos que consisten en (2) fosfato de amonio y/c
superfosfato de cal, (b) otros componentes fertilizantes
y (c) grédnulos pulverulentos reciclades obtenidos en la a
racidn (4), haciendo girar al mismo tiempo el sistema gra
nulador,

(2) afadir grdnulos pulverulentos reciclados
obtenidos en la eperacidn (4) al producto granulador ob-
tenido en la operacidn (1),

(3) enfriar la mezcla granular resultante ob-
tenida en la operacidn (2) en una zona de snfriamiento
del tipo de tambor giratorio,

(4) cribar la mezcla granular enfriada obteni-
da en la operacidn (3), para separar un producto final
granulado de los grénulos pulverulsntos, y

(5) reciclar los grédnulos pulverulentos sepa-
rados en la operacidn (4) pera su tratamisento de granu-
lacidn en la operacidn (1) y para mezclarlos con el pro-
ducto granulade en la operacion (2).

Esta invencidn se refiere a un procedimiento
para producir un fertilizante compuesto granular de al-

ta pureza que ccnsta de nitrdqeno, fdsforo y potasio,

i
1

|
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que son los factores fundamentales de un fertilizante,

Mds particularmente, la invencidn se refiere a un proce-

|
|
!

dimiento para producir un fertilizaente compuesto granular

de alta pureza, empleando una mezcla fundida de un sistem?
de tres componentes, urea-cloruro de potasio-agua y mateJ
riales fertilizantes crudos sdlidos que consisten en (a)
fosfato de amonio y/o superfosfato de cal, (b) otros compbnenn
tes fertilizantes y (c) grdnulos pulverulentos reicladosz
obtenidos separdndolos por cribado del producta final, baho
una temperatura relativamente alta, en presencia de los i
calores sensible y de fusidn de dicha mezcla fundida. ;
Como métodos para producir un fertilizante f
compuesto granular han sido propuestos hasta ahara vaw ?
rios procedinientos. Incluye, por ejemplo, el procedimienL
to denominado de amasado en sstado hdmedo, que comprende
incorporar y amasar una parte de los materiales ferti-
lizantes inicisles, o todos ellos, on forma de una pasta

o suspensidn con un producto que ha de ser empleado re-

cicldndolo, y someter la mezcla resultante a un trata-

“miento de granulacidn en presencia de una cantidad-ade~

cuada de agua, haciéndola girar al mismo tiempo; el lla- .
made procedimiento de neutralizacidn, que comprende introw-

ducir un producto pastoso o en suspensidn, obtenido ha-

- ciendo reaccionar amonfaco con dcido fosfdrico y/o dcido

sulfdrico, componentes fertilizante sdlido, producto re-

ciclado y dcido fosfdrico y/o dcido sulflrico y amoniaco,§
en un sistema granulador, y llever a cabo una reaccidn deé
amoniacidn en la mezcla resultante haciéndola girar al
mismo tiempo; y otros precedimientos qus constan de ope-

raciones parcialmente modificades de los procedimientos
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antes citados..

Los productos granulados obtenidos segin es-
tos procedimientos son tratados despué usualmente en un
aparato de sscado cilindrico giratorio, y/o en un apara-
to de enfriamiento, vy despuds son sometidos & un cribado :
para obtener los productos granulados deseados, y simul-
tdnsamente los grédnulos pulverulentos restantes se hacen -
volver al sistema granulador para ser utilizados de
nuevo,

Sin embargo, cuando el procedimiento de amasa-
do en sstado himedo se lleva a cabo a escala industriaL,§
no solo es necesarioc un aparato de gran tamafio pasra el
tratamiento de secade del producto granulado, sino tam-
bién otros equipos auxiliares de gran tamafio, porque la
temneratura de granulacidn empleada para el mismo es re-;
lativamente baja, y por tanto sl contenido de agua pre-?
sente en 8l producto es relativamente alto, y llega a sa£
importante la propprcidn de producto reciclado, En parti%

1

cular, en el caso en dque en los materiales fertilizantes
1
iniciales estén contenidas en proporcidn relativamente
grande sustancias de tan alta solubilidad a alta tempe-

ratura como la urea y el nitrato de amonioc, una parte de

las sales de estos fertilizantes se transforma en un es=-:
tado pastoso o lodoso durante la operacidn de secado,

con lo ague aumenta la proporcicn de las sales de los Fer%
tilizantes adherida a la pared interior del aparato de :
secado., En algunos casos llega a ser dificil la operacidi
i

desecado, a causa de la descomposicidn de la urea, el :

nitrato de amonio, y el fosfato de diasmonio e hidrdge= ;

no,
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En el procedimiento llamado de neutralizacidn,
una parte del agua introducida en el sistema granulador
es evaporada por el calor generado en la reaccidn de amo~-
niacidn, y puede obtenerse el producto granulade con bue-
nas propiedades, No obstante, se hace necesarioc un equi-
po para recuperar el amoniaco que no ha reaccionado, por~
que la eficiencia de absorcidn de amoniaco es pequefia du-
rante el tratemiento de granulacidn llevado a cabo a tem-
peratura relativamente alta, Ademds de esto, es imposible
preparar grdnulos de bajo contenido de humedad, por ejem—
plo grénulos con un contenido de humedad de menos de 1%
en peso, y es necesario un equipo de secado, Ademds, se
encuentran varios inceonvenientes, de modo similar al
caso del procedimiento de amasado en estado humedo, En
el procedimiento de neutralizacidn particularmente, puede
tener lugar un fendmeno de sobrecalentamiento local en-
tre los sdlidos del sistema granulador, porque la reac-
cidn del amonfaco con 4cido fosfdrico y/o dcido sulfiri-

co transcurre muy rdpidamente, y el fendmeno puede dar

como resultado que los grénuleos producidos tengan una for
ma deseada, Ademds, y en algunos casos, se obstryen los
conductos para la pulverizacién del amoniaco que ha de
ser inyectado en el sistema granulador, y se disminuye la
sficiencia de la operacidn a causa de la adhesidn a las
mismas de las sales de los fertilizantes y producteos si-
milares, K

Por otro lado, se conoce también un procedi-
miento de granulacidn en estado fundido, gue comprende
calentar una mezcla que consta de uyrea, fosfato de amo-

nio y clorury de potasio para obtener una mezcla fundida
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| para obtener el producte a continuacidn. Sin embargc, se-

I
fliida, pulverizar o dejar fluir dicha mezcla fundida, yl
someter despufs la misme a un tratamiento de enfriamiento!

., s

, i
gin este procedimiento, en sl sistema de fusidn tiene lu4
gar un fendmeno intenso de formacidn de ssnuma, con loAquE
la urea se descompone produciendo con frecuencia biuret,
que es perjudicial para gl efecto fertilizante,. Adem%s,
la mezcla asi fundida no es un liquido perfectaments fun~
dido sino un producto similar a una pasta o lodo, per
tanto este procedimiento tiene dificultades tales como
la de que puede tener lugar una ohstruccidn de la tuberia
o conducto de pulverizacidn o circulacidn cuando la maz
cla fundida 8s pulverizada o dejada fluir; es pequsfia la
eficiencia de la operacidn, y asi sucesivaments,

Los autores de la presente invencidn hicieron

varios estudios para producir un fertilizante compues-

to granular de alta pureza y con buenas propiedades, se-

gdn un método ventajosu desde el punto de vista scondmi-

COs

Como resultado, los autores de la presente in-

vencidn han encontrado que se lleva a cabo ficilmente

un tratamiento de granulacidn para producir un fertili-
zante compussto granular de alta pureza introduciendo

por pulverizacidn, en un sistema granulador, upa mezcla
fundida que consta de 55-95% en peso de ursa, 2-44% en |

peso de cloruro de potasio, y 1-10% en peso de agua en

los materiales fertilizantes crudos sdlidos gue contis-
fosfato de amonio o superfosfato de cal, o una mezcla de
los mismos, grdnulos pulverulentos reciclados obtenidos |

separandolos por cribade de un producto final granular,
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etc, haciendo girar al mismo tlempo el sistema granulador,
y que si el producto granulado asi obtenide es enfriado en
‘presencla de grédnulos pulverulentos reciclados obtenimos %
"separdndolos par cribado del producto granular final, pue=
ide obtenerse un fertilizante compuesto granular de alta 3
épureza que tiene buenas propiedades,

' Un objeto de la presente invencidn es propor-
écionar un procedimiento para producir un fertilizante
%compuesto granular de alta pureza que tiene buenas pro-
gpiedades, segin un método econdmicamente ventajosao,
é Otro objeto de la presente invencidn es propo=-
fner un procedimiente para producir un fertilizante com-
ipuesto granular de alta pureza, que tiene una alta sfi-
ciencia de produccidn del producto final,

De la siguiente Memoria descriptiva se deduci-

irén otros objetos.
! Para conseguir sstos objetos, la presente in-
;vencién proporciona un procedimiento para producir un
ifertilizante compueste granular de alta pureza, que come-
Qprenda introducir por pulverizacidn, en un sistema gra-
inulador, unz mezcla Fundida que consta de 55-95% en pe-
tso de urea, 2-44% en peso de cloruro de potasio, y 1-10%
len peso de agua en los materiales fertilizantes crudes
's6lidos que consisten en (a) fosfato de amonio o superw
%Fosfato de cal, o una mezcla de ambos, (b) estanda se~
;leccionado al menos un componente fertilizante del

igrupo que consta de wurea, nitrato de amonio, sul-

'Fato de amonio, cloruro de amonio y sales de potasio, y

(c) grénulos pulverulentos reciclados obtenidos Separando-

al
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los por cribado del producto final granulade, haciendo
girar al mismo tiempo el sistema oranulador,

La presente invencidn proporciona tambidn un
procedimiento para producir un fertilizante compuesto
granular de alta pureza, que comprende afiadir una parte
de grdnulos pulverulenteos reciclados, obtenidos separdn-
dolos por cribado del producto final granulado, al pro-
ducto granulado obtenido por 8l procedimiento antes ci=-
tado, y enfriar la mezcla resultante,

Por medio de los experimentos de la presente
invencidn, se comprobd que una temperatura de eutdctico
del sistema de tres componentes gue consta de urea, %
cloruro de, potasio y agua, en un intervalo limitado de
composicidn del mismo, en inferior a la del sistema de
dos componentes que consta de urea y cloruro de potasios .
Por ejemplo, cuando se& afiade aproximadamentse 3% en peso !
de agua a la mezcla de urea y cloruro de potasio, en la
que ls proporcidn de cloruro de potasio es de aproxima- ;
damente 12% en peso, la temperatura del eutéctico es
disminuida en aproximadamente 102C, comparada con el
caso del sistema de urea-~cloruro de potasioc, Segln los
axperimentos conducentes a la presente invencidn, se ha
comprobado que existe la relacidn mostrada en la Fige 1

entre las relaciones de los componentes individuales en

el sistema de tres componentes que consta de urea-clo-

¢

rure de potasio-agua, y las temperaturas de los sutécti-!

COS .
En el procedimientec de la presente invencidn,
para obtener una mezcla fundida del sistema de tres com=.

ponentes de urea-cloruro de potasio-agua a una temperatura
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inferior a 1202C & la que la ursa no se descompone, las
proporciones de urea, cloruro de potasio y agua que han
de estar contsnidas en el sistema estdn seleccionadas

en los intervalos respectivos de 55-95% en peso, 2-44%

en peso, y 1-10% en peso, Cuando la proporcidn de cloru-
ro de potasion contenido en el mismo es inferior al in-
tervalo anterior, elefecto de eutdctico se hace defisn-
te, Por 21 contrsric, si sobrepasa diche intervalo, por
un aumento de la parte sdlida en la mezcla, no sdlo pue-
den surgir problemas en el transporte de la mezcla fundi-
de, sino que se encuentran varias dificultades en la ine-
troduccidn de la misme por pulverizacidn en el sistema gre-
nuladar,

Ademds, cuando la pronorcidn de agua es de
menos de 1% en peso, la temperstura del eutéctico se ha-
ce alta, con lo gue aumenta la cantidad de biuret produ=~
cido debide a la descomposicidn de la urea, Por otro lado,
si es de mds de 107 en peso, se hace necesario un equipo .
de secado para el producto granulado, porque aumenta la
cantidad de aoua a ser introducida en el sistema granu-
lador, En particular, y por el h-che de qus el punto eu-
téctico del sistema uvreacloruro de potasio-agua 2s man-
tenido en el valor inferior cuando la relacidn en peso de
urea a cloruro de potasio es de 9:1, lo mds efectivo es
obtener unaz mezcla fundida del sistema en la relacidn
anterior o en una relacidn anroximadamente igual a ella.

Como urea empleada en 8l procedimiento de la
presente invencidn, puede emplearse urea en forma de
polvos, nrédnulos, cristales o disoluciones acuosas que

contisnen menos de 10{ en nesoc de agua,
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. cal, (b) estando selaeccionada al menos un companente fere

; tilizante del grupo que consta de urea, nitrato de amonio

Pem——

i racidn de granulacidn es elevada por el calor sensible y |

La mezcla fundida asi obtenida, es afadida por
pulverizacidn bajo presidn, en el sistema granulador y a
una temperatura de 502 a 1108C, y praferiblemente de 702
-0 e, en los materiales fertilizantes crudos sdlidos que

consisten en (a) fosfato de amonioc y/o superfosfato de

e 1t ap

4

——_o e

sulfato de amonio, cloruro de amonio y sales de potasin,
y (c) grénulos pulverulentos reciclados obtenidos separdn-
dolos por cribado del producto final granulado, de mane=
ra tal que dicha mezcla fundida puede ser mezclada cun
dichos materiales tan homogéneamente como es posible, y

al mismo tiempo la mezcld resultante gs sometida a un tra

tamiento de granulacidn, haciendo girar al mismo tiempo
el sistema granulador a una velocidad de giro de 10-30

revoluciones por minuto., En este caso, las partes princi-

pales de urss y cloruro de potasio en estado fundido son ;
cristalizadas desprendiendo calor debido al mezclado ho- ;
mogénseo de la mezcla fundida con dichos grénulos pulverﬂ-%
lentos en el sistema granulador. Por consiguiente, la f
temperatura de las sustancias que toman parte en la ape- ;

|
|

el calor de cristalizacidn del lfguide fundido, y por taen&
to pusde llevarse a cabo un tratamiento de granulacidn |
efectivo a temperatura relativamente alta y en las con-
diciones adecuadas de humedad y temperatura. Como méto-
do para acelerar la granulacidn y la eficiencia de gra-
nulacidn, es posible también afiadir uno o mds miembros

seleccionados del grupo que consta de bentonita, talco,

dolomita, yeso y tierra de infusorios al sistema granula-
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dozx,

anti-aglomerantes del producte final granulads, puedepn |
mezclarse con los grédnulos del mismo tierra de infusorios

caclin, etc, para llevar a cabo un tratamiento de reves-

timiento de los mismos.

fundida a la proporcidn del material fertilizante crudu -

sdlido es de 1:1 a 1:12, y preferiblemente de 1:4 a °

1:8,

agua

gdn las proporciones de urea, fosfato de amonin y/o supers
fosfato de cal, y cloruro de potasio que han de sstar
contenidos, y seqin la clase y proporcidn de otrgs sus-
tancias que son afiadidas al sistema granulador, Cuando
es aumentada la temperatura de granulacidn, la operacidn
de granulado puede ser realizada proporcicnalmente a un
bajo nivel del contenido de agua. En este caso, es de~
ficiente la forma de los grédnulos, y por tanto es pare
ticularmente efectivo llevar a cabo la operacidn de gra-
nulacidn a un valor de contenido de agua en el intervalo
de desde aproximadamente 0,5 hasta aproximadamente 2,0%
en peso. Como fosfato de amonio que ha de ser introduci-
do en el sistema granulador se utiliza un producto pul-
verulento gque tiene 10~20% en peso de NA (nitrdgenoc de

amonfiaco) y 40-45% en peso de PS (amenio-citrato (pH 9,6)-

PPls

fosfato amonico y/o hidrogenofosfato diamonico, que pue-

de ser obtenido por amoniacidn de dcido fosfdrico obteni-

Rdemds, con el fin de aumentar las propiedédes

La relacicdn en peso de la proporcidn de mezcla

La relacidn adecuada entre la proporcidn ds .

y la temperatura en el sistema granulador varia se-

soluble) y que contiene principalmente dihidrogsno-

- 1l =
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do por procedimiento himeds.,

I e - *
Rdemas, si se smplea urea en una proporcidm. .

pequefia, los materiales fertilizantes crudos sdlidogs *".

dicha mez=-

cla fundida en el sistema granulador, porque el calor sen

pueden ser precalentadaos antes de introducir

sible y el calor de cristalizacidn de la mezcla fundida’
son demasiade pequefios para ser empleados caomo fuente
de calor en la operacidn de granulacidn. Este tratamien=
to de precalentemiento necesita un equipo de coste infe-
rior comparado con el método bhasado en el tratamientéi'l
de secado del producto granulado, y la eficlencia de tra-
bajo eas excelente, de modo que este tratamiento de précé-
lentamiento es un método ventajoso, También es efectivo i
troducir gas calentado sn el sistema granulador, Cuando
la operacidn de granulacidn es realizada seqln métodos
tales como los anteriores, no tiene lugar sl fendmeno
de sobrecalentamiento local entre los sdlidos, porque el
desprendimiento de calor es moderado y las sustancias que
toman parte en la operacidn de granulacidn pueden ser caw-
lentadas de modo homogéneo, Por tanto, la operacidn ds
granulado puede ser llevada a cabo fdcilmente a una tem=
peratura relativamente slevada y a bajo contenido de agua
con lo qué pueden obtenerse grédnulos que tienen una forma
esférica con superficie lisa. .
Rs{, pues el contenido de agua del producto
ocbtenido por el procedimiento de la prassntis invengién
es bajo, siendo por ejemplo de menos del 2% en peso, de
modo que el producto es sometido a un tratamiento de en-

friamiento sin necesitar un tratamiento de secado. En el

- 12 -
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tratemiento deo enfrismiento, en gensral se smples de mo-
do efectivo un aparato del tipo de tambor giratorio, En »
este caso, los grdnulos asi obtenidos estdn en general
blandos inmediatamente despuéds del tratamiento de granu-;
lacidn. Particularmente, el producto semigranulado es muy
blando antes de ser transformado en esferas en las proxi;
midades de la temperatura de grapulacidn, y por tanto
este nroducto es muy adecuado para ser aplastado y dete—;
riorado por un impacto mecénico ligerc en la operacidn .
de epfriamiento, Por este razdn, en el procedimiento de
la presente invencidn, al producto granulado gque ha de
ser sometido a la operacidn de enfriamiento se afiade y
mezcla producto reciclade de grénulos pulverulentos obtes
nidos separdndolos por cribado del producto final granu-;
lado, Como resultado, el producto granulado as protegidoi

por los grédnulos pulverulentos reciclados contra la ace-

cidn de impacto mecdnico. Al mismo tiempo, a la accidn
de dar forma al producto se une una accidn de revesti-
miento del producto reciclado sobre el producto semigra-

nulado..

Particularmente, cuando el producte granulado

que ha da ser sometido a la operacidn de enfriamiento es
descargado a una temperatura relativamente alta, se hacs

posible obtener mejor efecto de enfriamiento por medio

de un mezclado adecuado del producte granulado con el

producte reciclado,

Una vez enfriado el producto granulado, es so-:
metido a un cribado para separar de la mezcla resultanteg

el fertilizante compuesto granular de alta pureza desea-.
)
do.. :

- 13 -
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En la operacidn de cribado, la cantidad desea-

[N ——

i da de grédnulos de producto final con un tamafio predeter-

minado de grano es separada de los demds grénulos pulve-
rulentos, y estos grénulos pulverulentos ssparados son
5 ' reciclados al sistema granulador pera ser empleados de

" nuevo, y al sistema de enfriamiento, tal como estdn, o
una vez triturados, Usualmente, le adicidn y el mezclado

del producte reciclade con 8l producto granulado que ha ;

de ser sometido a la operacidn de enfriamiento es efsc- f

10 | tuada inmediatamente despuds de finalizar el tratamiento

de granulacidn o en la operacidn de enfriamiento, si es ;

necesario, Usualmente, la proporcidn de producto reci-

clado es particularmente efectiva esn sl intervalo de aprd-

ximadamente 10 a aproximadamente 40% en peso, con respecs

to a la proporcidn total de producto granulade, Cuendo la
i

H

préporcidn es superior a dicho intervalo, se hace defi- i

15

.

ciente la forma de los granulos del producto final, y se

o e e

hace necesario un equipo de reciclade de mayor tamafio alr

i Por otro lado, si la proporcidn es inferior al intervalo
Y anterior, no es adecuada para su uso préctico, porque es
insuficiente el efectoc de proteccidn de los grénulos del
producto final contra su aplastamiento y deterioro.

'1' Se ha ohservado también que la cantidad des

- f sales fertilizantes adheridas a la pared interior del

- 25! aparato de enfriamiento pueds ser reducida notablemente

por adicidn del producto reciclado al producto granuladoe

que ha de ser descargado del sistema granulador,

Como se ha indicado anteriormente en la NMemo-

ria, cuando se& produce un fertilizante compuesto granu-

emreas s e o

30! lar segiin el procedimiento de la invencidn, la mayor par-

B e pmcrret

15.3.1968 | - 14 -
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~ te del calor de la mezcla fundida es empleado de modo
efectivao, con lo que el tratamiento de granulacidn puedej
" ser efectuado a una temperatura relativamente alta, y, al
: mismo tiempo, es innecesario un squipo de secado para alE
5  producto granulado, porque as muy pequefia la cantidad de
agua presente en el sistema granulador, Simulténeamenta,i
el tratamiento de grapulacidn pusde ser llevado a cabo fé}
cilmente con calentamiento homogéneo y sin causar fsnéme{
~ nos locales de sobrecalentamiento entre las particulas, é
10  causa del desprendimientoc moderado de calor en el siste-f
' ma granulador, con lo que puede obtenerse granulos con una
forma esférica con superficie lisa, ?
Ademds, los grénulos que son inestables inmedig-
§ tamente despuds del tratemiento de granulacidn son prote{

15 , gidos contra su aplastamiento y deterioro enfridndolos eq

‘* presencia de los grénulos pulverulentos reciclados, Al |
mismo tiempo, el tratamiento de enfriamiento es realiza- .
] §

do de modo efectivo y deseable, desde el punto ds vista .
de la economia de calor, y en las condiciones adecuada-
20 ' mente moderadas, Ademds de ello, se hacse posible redu-

cir notablemente la cantidad de sales fertilizantes ad-

heridas a la pared interior del aparato de enfriamiento,. !
También es disminufda la relacidn de reciclado al siste-

ma granulador, y esto es ventajoso desde el punto de vis-
{

25 . ta de economia calorifica, La eficiencia de operacidn

del procedimiento completo de la presente invencidn es
particularmente alta, Como se deduce de estos hechos, poi

medio del procedimiento de la presente invencidn, puede

ser producido particularmente, con ventajas econdmicas,

20 ° un fertilizante compuesto granular de alta pureza, i

15.3.1968 - 15 ~
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: rato de granulacidn, la temperatura era de 732C y sl con-

\‘;4

L'-tule‘\

) % r\?ﬂt\n‘lf i

Los ejemplos siguientes se dan para ilustrar de
modo mds concreto la presente invencidn, pero no para liw
mitarla, Todos los tantos por cinto de los ejemp1034Spn

en peso, si no se ipdica otra cosa,

Ejemplo 1 et
3@ partes de urea (de contenido de nitrdgero
de urea, NU, de un 46%), 35 partes ds cloruro de pntaéin
(61% de K 0) y 15 partes de agua, fueron mezcladas y ca-
lentadas a 1102C para obtener un liquido fundido mlxto :
fliido y homogéneo. E1 1{quido fundido mixto fud 1ntrq-:
ducido por pulverizacidn bajo presidn en un aparato éré;
nulador del tipo de tambor giratorio, y simulténeamenté
fueron afiadidos al mismo 365 partes de fosfato de amonio
pulverulento (12% de NA, 52% de PS), 280 partes de cloru=
ro de potasio (61% de Ké)) y 2700 partes de producto re-
ciclado, y se llevd a cabo el tratamiento de granulacidn,

haciéndolo girar al mismo tiempo. En una salida del apa-

tenido de agua del producto era de 1,5% en pesoc. El pro-
ducto granulado fué introducido despuds en un aparato de
enfriemiento giratorio, y fué sometido a un tratamiento
de enfriamiento con aire a tempsratura ambiente, y des-
pués fué cribado para obtener 1040 partes de producto i
granular de 1680 a 4000 micras. E1 producto tenia format
esférica con superficie lisa. Se comprobd que su composi-
cidn era la siguiente:

HO NT (nitrd  NU (nitrd NA (nitrd PS (amoniocitrat

(=)

geno total) geno de genoc de (pH 9,6)- KZD
urea) amoniaco ) PO soly
ble.)
% 1,2 19,5 | 14,9 4,6 19,1 18,5

- 16 =
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. te fud cribado, para obtenr 970 partes de producto gras-

La dureza del producto era de 2,5 kg/grdnula,
Se comprobd ademds que la cantidad de fertilizante acdhe-
rido a la pared interior del aparato giratorio de secado

era de 07 kg/mz.h.

Ejemplo 2
320 partes de urea(46% de NU), 15 partes de ..

cloruro de potasio (61% de KZD) y 12 partes de agua fue-
ron mezcladas y calentadas para obtener una mezcla homoe
génea fldida y fundida a 115¢C. .,"
La mezcla fundida fué introducida per pulvéri~
zacidn y bajo presidn en un aparato granulador del tipo‘
de tambor giratorio, y simultdneamente fueron introduci-
das en el mismo 365 partes de fosfato de amonio pulveruw-
lento (12% de NA, 52% de PS), 300 partes de cloruro de
potasic (61% de KZO) y 2600 partes de producto reciclado

y se llevd a cabo un tratamiento de granulacidn, haciendo

girar al mismo tiempo, Se comprobd qus la temperatura y

el contenido de agua del producto, en upa salida del apa%
rato granulador, eran de 749C y 1,4¥, respectivamente, Eﬁ

producto granulado fué introducido despuds en un aparato |
. i

giratorio de enfriamiento, y fud sometido a un tratamien-

to con aire a temperatura ambiente. El producto resultan-

nular de 1680 a 4000 micras, El producto tenia forme ss-
férica y superficie lisa, Se comprobd que su composicidn

era como sigues

HO NT NU NA PS K,
9 1,1 19,2 14,8 4,4 18,7 18,9

LU
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i ra y el contenido de agua del producte, en una salida del;
! aparato de granulacidn, eran de 769C y 1,3%, respectiva-

{ mente, El producto granulado fué introducido después en

La dureza o firmeza del producto era de 2,5 kg/j
grdnulo, Ademds, se comprobd que la cantidad de fertie -
lizante adherido a la pared lnuerlor dsl aparato glra-:

torio de secado era de 0,7 kg/m ohe

Ejemplo 3 L
32 partes de urea (46% de NU), 200 partes de
cloruro de potasio (61% de K D) y 25 partes de agua Fue~
ron mezcladas y calentadas para obtener una mezcla fundi-
da a 1282C, La mezela fundida fyé iptroducida por nulueu
rizacidn bajo presidn, en un aparato granulader del LlpO
de tambor giratorio, y simultdneaments fueron introdtci-
das en el mismo 365 partes de fosfato de amonio pulveru-
lento (12% de NA, 52% de PS), 115 partes de clorurc de
potasio (61% ds KZO) y 2800 partes de producto reciclado
y, haciéndolo girar al mismo tiempo, se llevd a cabo un

tratamiento de granulacidn., Se comprobd que la temperatue-

un aparato giratorio de enfriamiento, y sometido a un
tratamiento de enfriamiento con aire a temperatura am=
biente, E1 producto resultante fud cribado después para
obtensr 1000 partes de producto granular, de 1680 a 4000
micras.,

El producto tenia forma esférica y superficie

lisa, y se comprobd que su composicidn era como sigue:

H 0 NT NU NA Ps KD
% 1,0 19,4 14,5 4,9 18,7 18,6
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La dureza del producto era de 2,8 kg/grdnulo,
Ademds, se comprobd que la cantidad de Fertilizante adhe-
rido a la pared interior del aparatos de secado era da
0,8 kg/mz.h.

Ejemple 4

370 partes de una mezcla fundida que tenfa la
misma compesicidn gue la del Ejemplo 1, fueron introdu~ -
cidas por pulverizacidn en un aparato granulador del;tigo
de tambor giratorio, y simultdneamente fueron introdgﬁi@
das en el mismo 365 partes de fosfato de amonio pulveru-
lento (11,8% de NA, 53,5 de PS), 280 partes de clorurs
de potasio (61% de Ké]) y 2000 partes de producto recie
clado, y se llevd a cabo un tratamiento de granulacidn,
con giro simultdnso, para obtener 3000 partes de produc-
to granulado, Se comprobd que la temperatura y el conte-

nido de agua del producte en una salida del aparato de

of

granulacidn eran de 779C y 1,2%, respectivamente, La dige!

tribuecidn de los tamafios de grdno del mismo era la si-

quiente:

particulas de mds particulas entre particulas menor

de 4000 micras 4000 y 1680 micras de 1680 micras
8,43 35,2% 56, 4%
A continuacidn se afiadieron y mezclaron con
el praducte 500 partes de producto reciclado después de
haber sido obtenidos los grdnulos del producto final, y
la mezcla fué introducida después en un aparato girato=-
rio de enfriamiento, y fué sometida a un tratamisnto de
enfriamiento con aire a temperatura ambiente, para obte-

ner producto granular, cuyas particulas tenian la si-

)
!




guisnte distribucidn de tamafios:

partfculas mayores de partfculas entre particulagimenores
4000 micras 4000 y 1680 micras de lGBD'micras
6,7% 29,1% 64, 2%
5 El producto resultante fué después cribado ;;;‘

el tamiz de dos pisos de malla de 4000 micras y malla da
1680 micras de abertura, para obtener 1000 partes de gré=
nulos de productos finales con un tamafo de grdno enkre .
4000 micras y 1600 micras, El producto granular ﬁsnia,fo?u
10 ma esférica y superficie lisa, y se comprobd que su cémpba

3 & ' )
sicion era la siguiente:

HZO NT NU NA PS K20
% 0,9 18,9 14,3 4,6 18,9 18,4
La dursza del producto era de 2,3 kg/grénuloz
15 Se comprobd también gue la centidad de fertilizante adhe-

rido a la pared interior del aparato giratorio de secado
era de 0,3 kg/mzoh°

Cuando fueron repetidos tratamientos de granulaw
cidn y enfriamiento similares a los anteriorss, axcepto eé
Y 8l mezclado diferencia o divisional del producto rescicla-
do con el producto después del tratamiento de granulacidnj
se comprobd que la produccidn de grédnulos del producto
final (de 4000-1680 micres), era de 720 partes. Se com-
probd también en este caso que la cantidad de fertilizan-
25 te adherido a 1la pared interior del aparato giratorio de

secado era de 0,8 kg/mz.h°

Ejemplo 5
320 partes de urea (46% de NU), 65 partes de
cloruro de potasio (61% de Ké)) y 18 partes de agua fue-

12,7.69 -2




ron mezcladas y calentadas para obtener una mezela fundi-
da a 1152C, La mezcla fundida Fué introducida, paor puivﬁ-
rizacidn bajo presidn, en un aparato granulador del tipo
de tambor giratorio, y simulténeamente fueron introduci-
5 das en el mismo 365 partes de fosfato de amonio puluefﬁ-k
lento (11,8% de Na, 53,5% de PS), 250 partes de cloruro -
de potasio (61% de KZO)’ 20 partes ds bentonita, 80 parp~
tes de yeso y 1800 partes de producto reciclado, y fué.. -
llevado a cabo un tretamisnto de granulacidn, con gire -
10 simultdneo, para obtener 2940 partes de producto grandia-
do, La temperatura y el contenido de agua del producto a
la salida del aparato granulador eran de 799C y 1,1%, res=
pectivamente, La distribucidn del tamafio de grédno era

como sigue:

15 particulas de mds particulas entre particulas de menos

de 4000 micras 4000 micras y de 1680 micras %

l
{

1680 micras
9, 4% 40 , 2% 50 ,4%

i

, Después fueron mezcladas con el producto 500 b
! !
20 partes de producto reciclado una vez obtenidos los gréd- ;
t

!

nulos de producto final, la mezcla resultante fué intro-

jducida despuds en un aparato giratorio de enfriamiento,
i
'y fué efectuado un tratamiento de enfriamiento por me-

¢

'dio de aire introducido en el mismo a temperatura am-
25 ‘biente, para obtener un producto granular que tenia la

siguisnte distribucidn de tamafios de particulas:

particulas de mds particulas entre particulas de menos
de 4000 micras 4000 y 1680 micras de 1680 micrasi
7,2% 32,4% 60 ,4%

12.7.69 - 21 -




10

15

25

12.7.69

iy

)) m‘n“uﬂt

El producto resultante fué después cribado pa-
ra obtensr 1100 partes de producto granular de 4000-1660
micras, E1 producto tenia forma esférica y superficie liw

sa, y se comprobd que su composicidn era como sigue: .
H20 NT NU NA PS K20 ‘
% 0,% 17,8 13,8 4,0 17,3 17,5

La dureza del producto era de 2,5 kg/grénulo;
Ademds, se comprobd que la cantidad de fertilizante ad.
herida a la pared lnterlor del aparato giratorio de sa-
cado ara de 0,2 kg/cm Jh.

Ademds, cuando fueron repetidos tratamientos de
granulacidn y enfriamiento similarss a los anteribres;'eku
cepto en que no fué realizada la adicidn separada de prow
ducto reciclado al producto después del tratamienta de
granulacidn, se comprobd gue la produccidn de grdnulos de
productos finales (de 4000-1680 micras) era de 770 partes.
Se comprobd también que la cantidad de fertilizante adhe-
rido a la pared interior del aparato giratorio de secado
sra de 0,6 kg/mzoh;

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Japdn el 9 de Febrero de 1967 bajo el
ne, 8465/67, se acoge a los bensficios del artfculo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-.
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos,son los
siguientes:

l,= Un procedimiento para producir un Pertili-
zante compuesto granular de alta pureza, que comprende_h
affadir por pulverizacidn, en un sistema granulador, una.
mezcla fundida gque consta de 55-95% en peso de urea,
2-44% en peso de cloruro de potasic, y 1-10% en peso de
agua, a materiales fertilizantes crudos sdlides que cﬁn-f
sisten en (a) fosfato de amonio, supsrfosfato de cal o -
una mezcla de los mismos, (b) al menos un componente fer-
tilizante seleccionado del grupo que consta de urea,'ﬂi;
trato de amonio, sulfato de amonio, cloruro de amonio y
sales de potasio, y (¢) grdnulospulverulentos reciclados

obtenidos separdndolos por cribado de un producto final

granulado, haciendo girar al mismo tiempo el sistema gra-,
nulador, i

2.~ Un procedimientc segin la reivindicacidn l,i
en el que la temperatura del sistema granulador estd en
el intervelo entre 502 y 1109C,

3.~ Un procedimiento segln la reivindicacidn 1,
en el que la relacidn entre la proporcidn de la mezcla :
fundida que consta de 55-95{% en peso de urea, 2-44% en
peso de cloruro de potasio, y 1-10% en peso de agua, y
la proporcidn de materiales fertilizantes crudos sdli- |
dos, 8s de 1:1 @ 1l:12 en pseso,

4,- Un procedimiento para producir un fertili-
zante compuesto granular de alta pureza, que comprende
las operaciones siguientes: (1) en el sistema granulador,

affladir por pulverizacidn una mezcla fundida que copnsta de




12,7,69

10

15

25

55-95% en peso de urea, 2-44% en peso de cloruro de pota-
sio, y 1-10% en peso de agua, 2 materiales Pertilizantes’
crudos sélidos que consisten en (a) fosfato de amonio'o>’
superfosfato de cal, o una mezcla de los mismos, (b) al
menos un componente fertilizante seleccionado del gruﬁﬁ
que consta de urea, nitrato de amonic, sulfato de amonio,
cloruro de amonio y sales de potasio, y (c¢) grénulos p@l—
verulentos reciclados obtenidos en la operacidn (4), .ha-
ciendo girar al mismo tiempo el sistema granulador; (?} _
afifadir grdnulos pulverulentos reciclados obtenidos en
la operacidn (4) al producto grenulado obtenido en la':‘
operacidn (1); (3) enfrier la mezcla granular rasultaﬁtp‘
obtenida en la operacidn (2) en una zona de enfriamiento
del tipo de tambor giratorioj; (4) cribar la mezela granu-
lar enfriada obtenida en la operacidn (35, para separar
un producto final granulado de los grdnulos pulverulen-
tos, y (5) reciclar los grdnulos pulverulentos separados
en la operacidn (4) para el tratamiento de granulacidn
en la operacidn (1), y para su mezclado con el producto
granulado en la operacidn (2).
5.- Un procedimiento para producir un fertili-

zante compuesto granular de alta pureza,

' Tal y como se ha descrito en la WMemoria que an=-
tecede, representado en los dibujos que se acompafen y

con los fines que se han especificado.

- 24 -




BPD/.

17.3,1968

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara,

Madrid,
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