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El prosente invento se refiere, en lineas generales, a la
formacién de imédgones y, més especifiocamente, a un'nuovo pigtoma pars
la formacién do imégenes de gama muy elevada mediante reporte de ca-
pas configuradas al respecto, 7

Aun cuaﬁdo se han conocido en el pasado técnicas de for—

macién de imagen basadas en el reporte do capas de un. materzal colo-

reado, estas técnicss siempre han sido torpes y dificiles de 1levar a

cabo, toda vez que dependen de las reacciones fotoquimicas y en gene-
ral llevan implicito el uso de digtintas ocapas para las dos funciones
de reporte de cara a la imagen y coloraoién respeotiva., Un ejemplo ca
racteristico de las estructuras complejas ¥y materialea gensibles em—

pleados en las técnicas de la industria anterior se describe en la

patente U,S.A, 3,081.529, a nombre de Buskes, No solamente este siste

ne de formaclén de imigenes de la indusiria anterior tiendé'q la com=
plejidad en ouanto a la estructura y en ouanto a que emplea diatintos
materiales para coloracién final de la imagen y reporte respectivo,
sino que, ademés, ital reporte de cara & la imagen depende de la reac~
olén quinica foto-induoida que cambla la adherencia de la capa asi ex
puesta, La efectividad de este tipo de éeaccién fotoquimica depende,
a su vez, de los ocaprichos de catalizadgrea utilizados en este siate-
ma, temperaiura, valor pH y muchos otrog factores que influyen en la

volocidad y efectividad de las reaocciones aquimicas en general. Muchos

de log sistemas de la indusiria anterior emplean compuestos diazo sen

sibles & la luz que son, desde luego, ngtablemente lentos en_su res-
puesta a la luz. Por otra parte, dadas las complejidades y naturaleza
oritica de los sistenmas de la industriaianterior, resultan en su ma~
yor parte difiolles y costosos de preparar en primer término y ademés
solamente pueden ser utilizados poxr espgcialistas.

Por consiguiente, un objoto de este invento es ol de-pro-

porcionar un nuevo sistema fotogrifico de gama muy elevada.
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Otro objeto de este invento es el dar a oonocer un proce-
dimiento fotogréfico pelicular de elevado contraste,

Un objeto més de este invento es facilitar un procedimien
to do formaci6n de imégenes del orden mas bajo posible de complejidad

' Es también un objeto de este invento definir un procedi-
miento al respecto para simultaneamente formar un positivo y un nega~-
$ivo.

Otro objeto do este invento es definir un nuevo elemento
de formacion de imégenes; en forma de un eguipo multicopista.

Otxo objeto méa de este invento es proporcionar un nueve
aparato fotografico,

Estos ¥y aun otros obJetos de este invento se consiguen,
hablendo en términos generales, con una capa de material formador de
imagen bohesivamenﬁa débil fotosensible sobre un aubst:ato. Eatas dos
capag se denominan el donador. La caps formadora de ;magen puede aotl
varse después tratdndola con un agente dilatador o disolvente parcial
para el material, para debilitarlo aln més sl es preclso, Esta fase
puede eliminarxme, desde luego, si la ocapa retiene sufioclente’disolven
te residual después de haber sido revestida sobre el substrato & par-
tir de una solucién o pasta. La fase do activacién sirve la doble fun
cibén de hacer la superficle superlor de la oapa formadora de imagen n
ligeramente pegajosa y, al propio tiempo, debilitarla estructuralmen—
%0 a fin de que pueda fraciurarse més f4oilmente a lo largo de una li-
nea pronunciada que define la imagen susceptible de reproduccién. Una
vez o8 activada la oapa formadora de imagen, se extiende sobre su su-
verficie una hoja receptora. Se apllca entonces un oampo elégtrico e
iravés de este equipo multicopisia mientras se expone & un digefio de
luz y gombra representativo de la imagen a reproducir, Cuando se sepa
Tan el substrato donador y la hoja receptora, la capa formadora de

imagen ge fraotura & lo largo de las lineas definidas por el disefio
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de luz y sombra al cual ha sido expuests, siendo parte de esta capa
reportada & la hoja receptora mientras el'reato 8o rotiene en el subg
trato donador con el fin de producii una imagen positive en una mien-
tras se produce un negativo en la otra., Al menos uno de los subsirato
donador y hoja receptora es transparente y, de hecho, ambos pueden
serlo de modo que la exposicién puede realizarse desde uno u otro la-
do del equipo multiocopisita. Este puede incluir electirodos por separa—
do a lados opuestos del substrato donador y hoja recoptors para la
aplicacién del campo o pueden ir directamente adaptados a las superfi4
cies posteriores de estos elemenios y formar parte integrante de los
mismos. En.otra téonica de apliocacién del campo, uno u otro de los
substrato donador y hoja recoptors, o ambos, pueden hechos de un maie
rigl conductor. Al menos uno de ellos ea transparente a fin de permi~
tir la exposicidn de 1a‘capa formadoxa de imagen a través de este eledq
trodo, La capa formadora de imagen girve la funcién doble de impartir
gonsibilidad a la luz al sistema mientraa aotla al nismo +tiempo c;mo
coloranie para la imagen final producida, aunque pueden afiadirse otro
cdlorantes talea como tintes y pigmentos & la misma con ol £in de in~
tonsifiocar o modificar el color de las imfgenes finales producidas
ouando el color de lmagen es un facior importanie, La capa formadora
de imagen puede ser homogénea; sim embargo, en una forma de realiza-
clén preferida del invenito que ha producido resultsdos superiores, se
dispersa un material tal como un pigmento,-que o3 con proferencia fta
locianina exenta de metal en un aglutinante aislante cohesivamente d¢
bil, Tembién pueden diapergarse'en eate_tipo de aglutinanie otros ma~
teriales que incluyan particulas formades por dos 0 més capas, moZw
clas de materiales, complejos, polimeros fotosensibles, otc. .

. 4 fin de que el invenio pueda enienderse con olaridad, se
hace a continudcién referencia a 1oa‘p1§nos anexos, en los cuales se

ilustira una forma de reaslizacién del inyento a titqlo de ejemplo y

»
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donde:

La fig, 1 es una vista en seccién latoral de un elemento"
formmador de imagen fotosensible para ser utilizado en el invento.

La fig. 2 o3 una vista en seccién lateral de una segunda
forma estructural del elemento formador de imagen,

La fig. 3 constituye un esquema fluido de procedimiento
de las fages del método del invento. '

Las figs. 3a y 3b son vistas en seccién lateral que ilus-
tran esquemdticanente las fases de procedimiento de la f£ig. 3.

Refiriéndonos shora a la fig, 1 de los planos, puede ver-
86 una capa de subsirato donador de soporte 1l y wuna caps formadora
de imagen generalmente designada 12, En la fabricacién del olemento
fornador de imagen, aqul denominado equipo multicopista, la capa 12
es revestida'sobro el substrzto 11 a fin de adherirse al mismo., Eztas
capas pe denominan colectivamente donador de imagen o simplemente‘el
donador. En este ejemplo ilustrativo particular, la capa 12 consiste
en un pigmento fotocoﬁductor 13 disperso en un aglutinante 14. Hagts
ahora se ha comprobado que el sistema bifésico congtituye una forma
preferida para la capa formadora de'imggan 123 sin embargo, se empleay
capas homogéneas formadas por ejemplo, por un solo componente o una
solucién sélida de dos o més component?a cuando estas capas muestran
la deseada foto-respuesta y poseen las;neoesariag propiedades fisicas.
La propiedad fisica b4sgica deseada en la cape 12 que sea frangible,
con un nivel relativamente bajo de roq}atenoia ocohegiva bien en la
condiocién revestida o iras haber siﬂo:§onv9nientemente activada segln|
8o desoribe a continuacién con mayor detalle. Como guiera que la capa
12 slrve como el elemonto fotogensible del sistema #bi como el colo-
rante en la imagen final producida, léa componentes de esia ocapa se
selecclonan con preferencia, en la maxoria de los ocasos, para que ten

gan un alto nivel de foto-respuesta mientras que, sl proplo tiempo,

N,
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gson intensamente coloreados a fin de que puedes formarse una imagen de
alto contraste mediente el sistoma deo gamﬁ olovada del invonto. Asi,
por ejeniplo, en ol sigtoma biffsico, se prefieren los plgmentos foto-
gensibles intensamente coloreados dales como azules de fialoclanina,
rojos de quinaoridona y similares, Las formas alfa y X oristalina de
ftalocianina exenia de metal constituyen plgmentos especialmente pro-
feridos para ser utilizados en el invento dade su muy elevade sensibi
lidad, Lia forma X cristalina se desoribe en la solicitud asinismo pen
diente No, (3/840)'titulaﬁa "Elemento Electrofotografico”, Debe enten
derse no obstante que, dado que el propla aglutinante puede ser tofid~|
do o pigmentsdo con colorante adicional en el sistema monofasico o bi
fésico, la intensa coloracién del propio material fotoseneible,;ﬁ\rique
profoerida, no es critica en ningin sentido; ni siquiera para fomaoiox}
de imegen de elevado contraste. Por consiguiente, pueden utilizarse
incluso materisles transparontes,

La propledad caracteristioca principal del sistema es que
es eagonolalmente un sistoma de ida o no ida, de modo que la capa for-
madora de imagen o bien permanece en ol substrato donador o se trasla
da & la hoja receptora. En los casos en.que 1o mé.é importante es la
{opografia o configuracidén de superficie de la imagen, como por ejem-
plo en la fabricacién de placas de impresién, o modelos de capa pro-
teotora para cirouitos impresos, la diferencla entre la densidad méxi
ma de la capa formadora do imagen y el substrato u hoja receptora go-
bre la oual descansa después de fijar la imagen puede g6 nuy pequefia
debido aluso de una ocapa formadora de imagen relativamente transparen
te, No obstante, cuando existe alguna diferencia enirs estag densida-
des, el simiema puede definirse como de gama elevada; esto es, uno en
el ocual el grado de inclinacién de la densidad, o sea ol logaritmo de
ouxva de exposlcién, es muy amplio en el sector de la ouz;-va. donde xes

ponde la ospa formadora de imagen.

———
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Por consiguionte, debe gquedar entendido quo puede emplear
ge cualguier materiel fotosonaiblorapropiaﬁo en este pistoma, dopen~
diendo en gran medida la elecoién de la fotomenalbilidad requerida,
la gensibilidad espectrai, el grado de contraste deseado en la imagen
final, sl se desea un sistema helerogéneo u homogéneo, y oonsideraclo
nes similarea. Los materiales fotoconduciores caracteristicos compren
den ftalocianina substitulda y no substitulda, qpinacr;donas,‘éxido
de eine, sulfuro mercirico, amarillo Algol (C.I. No. 67.300), sulfurc
cédmico, selenuro oddmico, polvo impresor escarlate brillante Indofasi
(CoI. No. T1.140), sulfurc de cine, selenio, sulfuro de antimonio,
éxido de mercurio, trisulfuro de indlo, diéxido titénico, sﬁlfuro ar-
sénico, Pb3 04, iriselenuro de galio, sulfuro oddmico de oine, yoduro
de plomo, selenuro de plomo, sulfuro de plomo, telururo de plomo, croJ_
m;to de plomo, teluluro de gallo, selenuro mercdrico, y los yoduros,
sulfuros, selenuros y telururos de aluminio bismuto y molibdeno. dtro&
compronden los fotoconductores orginicos més solubles (que facilitan
la fabricacién de sistemas homogéneos) especialmente cuando se comple
mentan con pequefias cantidades (hasta 5% aproximademente) de &cidos
Lewis apropiados., Los productos caracteristicos de estos fotoconducto-
res orghnicos son 4,5-difenilimidazolidlinona; 4,5~difenllimidazolidi-
netionas 4,5—bis-(4’—amino-fenil)—imiduzolidinona; 1,5~dicianonafiale
no; ly4~dicianonaftaleno; aminofialodinitrilo; nitroftalidinitrilos
1,2,5,6~tetraazaciclooctatetraeno=(2,446,8); 3,4-di-(4’-netoxi-fenil)]
7,8-difenil~1,2,5,6~tetraazaciclooctatetraeno~(2,4,6,8); 3,4,7,8—tetg£
metoxi-1,2,5,6-tetrasza~cicloostateiraono-(2,4,6,8); 2-mercapto-benzo
tiazol; 2~fenil-4~di;enilideno-oxazoloqa; 2=fonil-4=p-motoxi-bencili-
deno-oxazolona; 6~hidroxi-2~fenil-3=(p-dimetilamino fenil)-benzofura~
noj 6-hidroxi~2,3~di-(p-notoxi-fenil)-benzofurano; 2,3,5,6-totra~(p-
metoxifenil)-~furo-(3,2f)~benzofuranos 4~dimet11amino-bancilideno—ben—
zobidracida; 4~dimetilaminobencilidenoisonicotinico (hidracida de
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" 4)3 2,3-dicloronaftoquinona~(1l,4); antraquinona; 2-metil-antraquinona}

dcido); furfurilidenc—(2)~-4'-dimetilamino-benzobidracida; 5S-bencilide
no~amino=acenafteno; 3-bhencilideno-amino-carbazol; (4—&,N—dimetilami—
no-bencilideno)—p-N,N-dimetilaminoanilinay (2-nitro-bencilideno)-p-

bromo—aﬁilina; N,N—dimétil—l\l’-—(2—nitro—4—ciano—bencilid’eno)-p-fenile-
no-dianina; 2,4,-difenil-quinazolina; 2~(4'-amino=fenil)-4-fenil-qui-~
nazolina; 2~fenil-4~(4’-di-metil~amino-fenil)-7-netoxi~quinazolina;
1,3~difenil-tetrahidroimidazol; 1,3-di-(4’~clorofenil)~tetrahidroimi-

dazol; 1,3-difenil-2,4’~dimetil amino fenil)- tetrahidroimidazol; 1,3f. .

ai=(p-tolil)-2- [quinolsl-(2’-)] —tetrahidroinidazol; 3~(4’~dimetil-
atiino-fenil)-5-(4"-netoxi-fonil-6~fenil~l,2,4~triagina; 3-piridil-
(4?)~5-(4"-ainetil-amino-fenil)—6~fenil-1,2,4~triarzina; 3,(4’-amino-
Pedl)-5,6-di-fenil-1,2, 4-triazina; 2,5-bis [4’-amino-fenil-(1')] -1,
3,4-triazol; 2,5-bis [ 4’~(F-etil-N-acetil-anino)-anino)-fenil-(1’) ]
=ly3y4=triazol; 1,5-difenil-3-metil-pirazolinaj 1,3,4,5~tetrafenil-

pirazol.'m;a.; 1-metil-2~(3’4’~dihidroxi-metileno-fenil)~benoimidazol;

2-{4’~dimetilamino fenil)-benzoxazol; 2-(4’-metoxifenil)-benzotiazol;
2,5-bis> [ peaninofenil-(1) ] =1,3,4~o0xldiazol; 4,5-difenil-inidazolons
3,=aminocarbazol; copolimeros y mesclas correspondientes. Pucde em-

plearse ocualquier 4cido Lewis apropiado (aceptor electrénico) en con=
dlciones de formaclén de complejo con muchos de los materlales orgé-
nicos mds solubles cltados enteriormente y también con muchos de los

orgénicos més insolubles para imperiir a dichos materiales aumentos

de fotosenslbilidad muy importantes. qu écidos Lewls caracteristiocs
son 2,4, T~trinitro-9=flucroncna; 2,4,5,‘7-tetranitro-9~fluoro‘nom; doi
do picrico; 1, 3,5—t:;ini.tro-benceno oloranily benzo-quinona; 2,5-diclo

robenzoquinona; 2—6-dicloro’benzo—quino;}a; oloranil; naftoquinona~(1,

1,4~dimetil-anira~quinona; 1—-cloroan'tmquinona; 4oldo antraquinona~2-
carboxilico; l,S-dicloroantraquinona., l-oloro-lla-nitroantraquinona; fo
nantreno—guinona; aoenafteno—-quinona, pirantrenoquinona; oriseno~qui-

I
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nonaj tio-naftenoquinona; antraquinona-l,8-fcido disulfénico y antra-—
quinona~-2-aldehidos triftaloll-bencenos aldehidos tales como 'f:romal,
4-nitrobenzaldehido; 2,6-di-clorobenzaldehido-2-etoxi~l-naftaldehido;
antraceno-9-aldehido; pireno-3-aldehido; oxindol-3-aldehido; piridina+
2,6~dialdehido; bifenil-4-aldehido; docidos fosféricos orgénicos tales
como 4cido fosférico de 4~cloro~3-nitro~benceno; nitrofenoles tales
como 4~nitrofencl y 4cido piericoj anhidridos de &cido, por ejemplo
anhidrido acético, anhidrido succinico, anhidrido maleico; anhidrido
f£t4lico, anhidrido tetracloroftélico; &cido perileno 3,4,9,10-tetra~
carboxilico y anhidrido oriseno-2,3,8,9-tetracarboxilico; anhidrido
de écido di~bromo maleicoj haluros metdlicos de los metalgs ¥y metalol

des de los grupos IB, II al grupo VIII del sistema periédico, por ejem

plo: cloruro de aluminio, cloruro de clinc, clorure férrico, tetraclo-

Turo de estafio (cloTuro esténico); tricloruro de arsénico; oloruro es|

tannoso; pentacloruro de antimonio, cloruro magnésico, bromuro magné-
sico, bromuro cdlcico, yoduro cdleico, bromuro de estroncie, bromuro
orémiao;‘oloruro manganoso, cloruro epbaltoao, cloruro cobéltico, bro
mure cdprico, cloruro cérico, oloruro térico; tri-yoduro arsénioco;
compuestos -de haluro de boro, por ejemplos trifluoruro de boro y tri-
oloruro de boro; y cetonas, tales como acetofenona benzofenolaj 2-ace

til-naftaleno; bencilo; benzoinaj S~benzoil acenafteno, biaceno-diona

9-acetil-antraceno, 9-benzoll-antracenoy 4- (4~dimetilamino~oinamoil)
1-acetilbenoeno; anilida de acido acetoacéticoj indandiona—(1,3),-
(1-3-diqueto~hidrindeno); dicloruro-quinona de acenaftenoj anisil,
2,2~piridil; furll; dcidos minerales tales como haluros de hidrdgeno,
dcldo sulfdirico y Aclido fomférloo;y &cldos carboxilicos orgénicos; ta~
les como ‘doido acéiico y los productoes de substitucién correspondien-
tes; 4doldo monocloro-acético; éeido dicloro-acéticoy doldo tricloro-
a0ético; doido fenilacbtico; y Acido 6-metil-coumarinilacétioco (4)3
édoido maleico, &cido cindmioco; 4oido benzolcoj cido 1-(4~dietil-ami-

rs
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no-henzoil)~benceno-~2-carboxilico; 4cido £46lico; y doido tetracloro-
ft4lico; &cido alfa~beta-di-bromo-beta~formil-acrilico (&cido mucobrd
mico)j &cido dibromo-maleico; 4&cido 2-bromo-benzoico; Acido gilico;
&cido 3-nitro-2-hidroxil-l-benzoicoj fcido 2-nitro fenoxi-acético;
&cido 2-nitro-benzoico; édcido 3-niiro~benzoicoj &cido 4—n;tro—benzoicc
dcido 3~nitro~-4-etoxi-benzoico; &oldo 2~-cloro-4-nitro-l-benzoioco, &ci-
do. 2=cloro=4=-nitro-l=benzolco, &oido 3-nitro-4-metoxi-benzolco; dcido
A=nitro=l-metil-benzolco; &cido 2=cloromSwnitro-~l-benzoico; 4cido 3w
oloro-6=-nitro-l-bonzoico; &cido 4~cloro-3-nitro-l-bensoico; &cido He
oloro-3-nitro-2-hidroxi-benzoico; &cido 4-cloro-2-hidroxi-benzoicos
scido 2, 4-dini tro-l-benzoicos G0ido 2-bromo-5-nitro-benzoico; &cido
4~cloro-fenil-acético; &oido 2-cloro-cindmico; Soido 2-cianowolndmico;
fcido 2,4~diclorobenzoico; &cido 3,5-dinitro-benzoico; &cldo 3,5-dini-
tro-sal c¢flico; #Acido malénico; &cido miolco; dcido aceto-saliclilico;

Acido benoilico; 4cido bencilicoj édcido butano—tetra~oarboxiiico;_doi- B

do oitrico; 4cido olano-acétice; 4cido ciclo~hexano—dicarhoxilioo; 4ci
do oilo~hexano-carboxilico; 4cide 9,10-dicloro-estedrico; dcido fumé:
ooy Aocido itacénico; 4cido levulinico; (4cide levulico); &cldo mélico;
&oido succinico; &cido alfa~bromo-estedrice; doido oitraoénico; écido
dibromo-suceinico; &cido pirono-2,3,7,8-tetra-carboxilico; 4ocido tar-
tarico; &oldos sulfénicos orgénigos, tales como &cide 4~tolueno sulfd
nico; y &Eido benceno sulfénico; Scido 2,4~dinitro~l-metil-benceno—6-
gulfénioco; ﬁéido 2,6=dinitro~l=hidroxi-benceno~4~sulfénico y mezclas
correspondienten, '

Ademés, pusden formarse otros fotooonductores formando com)
plejo de uno o més &cidos Lewls apropiados con polimeros que de ording
rio no son oonsiderados fotoconduotores, Los polimeros caracteristicos
con los que puede formarse complejo en esta forma-comprenden los si-
guientes materiales ilustrativos: terefialato de polietileno, poliami-
dasy policarbonatos, poliacrilatos, poi?metilmetaorilatos, f}uoruros

~“e
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buro y otras resinas naturales tales como derivados de la colofonia,

-1l -

de polivinilo, cloruros de polivinilo, acetatos do polivinilo, polies
tirenos, copolimeros estiraeno~butadieno, polimetacrilatos, resinas de
silicona, caucho clorinado, y mezolas y copolimeros correspondientes
cuando proceda; resinas termoestables tales OOmd'rosinas epoxi, resi-
nag fenoxi, fendlicas, oopoliméros epoxi-fendlicos, copolimeros de
epoxi ureaformaldehido, copolimeros de epoxi melamina~-formaldehido y
mezcles correspondientes, si procede., Otras resinas ocaracteristicas
son ésteres de epoxi, resinas de vinil epoxi, epoxis modificados por
altos aceites, y mezclas cofrespondienies cuando prooceda.

Debe también entenderse, en rolaoién con el sistema hete~
Togéneo, que las proplas particulas fotoconducioras pusden congistir
en uno o més de log fotoconductores citados aproplados, orginicos o
inorginicos, dispersos en, en sélida soluclén en, o ocopolimerizados
con, cualquier resina aislante apropiasda sea o no la propia rosina foj
toconductora, Este tipo partioular de particula puede resultar espe-
cialmenté conveniente para facilitar la dispersidén ocorrespondiente,
para evitar las reacciones indeseables entre el aglutinante 14 y el
fotoconduotog o entre éste y el activador, o para fines similares, Lag
resinas ocaracteristicas de este tipo comprenden polietileno, polipro-
rileno, poliamidas, polimetacrilétos, poliacrilatos, cloruros de poli
vinilo, acetatos de polivinilo, polieat;reno, polisiloxanos, cauchos
clorinados, poliacrilonitrilo, epoxis, fendélicos, resinas de hidrocar

asi como mezglas y copolimeros oorreapquientea.

La razén delfotooonduotor';3 con respecto al aglutinante
14 en volumen en el sistema hoterogéneo puede variar aproximaéémente
de 10 alalall, poro se ha oomprobq@o generalmente que lag pfﬁpqg
ciones en los limites aproximados de 1 & 2 a 2 &.1 producen los mejol
res resultados y, por consigulente, este constliuye un limite prefe-

rido.

"
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"la. base de las propiedados fisicas y el hecho de que se trata do mate-

ey
Sogtn so indica anteriormente, la capa formadora do ima-
gon posoo una fuorst colosiva rolativamonte buja yo sca en la condi~
oién tal cual rovostida o deppuds de habor sido oonvenlentoménte acti
vads, BEsto, desde luego, os aplioable tanto sl sistema homogeneo como
al sistema heteorogénee, Una i6onioa para congegulr la fuerza cohesiva
bajs en la capa 12 es emplear en lo misma materisles relativamento d¢
biles, de bajo peso molocular. Asl, por ejemplo, en un'aolo COMpPONG—~
te, capa homogénen 12, puede ocmploarse un compuosto mgnomérico o un-
polimero de bajo poso molecular formando complejo con un 4cido Lewis
para impartir un alto nivel de folo-respuesta a la cspa. Dol mismo mo
do, cuando se molecciona una capa homogénea que utiliza dos o més com
ponentes en solucién solida parn formar 1& capa 12, uno o los dos com
ponentes de la polucién sélida pueden por un material de'bajo P6so mo
loculaxr a fin de que la cepa tongo el bajo nivel deseado de fuerza co
hegiva. Esta inlcintiva puode tomarse también en relacién con la cap&
beterogénon 12 ilustrada en la fig. l. Aun cuando el material agluti-
nante 14 en el sistemn heterogbneo pucdo ser en sl fotosensible, no
nocesariamente ha de poscor eptn probiadad, por 1o oual pueden solec-
cionarse materiales tales oomo ocera mioroorigtalina, cera parafina,
polietilone de bajo peso molocular y otros polimeros de bajo peso mo-

lecular para mer utilizados como material aglutinante Gnicamente sobre

riales aislantes sin tener en cuegtﬁ su foto-rospuesta. Epto se apli-
ca tembién 2l sistema homogéneo de dos componentes, en el ocual puodén
usarso matorinles no fotogensibles con las propledades f{inicas desea-—
das en solucitn sélidae con material fotosensible. Puede también emplecam!
8o cualquier otra tGonlca para consegulr une fuerza cohesiva baja en

la capa formadora de imogen 1l2. Por ¢jomplo, mezclas apropiadas de mg
torialea incompatibles tales como una mezcle de una resina de polisi-

loxano con una regina de éster poliascrilico puede usarse bien como

1
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capa aglutinante 14 en un pistoma hoterogéneo o en conjuncién con un
sigtema "homogéneo" en el cual el material fotosensible puede sor
bien uno de los componentes incompatibles (formendo complejo con un
dcido Lewis) o un componente separado y adicional de la oapa, El espa
sor de la capa formadora de imagen 12 no es oritico y capas de aproxi
nedamente 0,5 a 10 micras han sido utilizadas,

La citada caps formadora de imagen 12 es una cape tercera
o receptora 16. Esta hoja receptora se suministra de ordinario como
una capa por separado que no se adhiere inicialmente a la capa 12, Porx
consiguiente, aunque todo el elemento formador de imagen o "equipo mul
$icopiata! puede suminisirarse en un conveniente emparedado.de {res
capas, gegin ge representa en la fig., 1, y la capa feceptora 16 ‘am—
bién puede suministrarae como una hoja © rollo por separsdo si se de~
sea. Por otra part;, en los sigtomas en los cuales no se requiere ac—
tivacibén de la capa formadora de imagen o donde la cape formadors de
imegen 12 ha pido previamente activada en la f4briocs, la capa 16 se
adhiere's o ea al menos fijada sobre la capa formadora 49 imagen 12.
En la estructura particular del equipo multicopista, representada en
la fig. 1, el substrato donador 1l y la bhoja receptora 16 estéin forma
dos de un material eléotricamente conductor tal como celofdn, siendo
al menos uno de ellos 6pticamente transparenie para facilitar la expo
gloién de la capa 12, Debe oxiptir un equilibrio bastanie aproximado
entre la adherencia de la capa formadora de imagen 12 para las capas
donadora y receptora 1l y 16, respectivamente, con una adherencia li-
goramente mayor para la donadora en el momento de la formacién de la
imagen., Por oonsiguiente, debe tenerse esto en cuenta al selecoionar:
lag capas 11 y 16. Una forma de conseguir f4oilmente este equilibrio
es utilizar el mismo material pare la capa 16 que el que se utilize
pera la capa 11, ' -

Aungque la estructura de laufig; 1 representa una de las
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formas més simples que puede adoptar ol equipo multiooPiata,\Btra for
ma estructural se muestra en la fig, 2 en la oual la capa formadora
de imagen 12 puede tomar cualquiera de las formas que ge describenVig
teriormente en relaocién con la fig, 1. En la estructura de la fig., 2
la capa formadora ée imagen 12 se deposita en un subsirato donador 17
que est4 apoyado por una capa do electrodo conductor 18 mientmas que
ol sector receptor de imagen del equipo multicopista también consta
de una hoja recepiora aislante 19 reforzada con una capa de elestrodo
conduotor 21, También aqui uno o ambos pares de cepas 17-18 y capas
19~-21 pueden ser transparentes & fin de permitir la exposicién de la
capa formadora do lmagen 12, Loas materialaes flexibles conductores tran
parentes, tales como ol celofén utilizado en la esiructura de la fig,
1 del invento, son en su mayor parte relativamente débiles, siendo muy
limitada la eleccién de los mismos. La estructura de la fig., 2 que

utiliza un substrato donador aislante y hoja recepiora 17 y 19, Tos-

pectivamente, permite el uso de polimeros sislantes de gran resisten;lw

cla, tales como polietileno, polipropilenc, tereftaelato de polietile~
no, aoet;to de celulosa, Saran (copolimero de oloruro de vinilo-cloru
ro de vinilideno) y similares, El uso de este tipo de polimero de gray
resistencla no solamente proporoiona un fuerte substrato para las imé
genos positiva y negativa formadas sobre el substrato donador y la hod
je recepiora, sino que, ademds, proporciona una barrera eléoirica en-

tre los elscirodos y la capa productora de imagen 12 que tiende a in-

hibir una averia eléotrica imprevista del sistema, Pueden también usap

so combinaciones de las esiructuras desorites en las figs. 1y 2 en

la préctica del invento, con una capa relativamente coﬁéuctora inme~
diatamente en contacto con un lade de la capa formadora de imagen 12
¥ una capa aislante conducté:amente reforzada sobre el ofro lado de

la capa formadora de imagen;

Refiriéndonos shora al esquema flGido de la fig. 3, puede
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observarse que el primer paso en el procedimioento de formacién de ima-
gen es el de la activacidén, En esta fase del proceso, se abre el equi-
po multicopiata y se aplica el activador & la capa formadora de ima~-
gen 12, tras de lo cual se clerran de nuevo estaé capas Juntamente, sg
gin ge indics en el sogundo bleogue del esquema de curso del procedi-
miento representado en la fig. 3. Aunque el activador puede aplicarse
nediante oualquior téonica apropiada, como con un cepillo, con un ro-
dillo de superficle suave o 4apera, oon rovaatimienfo £laido, por ocon
densacién de vapor o similar, la fig. 3a, que ilustra esquemiticamen—
te las dos primeras fases del procedimiento, representa el flfiido ao~
tivador 23 siendo pulverizado sobre la capa formadora de'imagen 12 del
equipo multicopista a partir de un depbsito 24. Trasvel depésito de eg
te fltido activador, el equipo es cerrado por un rodillo 26 que tam~
bién sirve para enjugar cualquier fltido activador excedente que pueda
haber sido depositado. El activador sirve para crear un enlace adhesi-
vo entre la capa formadora de imagep 12 y la hoja roceptora 16, aal
como para dilatar o de otro modo debilitar y con ello reducir la fuer
za oohegiva de la capa formadora de imagen 12, El aotivador debe tam=~
bién tener un alta nivel de resistencia de modo que no proporcione
ninguna trayectoria electricamente conductora & {ravés de la capa for
madora de imagen 12 y que ademés ésta resistia el campo elécirico que
se aplica a través de la misma durante la exposieién. Por consigulenw-
te, se comprobard por lo general que os conveniente purificar los gra
dos comerciales de los activadores a fin de eliminar las impurezas
que eventualmente puedb confexrir un'nivpl mis alto de conductividad a
los flGidos activadoros, Esto puede conseguirse haclendo pasar los
fltidos a través do una columna de arcilla o por cualquier otra téoni
ca de purificacién apropiada. Hablando‘Fn térmicos generales, el aoti
vador puoede consistir en qualquier_disglvente apropisdo que tenga las|. . -

propiedades citadas y que eje;za el efqoto menocionado sobre la capa
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» fluoroetanoc, triclorotrifluoroetano, amidas tales como formamida, di-

- 16 -

formadoras de imagen. A efectos de esta descripoién y de las reivindi-
caclones anexas, el término "digolvente" debe entenderse que incluye

no solamento materiales cominmente considerados como disolventes sino
tanbién los denominados disolventes parciales, agentes dilatadores o

de reblandecimiento para la capa formadora de imagen 12. Generalmente
se prefiere que los disolvontes activadores posean un punto de ebulli
olén relativaments bajo a fin de poder llevar a ombo la fijacién iras
haber formade la imagén mediante evaporacién del disolvents con suave
caldeo a lo sumo. Debe entenderse, no obstante, que el imvento no se

limita al uso de estos activadores relativamenie voldtiles. De hecho,

los activadores no volédtiles de muy elsvado punto de ebullicién come

. prenden aceites de silicona tales como dimetil-polisiloxnnos'y aceited

de hidroocarburos aliféticos de larga cadena ¥ nuy alto punto de ebu-
1licién utilizados de ordinario como aceites de transformador tales
como aceite de transformador Wemco-C, que expende la firma Westinghou
s8¢ Electric Co.s ¥y ban sido utiliéados con 6xito en el procedimiento
de formacién de imégenes. Aunque estos aciivadores menos voldtiles no
se secan por evaporacién, la fijaoién de imagen puede realiszarse en-
rollando la imagen final.producida en una hoja absorbente tal como pa
pel que embebe el flaido activador. En resumen, puede emplearse ocual—
quier activador "disolvente" voléatil o no vﬁlétil apropiado. Los disol
ventes caracteristicos comprenden disolvente inodoro Sohio 3440, una
fraceién de hidrocarburo alifdtico (keroseno) que expende la firma
Standard Oil Co,, de Chlo, tetraclorurc de carbono, éter de petrdleo,
Freon 214 (tetrafluorotetracloropropanc), otros hidrocarburos haloge=
nados tales como cloroformo, cloruro de metileno, fricloroetileno, pex

cloroetileno, olorobenceno, tricloromonofluorometano, tetracloro di-

metil formamida, ésteres tales ocomo acetato de etilo, acetato de ismo-

propilo, acetato de butilo, acetato de amilo, aceta to de oiclohexilo,
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propionato de isobutilo y lactato de butilo, étefea tales como 6ter
dietilo, étexr diisopropllo, dioxano, tetréhidrofurano, ¢tor monooti-
lico de etilenoglicol, hidrocarburos aromdticos y alifdiicos’ tales
como benceno, tolueno, xileno, hexano, ciclohexano, gasolina, espiri-
tus minerales y aceite de minerales blancos, cetonas tales como acetg
na, motil etil cetona, motll imobutil cetona y ciclohexanona y acelte
vogotales tales come aceite de coco, aceite babussu, aceite de palma,
aceite de oliva, aceite ricino, aceite de cacahuete y aceite de pezu-
fias y mezclas correspondiontes, '

~ IEn ciertos cason, pueden omitirse las primeras dos fages
del procedimiento de formacién de imagen segin se ilustra ésquematiqg
mente en la fig, 3a. Asl, por ejemplo, puede suministrarse un equipo
malticopista que haya sido previamente activado en 14 fébrica o &l la
capa formadora de imagen 12 se fabrioca inicialmente oo;”;hé”fuerza co
hesiva bastante baja, pucde omitirse la activacién y la capa recepto;
ra 16 puede adherirse a la superfioie de la caps formadora de imagen
12 en el momento en que dicha capa es revestida sobre el substrato 11
bien & partir de solucidén o de una fusién caliente. Se prefiere gene-
ralmente, sin embargo, incluir un; fage de aotivacién en el procedi-
miento de formacién de imagen toda vez que si se incluye esta fase
puede congseguirse una oapa formadora 12 més fuerte y permangnte que
pueda resistir el elmacenamiento y el {ransporte antes de prSceder a
la formaci6én de la imagen y proporoionar una imagen final més perme-

nente tras el proceso do formacién correspondiente, AN

Una vez se han impartido las propiedades fisicas adecuadag .

a la capa formadora de imagen 12 y se qa adherido la hoja ?eoeptora
16 a su superficie superior, se aplica un campo eléotrico a través del
equipo multicopista y se expone a la iﬁagen supceptible de reproduc-
oién.{Cuando se separan el substrato 1l y la hojé:reoeptora 16, la oa

pa formadora de imagen 12 se fractura a lo largo de los bordes de las
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"te bajos de exposici6n de luz, La aplicacién del campo elécirico re—

zonas expuestas y en la superficie donde se adhiere al substrato 11 o
a la hoja receptora 16, Por consiguiente, una vez se completa la sepa
racién, se retienen las partes expuestas de las capas 11 y 16 en tan-
to que las partes no expuestas son retenidas en la otra capa, produ-
¢iéndose como resultado la formacién simultdnea de una imagen positi-
va do gama elevada en una de dichas hojas y un negativo.de gama eleve
da en la otra, Ei’que ias partes expuestas sean retenidas en el subg-
trato donador 11 o transferides a las hojas receptoras 16 dependers,
por supuesto, del material fotosensible particular empleado en el elg
mento formador de imagen asi como la polarided del campo aylicado; Ha
olendo solo ligeramente superior el grado inlocisl de adherencia de la
capa 12 para la capa 1l que para la capa 16, la capa formedora de ima
gen 12 ge retiene finalmente sobre la capa 1l a menos que el efecto
combinado de exposigién y campo aplicado se afiada a la fuerzﬁ de co-
hoslién do lag capas 12 ¥y 16; excediendo con ello la fuerza de cohesioy
entre las capas 1l y 12. De esta forma, se consigue un efecto de am-

pliacién y la transferencia puede réaligarse con niveles relativamen-

querido se produce relativamente en linea recitajsin embargo, con algu
nos materiales, existe una orientacién preferida de polarided. Asi,
por ejemplo, con una ¢apa formadora de imagon hecha de partibulas de
ftalocianlina exenta de metal finamente divididas dispersas en una ce-
ra microcristalina, se forman las mejores imégenes cuando se coloca
el donador on el electrodo iluminado que se hace negativo y el elec-'
4rode no iluminado es positivo. La inversién de esta polaridad da go
neralmente por resultado una imagen més pobre o de més baja sensibi-
didad y a veces una inversidn de ﬁosicipn en el sentido de que se for
ma un duplicado del original expuesto en la parte no iluminada del
equipo multicopista en lugar de en la parte iluminina, como es corrie:

te. Por consiguiente, la fuente potencial 28, representada en la fig.

N i
v

SO VRN
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3b, se indica teniendo su lado negativo conectado al substrato 18 e
través dol cuanl se efectda la exposicién medlante rayos de luz 29.
Las tensiones de campo preferidas se encuentran en los limites aproxi
nados de 1.500 a 2,000 voltios por milipulgada & través del equipo
multicopista. Asi, utilizando hojas Mylar de 2 milipulgadas para el
substrato donador y hoja roceptora, la tensién aplicada preferida es
do 6,000 a 8,000 volitios & través de los electrodos de la parte exte-
rior de estas hojas lMylar. No obstante, también se producen imdgenes
apropladas ocon voliajes aproximados de 4,000 a 10,000 voltios. En geo-
neral, la hoja receptora se extiende sobre la capa formadora de ima-
gen 12 activada. Sin embargo, para evitar un corte de' entrehierro en
la brecha que resulfard en la produccién de modelos Lichtenberg, se
inserta con preferegoia una resistencla bastante grande-en serie con
el suminisiro de energla para limitar el paso de corriente y el grado
de carga del condonsador que forma el equipo multioépiata; Una resis-
toncia bastante potente, del orden aproximado de al menog 5,000 &
20,000 megohmios, realiza satisfaotoriamente esta funcién, si bien

lag resistencias de mayor valor reducen aslgo la gama, Esta rosisten-

v

cia puede omitirse si se produce el cierre de la hoja antes de aplica;
el ocampo, Sin embargo, incluso entonces es preferible retener la resi
toncia en el cirouito a fin de proporcionar protecoibn al operador y‘?
limitar la energia en una chispa ouando se produce un corte ocasional
como congecuencia de imperfecoiones'o puntitos en el Mylar. Utra fun~
olén importante de esta resistenclia, que se reprosenta como resisten—
cla 30 en la fig, 3b, es que proporciona una pauta pars descargar el
condensador & un ritmo adecuado para evitar el chisporroteo durante
ls separacién del donador y la hoja receptora.

Puede usarse una fuente luminosa visible, una fuente lumi
nosa ultravioleta o cualquier otra fuente apiopiada de radiacién eleg

tromagnética actinica para exponer el equipo multicopista de este in-
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vento. Se producen imégenes de mejor calidad mediante exposicién des—
de el lado donador de la capa formadora dé imagen y, por consiguiente
la hoja recepiora 16 se separa de ordinario de las otras capas dol
equipo multicopisia Justamonte desgpuss do la expoeiciéﬁ do imagon y
generalmente con la energia sobre ambos electrodos. Esta operacién im
plica un paso de corriente porque a medida que se separan lasg capas
ge reduce la oapaciiancia del equipo multicopista y la carga almacensg
da en este condensador se hace pagar de nuevo a través de ;a resisten
cia por el circuito que disipa esta corriente como pérdide de calor
IZR. Las broves domoras en lea separacién tras la fase de exposicién
parecen no-producir ofoctos deletéreos en lam imdgenes producidas. Se
produce esencialmenie el mismo resuliado si le separacién tiene lugar

después de interrumpir el suministro de energis porque la carga alma-

ocenada en el condensador que es formada por el equipo multicopista aun

aplica un campo & través de la oaps formadora de imagen poro por lo
general resultan im4genes mds pobres, Conviene poner de manifisesto qug
ouando se interrumpe el suministro de emergia, actia todavia como par
%o de un circulto cerrade que conecte la resistencia a los dos elec—
trodos del equlipo multicoplista & causa de la red del filtro I=C en la
potencia de este tipo de suminisiro de energia., Se cree que se forma
una diferencial de canrga entre las zonas expuesta y no expuesta de la
capa 12 durante el procedimiento de modo que cuando se geparan las oa
pas 11 y 16, el campo apligado hace que las partes de cara & la imager
de la capa 12 vayan con la capa receptora 16 nientras que las zonag
complementarias o de fondo son reten;daa en la capa 1l a la cual se
edhiere més fuertemente la capa 12. ‘

S1 oo omplea un activador relativamente volé&il, tal como
&ter de petrdéleo o tetraclorure de carpono o Freon 215,'ia fijacién
tieno lugar casi inatanténeamenté tras la sepa?aeién de la capa poi&i?

la cantidad relativemente pequefia de activador en la capa de 2-5 mi-
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65,562 C), mientras que con los activadores todavia menos voldtiles,
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crag de material formador de imagon se vaporiza muy rdpidamente. Con
activadores algo menos voldtiles, tales cdmo el dlsolvente inodoro
Schio 3440 o Freon 214, descritos anteriormente, puede acelerarse la

fijacién soplando alre sobre las imégenes o calentdndolas a 1502 P

como aceite de transformador, se consigue la fijaclén por absorcién
del activador en otra capa, tal como substrato de papel, a la cual se
transfiere la imagen. Muchas otras técniocas y métodos de fijacién pa-
ra proteger las imégonés, tales como recubrimiento, laminado con una
hoja termopléstica trangparente y similares resultardn evidentes fara
los expertos en la materias. También puede conaseguirse mayorldurabili-
dad y dureza de la imagen modiante iratamiento con un agente endurece
dor del material Pormador de imagen o con una solucién de polimero du
ro que humedecord el material de la imagen pero no el substrato dona-
dor,

Por lo general, el apsrato para llevar & oabo el procedi-
miento de formacidén de imagen descrito anteriormente émplea los ele-
mentos ilustrados en lag figs. 3a y 3b incluyendo una fuente de £ldaidd
activedor, un rodillo enjugador para retirar el fléldo activador exco
dente, un suministro de energia con resistencia en serie y un Juego
de electrodos que pueden o no estar incorporados en el equipo multico
piﬂta; La apertura del equipo multlicopista para activacién, el clerme
del mismo para exposicién y nueve apertura para separacién y formaciéA
de imagen pueden llevarse a cabo mediante una cualquiera de cierto ni
mero de téenloas obvias para los expertos en el ramo, Sin'embargo, un
modo directo de congeguir.este resultade es suminlatrar }os materialeé
formadores do imagen en forma de largaé léninas que puq@gn expedirge
sobre rodillos para facilitar la aperiturs y clerre del eqﬁipo durante
el proceso de formacidén de imagen. |

Conviene hacer observar que, segin se ha indicado, pueden
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suninistrarse equipos supra multicopistas, en cualquier colox deseadoj
bien aprovechdéndoge del color natural de los materiales fotosenaibles
o aglutinantes en la capa formadora de imagen del equipo multicopista
o mediante el uso de coloranies y pigmentos adioionales, sean o no fo
tosensibles, y, por supuesito, diversas combinacliones de eétos coloran
tes fotomensibles y no fotogensibles pueden utilizarse en la capa for-
madora de imagen para producir el color deseado, Aun cuando las imége-
nes mdltiples tienen forma de transpsrencies cuando se producen por
primera vez, pueden laminarsé con material de soporte opaco de varios
colores de contraste para produoir copiams. Ademéds, pueden combinarge
imégenes miltiples que usen capas de colores diferentes, como cigg,
magenta y amarillo, para producir imégenes de color completamente Aéé
fural mediante superposicién de transparencizs. Conviene también hacer
observar que los diferentes materiales.fotosensibles posesn diferentes
regpuestas espeotrales y que la respuesia espectral de muchos materiae-
les Potomsensibles pusde modificarse mediante senaibiiizacién por colo
rante bien para aumentar y esirechar la respuesia espectral de un ma-
torial a un grado mgximo o para ampliarlo y hacerlo més pancromiticgo
en su respuesta, Asl, el material puede utilizarse para formar imige-
nes ordinarias en "blanco y negro" utilizaudo respuesie pancrombtica
on tanto que los materiales de respuestg eapectral estrecha pueden em
plearse para la produccidén de separaciones de coloxr o.similares.

Habiendo descrito anteriormente el invento en lineas gene-
rales, so dan a conocer a continuacién formas preferidaéidel invento
en los sigulentes ejemplos. Todas las partes se entienden en ﬁeso a
menos quo sea indicado en otro sentido.. -

EJEMPLOS I - IV ‘

Primero se purifica una fialocianina comercial exenta de

metal mediante extraccién por acetona para eliminar i;purezas orgini~

caa, Como quiera que esta fase de extragoiﬁn produce la forma orista—

’ -

~
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lina beta menos sensible, =¢ obtiene la forma deseada alfa disolvien~
do 100 gramos de bete en 600 cc. de éoido'sulfﬁrico, precipitdndolo
vertlendo la solucién en 3,000 co. de agua de hielo y lavéndolo con
agua hasta neutralizarlo. La ftalocianina alfa asi purificada se tri-
tura después con sol durante 6 dlas y so desala mezcléndola con agua
degtilada, filtréndola al vacio, lavéndola con agua y finalmente con
metanol hasta que el filtrado inicial esté olaro. Después de desecar—
la al vacio para extraer el metanol residual, la fialocianina en for-
me X asi producida se utiliza para preparar la copa formadora de ima—
gon de acuerdo con el procedimiento siguiente: se dimuelve 5 gramos
de Sunoco 1290, una cera microcristalina con un punto de fusién de
1789F ( 819C) en 100 cc. de &tor de petréleo de grado reactivo calen—
tado a 5020 y templado sumorgionde el recipiente en agua fria hasta
formar pequofios cristales de cera. Cinco gramos de la ftalocianina pu
rificada y triturada producida de acuerdo con el procedimiento exﬁqu
to se afiaden después a la pasta de cera junto con 1/2 pinta de bola;
de porcelana limpia en un triturador de l‘p;nta. Esta formulacién se
tritura después en la obscuridad durante 3 1/2 horas a 70 T.p.m, ¥
después de itriturada so afiade a la pasta 20 co. de disolvente Sohio
3440, A continuacién se extiende esta pasta en luz verde suave sobro
una hoja Mylar de 2 milipulgadas con una barrs trefilada con alambre
No. 12 que produce un revestimionto de 2,5 micras de espesor después
de la degocacién, La micma pasta es también splicada sobro otras tres
hojas Mylar con wna barra trefilada del No. 8 pa?é producir un egpo-
gor de revestimiento de 1 1/2 micras, éon una. barra del No, 24 para
producir un espegor de revestimiento dé 5 mloras y wuna barra del No.
36 para producir un espesor de revesti?iento de 7 1/2 mloras. Qada

uno de estos revestimientos es caldeado dospuds a 1409F (60 e¢) aprox.

) L

madamente en la obsourided para desecarlo. Después ge colocan log do-

nadores rovesiidos sobre la superficie de 6xido de estefio de vidrio
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NESA en planchas con sus. revestimientos encarados lejos del éxido de

estafio. A continuacién se coloca una hoja receptora Mylar también de

dor. 4 continuacién se coloca wna hoja de papel negro, electricamens-
te conductor, sobre la hoja receptora pare formar el equipo multigaf‘
pista completo. La hoja receptora es levantade a continuacién y la cal
ra de cora de ftalocianina eg activada con una pincelads répida do un
princel amplio de pelo de camello saturado con éter de petréleo. Deg—
rués se baja de nuevo la hojea receptore y se hace paﬁar lentamente
una vez un rodillo sobre el equipo multicopista cerrado con una lige~
ra presaién. para eliminar el éter de petrdleo excedente. 4 continuge
cién se coneota el torminal negativo de un suministro do onorgia de
c.Ce de 8,000 voltios al revestimiento NESA en serie con una resisten
cia 4o 5.500 megohmios y el terminal positivo es conectado al electro
do opaco negro y puesto & tierra, Con el voliaje aplicado, 86 Proyec-
te una imagen de luz blanca incandescente hacla arriba a {ravés del -
vidrio NESA utilizando una lente ampliadora Wollenssk do 90 mm £ 4,5
con wna iluminacién aproximada do 1/100 bujla~patrén apiicada durante
5 segundos para una energla incidente total de 0,05 bujia-patrén-segun

do. Degpués de la exposicidn, se sepanrs la hoja receptora del equipo

con la fuente potencial todavia conéctada. La pequefia cantidad de dtej
de petnéleo presenie se ovapora on el plazo de un segundo o asi des-
pués de la separacién de las hojas produciendo un par do imdgenes de

excelente calidad con un duplicado del original sobre la hoja donado

ra y una inversién del original sobre la hoja receptora. Los cuatro

espesores de revestimiento producen todos imfigenes de buena calidad;

sin embargo, es evidenie que existe un ligero aumento en 1a sensibi%iw
dad y gama con un mayor espesor del revestimiento de cera de ftalooia

nina,

~t
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BJEIPLOS V ~ VIIT

Cinco substratos donadores son.reveatidos de acuerdo con
el proocedimiento del Ejemplo I excopto que la razén de pigmento de
ftalocianina con respecto & cera 6s do 5 a 1 en ol Ejemplo V, 1 a 4
en ol Ejemplo VI, 1 a 5 en el Ejemplo VII y 1-a 10 en ol Ejemplo VIII.
Cuando se fomman imédgeones oon estos donedoros a tenor del procedimien
to del Ejemplo I, todos ellos producen imégenes densas de alia resolu
oién con la excepcién del Ejemplo VIII que produce un rovestimiento
de mis baja densidad de reflejo y una resolucién notablemente menor.

. BIEIPLOS IX - XIIT
- 8o ropilte el procedimiento del Ejemplo I excepio que el

pignento de ftalocianina se mezcla a razén de 1 a 1 para cadas uno de
los siguientes aglutinantes: para el Ejemplo IX se usa cora microoris
talina Sunoco de grado 5825 con un punto de fusién ASTH-D-127 do 15128
(66,12C); para el Ejemplo X, se utiliza otra cera microcrisialina Suno-
co graQO 985 con un punto de fusién de 1939F (8,49€); para el Ejemplo
XI, se utiliza cera parafina Sunoco grado 5512 con un punto de fusién
de 153%F (ASTM-D-87); para el Ejemplo XII, se utiliza un polietileno
de bajo peso molecular que expende la firma Eastman.Chemical Products
Inc. bajo el nombro comercial de Epoleme (-12 con un poso molecular
aproximado de 3.700, un punto de reblandecimiento determinado por la
prueba de bola y anillo de 92%C, un 4cido de 0,05 y una dongidad a
25%C de 0,893; para el Ejemplo XIII, se emplea el grado N-1l de la so
rie de polietilono Epoleno de bajo peép molecular, aproximadamente de
1.500, un punto de reblandecimiento determinado por la prueba de bola
y anillo de 1709C, una degsidad a 252C de 0,924 y un nimero do &cide
de 0,05, Se forman imigenes con cada uno de estos revestimientos de
acuerdo oon el procedimionto del Ejemplo I y se comprucba que todos
producen imégones de buena calidad aunque la cera microcristalina Su-~

noco 5825 del Bjemplo IX y oern parafina 5512 del Bjemplo XI producen
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algin tono azul en el fondo de la imagen quo pemanéce en el deonador
aparentemente debido a2l hecho deo que estas coras son més blandas que
los otros matorialesg probados,

EJTPIOS XIV — XVIIT

Se preparan cinco donadores segin ol proéedimiento del
Ejemplo I y se improsionan a tenor de dicho procedimiento con la ox-
cepeién de que se usan los siguientes activadores en cada uno de los
Bjemplos. El Ejemplo LIV es activado con disolvente inodoro Sohio 344d
ol Bjemplo XV es activado con tetracloruro de carbono, el Ejemplo XVI
es activado con Freon 214 (totraclorotetrafluoropropanc), el Ejemplo
XVII os activado con aceite de silicona Dow-Corning DC200 (dimetilpo-
lisiloxanc), y el Ejomplo XVIII es activado con aceite de transforma~
dor Wemco-C, un aceite alifdtico de cadena large y muy elevado punto
de ebullicidén que exponde la firma Westinghouse Electric. En cada uno
de ostog ejemplos, log activadores producen, cuando tiene lugar la 88
parecién, una imagen do alta calidad. En el caso de los Ejemplos XIV-
AVI, la’ imagen final requiere & lo sumo un suave calentamiento para
déaecar el activador y endurecer la imagen, mieniras en ol caso de log
Ejemplos XVII y XVIII, ol activador no desecante mantiene la imagen
en una condicién himeda. Estas dos imégenes se extlienden a continua-

cién sobre un substrato de papel absorbente que recoge la mayor parte

gobre la superficie,.

BJEIPLOS XIX —~ XXIV

.

En los Ejemplos XIX - XXIV, se forman sois donadores seghi
el procedimiento del Ejemplo I y se sigue el procedimiento de forma-
cién de imagen de dicho Ejemplo con la tnica excepcién de que el pig-
mento usado en former la capa fijadora» de imagen es como sigue., In el
Ejemplo fCEX, se cmploa la forma oristalina alfa estabilizada de fizlo

cianina exenta de metal. Este material se prepara mediante extraceién

]
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oon acetona de la ffalocianina comercial exenta de metal y solucién
de 4dcido sulflirico, reprocipitacién del material extraldo como on ei
Ejemplo I seguida de {rituracién pura durante un dia del material prc
eipitado en un triturador de porcelana con bolas Burundum. Esta tritu
racién eatabiliza la forma alfa de conversién a la forma bota. En el
Ejemplo XX, se utiliza la forma beta de ftalocianinahexenta do motal.
Bste se produce mediante la misms extraccién con acetona, En el Ejom~
plo XXI, se utiliza amarillo Algol GC Indice de Color Wo. 67,300 (1,2,
5,6-&1(0,C’—difenil)—tiazol;antraqninona. En el Ejemplo XXII, el pig-
mento usado es 2,9-dimotilquinacridona. En el Ejemplo XXIII se utilizy
como plgmento 6xido de cino de procedimiento francés..En ol Ejemplo
XXIV, se usa sulfuro morcirico como pigmento. Si bien todos estos ma-
teriales producen imégenes, se ha comprobado que ;a fta}oaianina alfa
ogtabilizada dol Ejemplo XIX tiene aproximadamente un ordon més dbajo
de sensibilidad que la forma de oristal X del Ejomplo I mientras que
la ftalocianina bota es aproximadamente dos 6rdenes de magnitud mis
lentae que esta velocldad. Conitrastando los restantes pigmentos, se ob-
gorve que en ol Ejemplo XX{ se requiere una exposioién de 750 bujiac-
patrén segundos, on el Ejemplo XXII 10,500 bujlas-patrén segundos, en
el Ejomplo XXIII 5.000 bujias-patrén segundos y en el Ejemplo XXIV

EJENPLOS XAV - XXVIII

Cuatro elemontos formadoros de imagen o oquipos multicopig

tas se formon ¢ impresionan de acuerdo con el prooedimiento del Ejem~
plo I, con la excepcién de que se emplean diversos eolectrodos, substra

tos donadores y receptores como sigue:
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Ejemplo No. Electrodo Base Subsirato Hoja , Electrodo
Donador ' Récaptora Superior
XXv Celofdn : Electrodo Elecirode | Celofén
XvI © Celofdn Hylar " Blectrodo Celofédn
XKVIT Vidrio NESA  Acotato  Acotato  Papel Nogro
Colulosa Colulosa  Conductor
XXVII1 Vidrio NESA Mylar Electrodo Aluminio

Cada ﬁna deo estas estructuras produce resuliados que gon aproximada-
mente equivalentes a2 log dol procedimiento del Ejeﬁplo I.
EJEMPLO XRLX
- Ocho partes en peso de 2,5-his(p-aminofenil) 1;3,4~oxadig
zol y 12 paxies en peso de Lucite 2008, un polimeﬁilme%aérilato de bas
jo peso moleoular quo expende la firma E,I. DuPont & Co., se disuelvesn

en 80 partes en peso deo metiletil cetona junto con 0,25 paries en pe-

s0 de colorante azul bromfenol. Esta solucién ge exbtiende a continua-

oién gobrs un aubatrato Mylar de 2 milipulgadas y antes do estar con-
pletaménte seco ol revestimiento, se sumerge en un bafio de agus quo
diluye la solucién haciondo quo los s6lidos precipiten en forma dsbil
semi-porticulada ea la cual las particulas individﬁéles 86 unen en su&
interfages en forma muy similar a una capa sinterizada., El donador asl
preparado ae impresiona seogin el procedimiento del Ejenple I con una
capa receptora liylar dobajo de un elecirodo de papel negro eiéctrica—
mente conduetor y utilizando un eleotrodo de vidrio NESA trangparentie
debajo de la capa Mylar del donador. Aunque el colorante aumenta lé\‘
sengibilidad de la capa en'cierto modo e imparte a la nisma un matis
rosado, la sensibilidad del sistema y la resolucién de la imagen pro-
ducida son menores que lag del sistema del Ejemplo I.
BJEHPIO XXX
Veinte pértes on peso de polivinilcarbazol se disuclven

on 80 paries en Peso do tolueno junto con 2 paries en peso de un agen
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WLITEIIN A

te formador de complojo do transiercncia do carma a base do 2y4,T-
brinitro-9-fluoronenona y 0,05 partes en peso de un colorante sonsibi-
lizador azul a basoe do bromfenol. Deoopuds do desocar parcizlmenic ol
rovestimionto, 50 sumergoe on acotona lo cual produce la precipitacién
de log s6lidos a partir do la solucién en ol mismo tipo de estructura
fisica que ol descrito on rolacién con el Ejemplo XXIX. Esto donador
se impresiona sogtn el mismo procodimiento utilizado en rolacién con
el Ejemplo XXIX y es algo méc sensiblo que el rovestimiento del Zjem—
plo XXIX. ‘

El nuevo gisienn agqul descrito para la formacién de indge

I

nes do gama elevada mediante Yransforoncia do capas on configuraeién
de imagon puede ugarse en pruebas de color y en la produccidén de sopa
raclones de color.

La industria antexior se ha enfrentado con un problema al
formar separaciones do color y probar oatas gseparaclonos antes do con
fecclonar placas para impresién en tres colores. Como quiora que la
impresién en color se lleva a cabo a partir do tres placas diferontes
pdr lo menos, cada una de las cuales es utilizade para imprimir uno dc
los tres colores primarios, la imagen coloreada original debo separar
se primero on sugs compononies de color primario a fin de poder hacer
{res placas a partir de esias separaciones.

In alguna parte dol procedimionto se requiers tombién ol
filtrado, toda vez que cada placa debe finalmenie sor fotograbads a
fin de operar en el proceso do impresidén, Este filtrado puede tener
lugar cuando seo ofocthan primoro las soparacionos y se conoce entonce:
como "filtrado direcio" o las soparacionos pusden filtrarze despubs
para llevar a cabo la prueba y confoccionar la placa. Dado que la fo-
bricacién do placas do improsién on color de larga tirads y su colocn
cién en la pronsa es un asunto muy lento y costoso, o3 convenionto en

extromo oxaminar o "probar" la imagon quo seord formada por lasm sepoara-
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ciones filitradas antos de fommer las placas y colocarles en 14 pronsal
La foruocién do ontas soparcciones y prucba ha wosullado coutosa y
comploja on el pasado por cuanto las soparaclones so ofeciton on pri-
nor lugar exponicndo la imagon original a tres péliculad suceaivag
corriontos de haluro golaiino~plaia a dravés do tros filiros diferen~
tes y {tratando despuds csiaz policulos por medio de log procedimicniod
corricnios de ampliacién y fijacién a base de halure de plaia. & fin>
de probar cates scparacionoy, pe utilizan para produqir un posiﬁivé oY
color que reproduciri lo mis exactamente posible lo imagen en tros co-
loros que se imprimird cuendo se uson las soparaciones filtradas para
confeccioqar lag tros placas. BEste procedimionto do prueba puede llo-~
varge a cabo de diversas fommas, por ojemplo mediante el uso 4o wn mod
terial que se expende bajo ¢l nombre de “Color Key" por la firma Hinng
sota Mining and WHanufacturing Co. o modiante el uso de materialesz da
prucha especialmente fabricndos a base de compuostos diazo. Ean cada
cago fal procedimicato de prucba lleve implicito una sSorie de operacid
nes por geparado, ninguna do las cuales estin rclacionadas con la ta-
Toa principal excepto como rovisién sobre la precisién del trabajo.
El presente iavento facilita un sisztema perfecclonado pa-

ra pruchas on color utilizando capas formadoraz de imagen dol invenio
cada une de un color tal quo absorbe la luz principalmentie en wna sons
dol especiro visible de no mis de 100 milimicras do ancho aproximoda-
mente. Este sistema oz capaz de producir separaciones de color y PTUC
bag en una exposicién simuliinea, V

. A fin de ofectuar la prucba on el momento del filtrado;
las tres (o cuatro) separaciones ge filtran en diferentes juoges nile
tiples de color a fin dé que la separacién azul se fllire en el juego
amarillo, la separacién verde en un juogo megenta, la separacién »oja
en un Jjuego cian y la soparacién negrz en un juego nogwo (oi ge wtili

za una soparacién negra). En esie cazo los Juegos miltiples no necesi

AN
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tan poseer necegariamente écs,uostﬁs eapoctrales miximas habida cuon-
$a quo muestran rospuesta el color de luz de la separacién particular
2 la cual son oxpuogtos. Do este modo, no importa qud tipo de confoc-
cién do placa mo utilico, las hojos nesativa o positive del equivo
multicopista proporcionan.autom&ticamonto una prueba imnmediata del pr¢
cego en osto punto suporponicndo ostas hojas y examinando la trangpa~
rencia asl producida. También puode uiilizarse un filtrado directo do
las soparaciones (cegln describe F.R. Cleppeor en su publicacién "Im-
proved Color Separation of Trangparoncics by Direct Scrocning' J. Photi
Sei. 12, del 28 Enero-Febrero de 1964) en cuyo cagso las seperacionos
filtradas son meramonto expuestas al equipo multicopiste corrocto parc
prueba,

Por otxra paite, proporcionande cquipos muliicopistes con

respuesta espectral selecltive do modo que el juege amarille reaponda

133

inlcamente & la luz aszul, el juepgo magente rcsponda tnicamente a la lu
verdo y ol Jjuoge cian rosponda unicamente a la lug roja, o utilizando
filtros apropiados con esios equipos que posean rospuestas espociralos
més anpliag, estos equipos pueden emplearse directamente para producir
las separaciones filtradas. Bsto es particularmente ventajoso en "{il-
trado directo'. Las imdgones cowplomentarias producidas on cada uno
de los equipos son suporpucsias dospuds para prueba de modo que le ze-
paracién de color, el filtrado y la prueba se combinen on un proceso
rapido virtualmenie seco.
BIEIPLO XXXT

Pros juogos multiples formados con pigmentos amarillo, ciay
¥ megenta, segin so doscribe en log Ejomplos XHI, XIX y XXIX, respectiy
vamonte, se reunen e improsionan geogin ol procedimiento do esztos ejem-
plos. S¢ exponon dichow juegos a través de un fildro a laz soparacione:
de color azul, rojo y verde formedas a partir de un original en color.

P’

Al soparsr log juogos miltiples so sobreponon lag imfgones positivag
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con el aqarillo en la parie inferior seguido de los positivos magenia
y cian & Tin do congoguir wna prueba filtreda. Al propio ticmpo los
tros negativos L£iltrados formados 2l seporar las copiag mliiples egk
tén listos pora soer utilizados en la formacién de las plaocas contando
_con quo la prueba sca satisfactoriz, Se obgorva por consiguicate que
lap pruchbas se realizan simuliéneanente con la formacién de los noge—
tivos filtrados.
' En resumon, la Patente de Invencién que se solicita debe-

T4 recadr sobre las siguientes:




10

18

20

25

30

REIVINDICACIONE

1. Un elemento de formﬁcién de imfgenes que comprende
una capa formadora de imdgen fotosensible, delgada, cohesivamente
débil, extendida sobre un substrato donador y una capa roceptora —-
sobre dicha capa formadora de imfgen, siendo al menos una de dichag
capas donadora y receptora transvarente a una radiacién electiromnag—
nética que es actinica a dicha capa formadora de imagen.

2. Un elemento de formacién de imdgones segln la roivip
dicacién 1, en el cual dicha capa formadora de imdgen, va unida a
dicha capa receptora de tal manera que posee una fuerza de_hnidn -
adhesive inferior que la fuerza de unidh entre dicha capa formado-
ra de imdgen y dicho substrato donador.

3, Un elemento de formacién de imégenes segin las rei-

vindicaciones 1 o 2 que comprende ademds wn activador con dioha ca—

pa formadora de imédgen.

4. Un elemento de formacién de indgenes segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3 cn el cual al menos uno de dichos subg
trato donador y capas rccoptoras es eléctricancnte cohductor.

5.'Uh olemento de formecidn de imdgenes segin cualquiew-

ra de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual dichos substrato dona—

dor y capas receptoras son conductores.

6. Un elemento do formacién de imdgenes segin cuslquie—
ra de las reivindicaciones 1 a 3, en el cual dicho substrato dona-
dor y dicha capa recepitora gon eléctricamente aislanfes ¥ compron-
den ademfs un electrodo externo sobre cada uno de dichos subsirato
donador y capas receptoras siendo al menos uno de dichos elecirodos
externos transparente a una radiocién electromagnética que es acti-
nica & dicha capa formadora de imdgen.,

T. Un elemento de formacidn de imdgenes segin cualquicw

ra de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual dicha oapa formadora —
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de imégen es homogﬁnea.

" 8+ Un elemento de formacidn de 1mégenes seaﬁn 1a reivan
dicacién T, en &l cual dlcha capa formadora de indgen homogénea come
prende una solucién s6lida de wn fotoconductor en un material aiélég
te. - |

9. Un elemento de formacidén de im&genes segﬁn la reivin.

d1caoi6n 7, en el cual dicha capa formadora de 1mégen, oomprende un

" material fotosensible hecho de un compuesto orgénico que forma com—

plejo con un fcido Lewis,
10. Un elemento de formacién de 1mégenes, segﬁn la rei=
vindioa016n Ty en el cual dicha caps formedora de imdgen, comprende

wma mezcla de materlales incompatibles que Juntos forman una estruc—

'tura coheslivamente débil.

11, Un elemento de formacién de im&genes segﬁn la rei~

v1ndicaoi6n Ty on el oual la capa formadora de imdgen, esté oomnues— v

ta por una esiructura débil precipitada semi—particulada.

. 12, Un elemento de formacién de imégenes ‘segin cualqﬁie-

ra de las reilvindicaciones 1 a 6, en el cual dicha oapa formadora de

imégen estd compuesta por un material fotoconduotor-partipuiado dis~
persado en un aglutinante aislante débil,

. 13. Un elemento de férmacidn de iméganes segin la roi-

'vlndicacién 12, en el cual dlcho material fotosensable comprende fta=-

loo;anina exenta de metal,.

- 14, Un- elemento de formac;dn de imégenes segun la Tei-

vindicacién 13, en ol cual dicha ftalocian;na exenta de metal es en

forma cristalina X.

14. Uh elemento de formacldn de 1m§genes segﬁn la rei-

.vindicaoién 13, eh el cual dlcha ftalocianina exenta de metal es'en -

forma cristalina alfa establlmzada.v

15. Tn elemento do formaomdn de imﬁgenes aegﬁn le TOL=

s n a4 ey i pATYY R = eSS

N
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vindiecacién 12, en el cual dicho>material fotosensible,particulado ‘
comprende 1,2,5,6-di(C,0~difenil)~tiazol-antraquinona,

16, Un elemento de formacién de imégenes‘éegﬁn ‘ia roi~
vindicaoién 12, en'el cual dicho ﬁateéial fotosensible co@ﬁiende
2,9-dimetilduinacridona. N . S

17. Un elemento de fprmabidn deo im&genes segin la rei-

vindicacién 12, en el oual dicho material fotosensible ‘comprende -

éxido de einc,

18, Un elemento de formacién de 1mdgenes segﬁn cualqpie

ra de las reivindicaciones 12 a 15, en el cual dicho aglut:nante -

aislante oochesivamente débil -comprende una cera.

19. Un elemento de formacién de imdgenes segin la rei- _

—

vindicacién 18, en el cudl dicho aglutinante aislante"cohiiénde une

cera microcristalina,
26. Un elemento de formacidn de imégenes seglin cualquie-

re de las reivindicaciones 12 a 17; en el cual dicho aglutinante =

~ aislante cohesivamente débil comprende un polfmero de bajo peso no-

" lecular,

21, Un elemento de formacién de 1mégenes segin la rei- -

v1ndioaci6n l, en el cual dlcha capa formadora de 1m5gen es do wn —

. color tal que absorbe la luz principalmente en e zona del espec-

tro- visible no més- de aproximadamente 100 milimicras de ancha,

- 22+ Un elemento de formacién de imédgenes segin la rei- -

: vindicacién'21, en el cual dicha capa formadora de imdgen muestra -

fotquspuesta esenclamente 5010 en la zZona del espectro vislble en

la oual abaorbe. :

23, Un elemento de formacién de imégeneé segin la rei-

_ vindicacién 21, en ol cual dicha capa formadora de imigen es uno -

de los colores primarios substractivos, .

24, Un elemento de formacién de imﬁgeﬁeé segin la rei~
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vindicacifn 23, en ol cual dicha capa formadora de- imégen muestra fo

to-respuesta solamente a la luz del color aue subsfrae;_. o

25, Un olemento de formacién de imdgenes sggﬁn';ds Tei-

~ vindicaciones 23 o 24, en el cual dicha capa ‘de -formacién de inggon

es amarilla, . - . o ) , )

26. Un elemento de formacidén de imdgencs ségﬁn las rei~ -

vindicaciones 23 o 24, en el cual dicha capa formadora de indgen es
cian,

27. Un elemento de formacién de imdgenes segin las rToi-

vindicacignes 23 0 24, en el cual dicha capa formadora'de imégen'es‘.

m#genta.

28, Se reivxndlca por dltimo como obgeto sobre el que -

ha de recaer la Patente de Intenclén que. 50 solicitas: '@H DLEHENTO
DE FORMACION DE IMAGENES", '

N Todo conforme queda descrito y. relvandlcado ‘en la presen
te mcmoria descrzptiva qne consta de trelnta y seis pég;nas necano- -

-grafiadas ¥ dibujos que se acompanan.

Madrld, T de Pebrero de 1.968

BERVARDO UNGRIA -
P.pe

LT

Sy 1,

S e me e h e s xe . smes e - - P L R il n TR PRP RN




M N L A RO N A AP Y
B CASARAMCRARNRANR AN ¥ /]

X¥RUX QURPUBATIVN

HOJA UNICA

250, 254

YL LLLLLL L LLL L L LLL,
c,:o . u e o'o l’l.CQ..l ae

Iz—.-‘c CCHLN ) -0---:_.,

FIG. |

re +—-—-

FIG.3  esca

16
4

21

4
13-

LTI/

e t2

. K} -
. CIMAK]

—_—_—e

Lonkmon ksl al oo

FIG. 2

s

SRRy

L Lo 2ol lodlsorendin

/8

FIG. 34

L~ 19

N7

VAT AV A AVAVAE

18

MADRID, _7_DE

A .5 FIG. 38

BERNARDO UNGRIX

P. P, /}//%;7
e



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



