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Este invento se refiere a mejoras en el caldeo 
por inducción y se refiere más particularmente a mejoras 
en dispositivos de caldeo por inducción para calentar, está­
ticamente metales, tales como tochos, lingotes, placas,’ ba- 
rras de acero o de metales similares ferrosos o no ferrosos.

ün objeto adicional es proporcionar una construc­
ción y forma de bobina inductora, mejoradas, para hornos 
de inducción.

En las unidades de caldeo de inducción del tipo 
de alimentación ininterrumpida o continua, como se mues­
tra en la patente norteamericana ITfl. 2.676.234, de iackner 
y otros, de fecha 20 de Abril de 1.954, se describen-unas 
bobinas inductoras, refrigeradas por agua, conectadas a 
tomas de energia, enrolladas helicoidalmente en relación 
lateral contigua, que forman de extremo a extremo un tubo 
generalmente cilindrico, de extremos abiertos, a través 
del cual pasan tochos, u otras piezas de trabajo, metáli­
cas, en una dirección longitudinal, teniendo los tochos 
o piezas de trabajo una parte mayor de su longitud dispues­
ta generalmente en la dirección longitudinal de la bobina 
helicoidal.

El presente invento proporciona un inductor en 
el cual los objetos metálicos, a oalentar inductivamente 
en el mismo, están orientados dentro de una bobina dis­
puesta de tal modo en torno a las piezas de trabajo que 
sustancialmente están dispuestas dentro del inductor con 
sus partes de mayor longitud dispuestas perpendiculares . 
a la dirección del campo magnético dentro de la bobina.

El inductor de este invento es capas de manejar 
una producción grande con manejo mecánico mejorado y mayor
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rendimiento y es capas de calentar inductivamente cualquier 
tipo de metal ferroso o no ferroso a calentar.sea, este de 
tochos, barras, redondos, placas, o de cualquier forma', 
evitando asi la necesidad de bobinas especiales para--car­
gas de formas diferentes. El invento proporciona también 
un caldeo más uniformo y un mayor rendimiento eléctrico.

El presente invento está destinado particular­
mente al caldeo de inducción de placas de considerab'J e .lon­
gitud, por ejemplo placas de 3C5 a 601 om. de longitud';, 
si dichas placas son calentadas en una dirección longitu­
dinal en la bobina de inducción de sclenoide corriente, 
sería necesario alinear varias, o más, bobinas para oalen-' 
tar las mismas con soluciones do continuidad resultantes 
en el caldeo entre las secciones de la bobina. Pcdria re- 
currirse al movimiento continuo de tales placas a través 
de dichas bobinas pero la longitud de tal línea seria 
prohibitiva. Según el presente invento, dichas placas pue­
den ser calentadas por una sola bobina, y proveerse medios 
de ajuste para la bobina con los cuales podría ajustarse 
la misma para manejar placas de espesor variable, con la 
economía y rendimiento resultantes.

Otros objetos del invento, y el propio invento, 
se harán más fácilmente evidentes de la siguiente desorip-j 
ción del invento, ilustrada en los dibujos adjuntos.

la figura 1 es una vista en perspectiva de una 
realización del inductor del invento, estando cortadas 
ciertas partes por razones de claridad.

la figura 2 es una vista de extremidad de una 
parte del inductor de la figura 1 que muestra medios de 
entrada y salida de agua.
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la figura 3 es tana vista en sección hecha por 
las líneas 3 - 3 de la figura 1, designando una flecha la 
dirección del movimiento de la pieza de trabajo dentro-deH 
inductor.
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la figura 4- es una vista desde arriba de un in­
ductor modificado que muestra a la pieza de trabajo siendc 
movida verticalmente dentro del inductor.

La figura 5 es una vista en sección hecha por 
la línea 5 - 5 de la figura 4-. .

La figura 6 es una vista desde arriba del-in­
ductor con capacidad de ajuste.

La figura 7 es una vista en planta del inductor 
ajustable representado en la figura 6.

La figura 8 es una vista en sección de un conduc­
tor utilizado en el inductor del invento.

La figura 9 es una vista en sección de una modi­
ficación del conductor.

La figura 10 es una vista en sección de todavia 
otra modificación del conductor utilizado en el inductor 
del invento.

La figura 11 es una vista que muestra una pieza 
de trabajo pasando a través de una bobina induetora heli­
coidal corriente y que muestra la dirección de la pieza de 
trabajo y del campo magüético pasando, a través del eje 
longitudinal de la misma.

3¿

La figura 12 es una vista que muestra una bobi­
na de inducción .según el invento, que tiene una pieza de 
trabajo situada en la misma con el oampo magnético dispues­
to perpendicularmente al eje longitudinal de la pieza de 
trabajo.
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Haciendo ahora referencia a loe dibujos, en to­
dos los cuales las mismas partes están designadas por.nú­
meros de referencia iguales, en la figura 1 se represen­
ta una placa 10 o pieza de trabajo típica, pasando dentro 
de Pin inductor tubular 15 de extremos abiertos, compren­
diendo dicho inductor un conductor helicoidal enrollado 
20 sustancialmente plano, generalmente rectangular éá’ 
sección transversal, que tiene en el mismo un número de 
espiras formadas de tubo de cobre u otro material conduc­
tor; estando apoyadas las espiras del tubo o conductor,20 
en relación aislada de espiras espaciadas. El inductor-15 
puede ser una bobina de una sola espira o de espiras múl­
tiples. Dicha bobina puede estar conectada.en serie o en 
paralelo a una fuente de suministro de energía alterna, 
polifásica o monofásica.

Come 3e representa en las figuras 1, 3 y 8, 
el conductor es de sección transversal rectangular pero, 
como se ilustra en las figuras 9 y 10, puede variarse la 
forma interna y/o externa del mismo. El conductor tubular 
20 está preferentemente, como se ilustra mejor en las fi­
guras 8, 9 y 10, provisto de unas partes de pared opuesta3 

32, 321, 32", aseguradas solidariamente, o formadas solida­
riamente, preferentemente engrosadas relativamente por lo 
cual la bobina es una estructura rígida, que tiene caracte­
rísticas de barra relativamente rígida adaptada para sor 
sujetada con seguridad a los apoyos de la misma para ase­
gurar la estabilidad mecánica de la misma.

El conductor, teniendo la. forma, de un tubo, es 
refrigerado por agua preferentemente, y el agua, u otro 
medio de refrigeración, está, dc-stinsdo a ser hecho pasar
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a bravea ael mismo, entrando, en la forma de la figura 2, 
a través de una entrada 26 y saliendo a través de una sa­
lida de ¿luido 27. la energía, es suministrada a través de 
unas barras de conexión o temas de bobina 28 soldadas \ 
preferentemente vara formar una conexión solidaria con'los 
conductores.

Como se represento en la figura 3, unos pernos 
de esparrago 29 están destinados a asegurar a j us tabisment c 
el conductor 20 de la bobina a los tableros de espárrago 

23, asegurándose los pernos, por ejemplo por soldadura, a 
la pared engrosada 32, 32', 32", (veánse las figuras-8. a 
10) del conductor, y pasando a través de unas aberturas 3C 
en los tableros de espárragos, reteniendo una tuerca exage— 
nal 31 y unas arandelas de bloqueo (no representadas) se­
guramente al conductor en su posición montada de espiras 
espaciadas, previamente seleccionada. Las vigas transver­
sales estructurales 33, están preferentemente conectadas, 
con capacidad de ajuste, por los tirantes 24 a los miembro 
de viga transversales 133 y actúan como apoyes para los miem­
bros de tablero de espárragos 23 pera reducir el efecto de las 
fuersas de vibración.

La bobina inductora está provista preferentemen­
te, como se representa, de un forro 34 de material refrac­
tario aislante o, por ejemplo de acero inoxidable de alta, 
resistencia a la temperatura y resistividad eléctrica re- 
Lativameu¿e alta,yde material aislante, y se comprenderá 
lue pueden utilizarse si sa desea, carriles en la bobina 
>ara el paso ae la piesa de trabajo, placa etc. sobre los 
aismos. Si se emplea material refractario, se considera la 
provisión de unas varillas de refuerzo, preferentemente
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refrigeradas por agua. (lio representadas).
Ha de notarse que la bobina 15 está dispuesta reís 

pecto a la pioza cío trabado en una dirección según la cual 
se suministra corriente de caldeo de extremo a extréme.-de 
la pieza de trabajo o carga dispuesta en ella (véase la fi­
gura 12) mostrándose la dirección de la corriente por las 
flechas "X". la dirección del campo magnético se represen­
ta por las flechas "Y" en ángulo recto sustancial al. eje 
longitudinal de la pieza de trabajo. La figura 11 ilustra 
en contraste a ésto la bobina conductora helicoidal corriein- 
te de la técnica anterior, la dirección de la pieza de- 
trabajo, la dirección del campo magnético y el paso de 
corriente, y se usan en ella referencias similares a las 
de la figura 12.

Un elemento de empuje (no representado) que ten­
ga una cara relativamente ancha puede ser adaptado para 
ser usado para introducir las piezas de trabajo dentro del 
calentador y, haría contacto con dichas caras de las pie­
zas de trabajo.

Los yugos magnéticos y los miembros espaciado­
res (no representados) están destinados, en las formas 
del invento, a ser dispuestos sobre el miembro transver­
sal en ambos lados de la bobina y a lo largo de la longi­
tud de la bobina y se mpleaa donde las intensas fuerzas 
magnéticas son un factor, como en una instalación de baja 
frecuencia, actuando para reducir al minimo el caldeo dis­
perso de la estructura de apoyo.

En la forma del invento representada en las fi­
guras 4 y 5, una placa 50 asentada sobre una placa aisla­
da 51 es elevada y bajada verticalmente, por ejemplo, por
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por unos medios hidráulicos 60 dentro de una parte que re-' 
dea al inductor, donde es estáticamente calentada como se 
representa en la figura 5; el inductor 55 comprende -un con­
ducto enrollado heliooidslmente 70, preferentementeyplano 
de sección transversal rectangular, asegurado, similaríaen- 
te a la forma de la figura 1, por un bastidor rígido que 
comprende los tableros de espárragos 83, los pernos de es­
párragos Ü9, vigas transversales de yugo 92, 93 y tiran­
tes 74. Unos medios 64 de entrada y salida del agua- están 
provistos similármente para la refrigeración de la bobina. 
La energía es suministrada a través de las barras de co­
nexión 78 a la bobina y a la placa como se muestra, las- 
espiras de la bobina son preferentemente rectangulares en 
sección transversal y están provistas de unas partes de 
pared engrosadas, aplastadas, como en la forma de la fi­
gura 1. El inductor de la figura 4 y 5 puede ser tendido 
sobre el nivel del suelo existente, con lo cual la placa 
puede ser alzada dentro y fuera del calentador, o el in­
ductor puede ser tendido sobre una excavación en el suelo, 
el elevador hidráulico montado en la misma.

En las figuras 6 y 7 se ilustra una modificador 
del inductor del invento que proporciona un acoplamiento 
estrecho de la oarga y medios de ajuste para compensar la 
diferencia de espesor de la carga. Como se representa, 
una pluralidad de conductores extremos tubulares 90 están 
asegurados solidariamente, por ejemplo por soldadura, (in­
dicada en "W"), en un extremo a los conductores 20 dispues­
tos longitudinalmente y ajustablemente, por ejemplo por 
los tornillos prisioneros 91, o por otros medios de blo­
queo en un extremo opuesto por un taco extremo 92 a un
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conductor longitudinal 20, espaciado desde dicho conducto}* 
longitudinal primeramente mencionado. Los conductores de 
energía y los medios de entrada y salida del líquid'o, se 
indican en 28, 281 y 26 y 27 respectivamente. Se cojftpr$n- 
derá que el terminal es de material conductor; los tubos 
están refrigerados por agua. El ajuste de tales medios corb

* » ■* y *
pensa las variaciones en el espesor de la carga, segijn pue

* j -
da ser necesario. Puesto que el conductor superior es ajus 
table, solo necesita suministrarse una bobina para una ga­
ma de espesores de placas. Se notará que los conductores 
extremos completan el rectángulo ajustable mientras.que 
mantienen la inmediata proximidad de todas las partes del 
rectángulo, es decir los conductores longitudinales y ex­
tremos, a la carga para proporcionar el máximo rendimien­
to, máximo factor de potencia, y voltios mínimos por espi­
ra, independientemente del espesor de la carga.

Aunque ha sido descrito el invento en relación 
con una realización preferida del mismo, lia de comprender 
se que pueden hacerse varios cambios en la misma, sin em­
bargo, salirse del espíritu del invento o del alcance de 
las reivindicaciones adjuntas.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los siguie.i- 
tes:
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1 S.- Un aparato inductor para calentar objetos 
metálicos que incluye una bobina sustancialmente rectan­
gular que rodea completamente a dicho objeto metálico,; 
una fuente de energía de corriente alterna que excita di­
cha bobina, comprendiendo dicha bobina un conductor de bo-j- 
bina, teniendo dicho conductor su eje longitudinal dispuen 
to en -una dirección paralela al eje longitudinal de la car' 
ga que pasa a través de dicho inductor.

2£.- Un aparato inductor para calentar objetos 
metálicos según se reivindica en la reivindicación 1 que 
tiene un par de conductores extremos asegurados a los ex­
tremos opuestos de un conductor dispuesto longitudinalmen­
te, terminando los extremos opuestos del conductor dispues 
to longitudinalmente en una conexión ajustable en los ex­
tremos de dichos conductores extremos, que proporciona 
un acoplamiento magnético cerrado de los conductores lon­
gitudinal y extremos pare la carga.

32.- Un aparato inductor para calentar objetos
f . * /metálicos según se reivindica en la reivindicación 1 que 

tiene una estructura de bastidor que sostiene dicho con­
ductor, estando asegurada dicha estructura de bastidor a 
partes de dicho conductor que se extiende longitudinalmen­
te.

4S.- Un aparato inductor según se reivindica en 
la reivindicación 1 , en el cual la bobina está dispuesta 
con respecto a objetos metálicos que pasan a través de 
la misma en una dirección según la cual se suministra co­
rriente de extremo a extremo de la ^ieza de trabajo y el 
campo magnético está dispuesto en ángulo sustancialmente 
recto al eje longitudinal da la carga.

7.1.69 1o -
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5S.- Un aponato inductor según se reivindica 
en la reivindicación 1, en el cual el inductor está pro­
visto de un paso de salida en ángulo recto a la. dirección 
de movimiento de las piezas de trabajo a través del 'induc­
tor.

6^.- Un aparato inductor para calentar objetos 
metálicos según se reivindica en la. reivindicación 1,. 
en el cual dicho conductor es tubular y está provisto de 
partes de pared solidarias relativamente engrosadas a. .. 
las que está asegurado un bastidor de apoyo.

72.- Un aparato inductor para calentar objetos 
metálicos, en el cual la. bobina inductor a según se rei­
vindica en la reivindicación 1 tiene características de 
barras sustancialmente rígidas.

83.- Un aparato inductor para calentar objetos
metálicos.

Tal y como se ha descrito en la T.'eporia que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
jy para los fines que se ha especificado.

la presente P^emoria consta de once hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.
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