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El presente invento .se relaciona con un circuito comvertidor pa-

"re efectuar la comversidn de energia de corriente continua y proveer um

tension de salida dentro del orden comprendido eubre O voltio y el nivel

de la tensidn alimentadora, siendo dicha tension de salida conbtinmemente
variable dentro del orden de la tension alimentadora. Fl imvento incluye
también wns disposicion provista con canales de excitacion conectados en
paralelo, habiendo al menos uno de dichos canales que incluye uno de tales
circuitos convertidores. En la especialidad del suministro de corriente con
tinua han habido mejoras incesantes de los couvertidores que funcionan co-
n;o interruptores que ‘toman al menos una porte de unn tension alimentadora,
gue pusde ser obtenida desde una baterin, un alternador u otra fuente, y la
‘transfieren & un circuito de carga. Dicha disposicion convertidora incluye
generalmente un interruptor conectado en serie entre la fuente alimentedo-
ra y la cerge, de manmera que la cantidad de enargfa transferida, y por lo
tanto el valor promedio del nivel de la 'l:ensic"m aplicada a la carge, pue-
den ger regulados mediante el control de la apertura y el cierre de dicho
interruptor. El advenimiento de los interruptores semiconductores, como por
ejemplo el rectificador controlado de silicio, permitio la commutecion se 8
fectuars ficilments, haciendo taxbién que on tales intorruptores se dispu-
siera de unn enorme potencia. Sin embargo no ha habide pausa en la basque~
da de un "transformador de corriente contimua", que es un nombre impropia-
do empleado & veces pare destacar que todavia se encuentra lejos aqel con-
vertidor ideal que mo solo es capez de efectuar la regulacidn exacta de la
energie tomada dosde um fuente alimentadora y transferide o una carge, si-
no que permite también que la energia sen devuelta en la direccion opuestsa,
0 sea que energia proveniente de la carga es pasada por el mismo circuito
convertidor y devuelto a la fuente alimentadora. Diche devolucidon de ener=
gla puede resultar comveniente cuando la cargze comprende un motor que es
impulsado por encima de su velocidad nominsl y que funciona como un gene-

rador, proveyendo un exceso de emsrgia que en las disposiciones convertido=-
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ras ya conocidas no podis ser conservado pasaudolo por el comvertidor ¥y de
volviendolo para cargar una bateria que excita a su vez la fuente alimen-

tadora, o almacenando tal exceso de emergia en un banco de capecitores en

el caso en que la fuente slimentadora no fuera uma bateris.

Bs por lo tanto une consideracion saliente del presemte invento
la de proveer una disposicidn comvertidora de corriente contime que, cuan
do en los conductores de carga o de salida se produce un exceso de cnorgia,
puede tomar este exceso de energle y devolverlo directsmente por el comver
tidor para almecenarlo o para cargar nuevamente une baterin. Otra conside~
racidn importante del presente imvento es la de proveer uma digposicion con
un conductor colector comin de corriente contimua que tome dicho cemtidad
devuelta de exceso de energin y la suministra e otro canal de excitacidn.

De acuerdo con el presemte invento se provee un circuito conver-
tidor que egtd consctado para recibir emorgia de corriente continua por in
termedio de un conductor de entrada y un couductor comin. El circuito estd
provisto con un arrollamiento commutador que incluye una conexidn de deri-
vacion central y un par de conexiones de extremo. Entre el conductor de en
trada y una de las conexiones de extremo del arrollamiento commutador se
encuentra conectado un primer interruptor semiconductor, tal como por ejen
plo un rectificador controlado de silicio u otro dispositivo adecuado. De
manera amlogn, un sepundo interruptor semiconductor estda concctado entre
la otra conoxidn de extremo del arrollmniento commutador y el conductor co-
min. Entre la conexidn de derivacion central del arrollamiento commutedor
¥ el conductor de salide se cncueutra conectado un dispositivo consumidor
de energia, que puede comprender un inductor y un cepacitor consetados en
una digposicidn do filtro, y dicho dispositivo consunidor estd conectado
tenbién al conductor cowin. Un par de medios que conducen corriente en una
gola direccidn, tal como por ejemplo diodos, estd conectado en serie y en
el mismo semtido entre el conductor de entrada y el conductor comin, y el

punto de unién de estos dos medios conductores unidireccionales estd unide



10

15

20

25

30

HL‘A N
bR Y

L2

, y;,ma;}f

.

a la conoxion de derivacion del centro del arrollamientocommutedor, para
fociliter la operacion de tomar la energis devuslte desde la carge y trong
ferirle por el comveritidor pars pasaorle al corductor de entrada y el con-
ductor comin. En log interruptores semiconductores primero y segundo ze en
cuentra conectada una unidad de coutrol, la cual aplics sefloles obburadoras
para contrelar el tiempo do conduccidn del primer interruptor y regular de
ese modo el valor promedic de la amplitud de la emsrgle transferide por el
conductor de salide y el conductor comin.

Ademés, de mcuerdo con cl presente invento se provee uns disposi-
cion pare excitar uns pluralidad de corga eléctrica por intermedio de res-
pectivos cansles de éxcitacién gue estan conectados en paralelo. Un conduc

tor colector comin de corriemte contimua es alimentedo dosde um. boteria,
unrectificador, un generador termoeléctrico, una celda de combustible & =~
cualquier otro medic adecusdo parn suninistrar energie de corrienmte comti-
mus.. La disposicion incluye un primer cauel de excitacion provisto con un
convertidor de corriente contimun, conectado al conductor colector y que
et ada'p’cado para dejor posar la energia de corriente coxbinue en uns u
otra direccion. Un filtro estd conectedo ecutre el convertidor y uma carga
que es alimentoda con la energia de corriente continua pssads por el con~
vertidor. Una unidad de control ests conectade para regular el funcionn=-
miento del convertidor y regular correspondientemente el nivel de la ten-
sion que excita la carge. La disposicidn incluye 2l menos otro canal de ex
eitacidn, tque de la misme menera ticne un convertidor de corricnte coubtinua
conectedo al conductor colector comin, y um £iltro, una carge y uns uaidad
de control, conectedos anmdlogamente. Este segundo convertidor, o diferencia
.
del primero, no requiere ser del tipo que permita el paso de enerygia de co-
rriente combinua en ambas dirocciones. En el cnso en que disminuyen las exi
gencias de utilizacion de emergia en la corga presente en ol primer canal,
o si la primera cargo se comvierte temporariamente en un generador o fuen-

te alimentadora, el exceso de enmergia es pasado por el filtro y el conver-
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tidor de dos direcciones'del primer canal, y por msdio del cohducfbr conec-
tor comuin es devuelto ol convertidor del segundo canel., Por lo tanto, el ex
ceso de energia no es desperdicisdo, aprovechandogelo en cembio pars setis=
facer la demenda instantdnes de uno o varios otros cansles.

las caracteristicas del presente invento gue ge consideran nove-
dosas son establecidas de maners particular en lags reivindicaciones acom-
pafiantes. Ls organizecidn y el modo de funcionamiento del imvento, junto
con otras finalidades y ventajas del misuo, podran ser comprendides con re-
ferencia a la siguiento deseripcion, que debe ser considerada en relacidn
con los dibujos acompeilantes, en cuyas diverses figuras se emplean simila-
res nlfieros de referencia pare identificar elementos similares. En dichos
dibujos:

La figura 1 es una representacién esquematica y parciaimenie en
forma sinbdlica que ilugtre ua cireuito convertidor congtruide de acuerdo
con los principios del presente inventa.

Les fizuras 24-58 gon representnciones griaficas provechosas pars.
facilitar la comprension del fuacionsmiento del invento.

La Tigura 6 es unn representacion esquemstice y parcialmente en
forms simbdlica que ilustra una realizacion preferida de un ecircuito con-
vertidor.

Floalmente, la figura 7 muestre de manrere simbolica una disposi-
¢idn congtrufda de acuerdo con los principios del presente invento.

La figura 1 ilustre un circuito convertidor en el cual encrgia
de coriiente continua recibida por medio de un conductor de entrads 10 y
un conductor comin 1l es trensforzade mediante la regulacion del tiempo de
conduceion de un interruptor semiconductor 12 de acuerdo con sefiales obtu-
radoras recibidas desde una unidad de control 13, regulando as{ el valor
promedio de la amplitud de la tension proveniente de un dispogitivo consu-
midor o filtro i y gue por medio del conductor de salida 15 y el conductor

comin 11 es pasede a una carge 16.
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De manere mas detallada, cuaslquier fuente alimentadora adecuada
(no mostrada) tal como por ejemplo una bateria, un alternsdor u otra uni-
dad puede ser utilizada para oplicer un potencial excitador unidireccional
en los terminnlos de entrads 17 y 18. Cuendo el interruptor 20 estd cerra-
do, el miswo potencial unidireccional es aplicedo entre el conductor de en-
trade 10 y ol conductor comin 1l.

Un par de medios que conducen_corriente en unn gola direccion,
mostrados log diodos de "desbordes" 21y 22, estan conectados en serie y en
la misma direccidn entre el conductor de enmtrada 10 y el conductor comin 1l.
Entre dichos conductores 10 y 1l es completado otro circuite en serie por
medio de un primer interruptor semiconductor 12, un arrollamiento commuta-
dor 23 y un segundo interruptor semiconductor 50. Dicho arrollamienbto 23
incluye una primera conexion de extremo 2, una primera porcion de arrolla-
miento 25, una conexidn de derivacidn central 26, uns segunda porcidn de a~
rrollamiento 27 y unma segunda conexion de extremo 28. Cada uno de dichos in~
terruptores semiconductores puede comprender un rectificador controlado de
silicio u otro sdecuado interruptor que tenga elementos simileres al anodo,
el cdtodo y el elemento de control de un rectificador controlado de silicio.

Fl conductor comiin 31 esté conectedo al punto de union de los dio
dos 21l y 22, & la derivacion central 26 del arrollamiento 23, y al punto de
union de un par de capacitores commutadores 32 ¥ 33, cuyos otros elsctrodos
estan conectados respectivomente al conductor de entrada 10 y el conductor
comin 1l. Bl dispositivo de filtro 1l esta conectado parae recibir energia
unidireceionsl pulsante por medio de los conductores 31 y 1l, y pere pro=-
veer una tension relativemente constante, que por medio de loz coumluctores
15 y 11 es passda o la corga 16.

Se debera observar que en lugar de los ilustrados capacitores 72
v %3 se pueden emplear otras unidedes commutadoras destinadas o proveer el
nivel de energia pare .ofectuar la descarge en la porcion adyscente del arro-

llemiento commutador 23, conforme es activado el anexo rectificador countro-
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lado. Por ejemplo, se podr:{a proveer una fuente alimentadora independiente,

Y

regulada para aplicar un impulso commutador entre los conduétores 10y 31
cuando es activado el interruptor semiconductor 12, y entre los conducto-
res 31 y 11 cuando es activedo el otro interruptor semiconductor 30. De ese
manera, la forme particular de los medies comutadores 30 y 33 no tiene im-
portancie para le disposicidn y funcionamiento del invento.

Une vez que wna adecuads diferencia de potencial excitador de co-
rriente contimue es aplicada entre los fterminales de entrada 17 y 18, el in
terruptor 20 es cerrado para que la misma diferencia de potencial sea trans
feride o los conductores 10 y 1ll. De acuerdo con el presente invento, la
unidad de control 13 esta ajustade para aplicar por medio de los conducto-
res 3l v 35 seXales obtursdoras que controlan el momento de conduceidn del
interruptor semiconductor 12. Si se supone que el interruptor 12 es active-
do cuamdo la disposicidn excitade en alpin momento de referencia por medio
de un impulgo obturador que a lo largo del conductor 3l es aplicade al elec-
trodo de control del interruptor, la corriente presente en el terminal 17
pasa por el interruptor 20, el interruptor semiconductor 12, la porcién 25
del arrollamiento commutedor, el conductor 31, el filiro 1l y el conductor .
15 conectado a la carga 16, a la ves Que pasando por el conductor comin 11
dicha corriente vuelve al terminal 18. Bn este momento el capacitor 37 es
cargado por el antedicho circuito extendide entre el terminal 17 y ¢l con-
ductor 71, y entre el conductor 11 y el terminal de entrada 18. De acuerdo
con la posicion del botdn de ajuste 134 llevado por la unidad 13, en un mo-
mento subsiguiente un impulso obturador es pasado por el conductor 35 y a-
plicado al eleetrodo de control del interruptor semiconductor 30, para nc-
tiver este interruptor y desactivar el otro interruptor 12, segun una mane=
ra perfectamente conocida. Bn pocas palabras, el copacitor 33 se descarga
por la porcidn 27 del arrcllamiento commutador ¥ el interruptor semiconduc-
tor 70, y, mediante ¢l electo de trenszformador producide por el arrollamien

to commutador 23, la requerids tensidn dessctivadora es aplicada en el inte
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rruptor 12 para desactivarlo y mantenerlo en tal condicion dursute el re-
guerido intervalo de tiempo, de manera que solo el interruptor 30 sigue
conduciendo corriente. Zs importante sefalar que el interruptor semicon-
ductor 30 no maneja ningunn porcion de lo corriente de carga, yo que en el
cirouito del presente invento es wtilizado Unicamente pera dessctivar el
interruptor 12. El resultado de cste control del estade de conduceion del
interruptor 12 serd explicedo on rolacion con los figures 2A-5B.

Lo configuracion exacta del circuito contenido en la unidad de
contrel 13 no tiene Ilmportancia yo que se han desarrolladoe y witilizado mu-
chog circuitog pars vHroveor primero un impulso obturador por el conductor
3L ¥ luego un segundo impulso obturador por ol conductor 35 unn vez frans-
currido un tiempo de retardo determinade por la posicidn de ajuste del bo=
ton 13%A. Por ejemplo, se pueds emplear un circvito wmultivibrador que tienc
dos estados estables, siendo el multivitrador puesto siampre en el primer
estado en ol comienzo de cada periodo de tiempo de referencia por medio de
un impulso proveniente de un oscilader de refereuacis, y es luego puesto en
el segundo estodo una vez transcurrido un retardo de tiempo detefminado por
el boton de ajuste 13k. A manera de ejemplo, dicho Lotdn puede conmtrolar el
valor efectivo de un resistor conecctado on gorie con uﬁ copnreitor dispuesto
en un circuito de carge, a £in de regular el tiempo necesitado por el capa-
citor para cargerse hasia une cierta tcnsion, que a su ves puede ser utili-
zade pora regular el funcionamiento del multivibrador.

81 se supons inicialmente que el botdn 13A es ajustado pars contro
lar la disposicidn couvertidora o fin de cue provea 2 la carge 16 una ten-
sion de salida que equivelga aproximadawente a las tres octavas partes de
una tension de entrads E presenmte entre los terminales 17 y 18, entonces un
primer impulsor obturador es pasado por el conductor 3l pars sctiver el in-
terruptor semiconductor 12 en el wmomento 0. Tal coﬁo ge ilugtra en la figu~
ro. 24, el interruptor 12 permanece activado durante eproximadomente tres og

(4 .
‘tovas portes del periodo de tiempo de referencia comprendido entre Oy T.
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Un impulgo obturador es aplicado por ol conductor 25 en el momento tl pa=-

ra activar el interruptor 30 y desactiver ol interruptor 12. En congocuen=
cia, los terminales de entrade 17 y 18 no iransfieren ningune energia a2 la
carga entre los momentos tl y t, tel como se muestra gréficemente en la fi-
gura 24.

3in embargo, en virtud del dispositive consunidor de energie o
filtro 1 conectado snire los componentos commubtadores del couvertidor y
la carge 16, wan tousion de ealids substanciolmente constante es pasada a
la carge 16 entre los momentos 0 y T, tal como se anestra gréficamente en
lo figura 2B. Se supondrd que la representancién gréfica incluye un primer
ciclo de perfodo completo de funcionamiento, de mancra que la tension de
salida comienza desde el nivel O poro a continuacidn permanece o un nivel
que oquivals aproxiiadanments o tres octaves partes de la tension de entra-
da E. Se deberd moitar gque m chstente ol hecho de que el interruptor 12 ha
gido desactivado =n el .jonmento tl, sl diodo de desborde 22 completa un pa-
8o que peraite ol flujo de corriente entre el filtro 1y y la carga 16 pare
efectuar la operocion de prouedio. 3 decir, los componentes que compren-
den el riltro 1l %ienen coracteristicas que tienden s hacer que entre los
momentos t1 y T gea mantenido ol flujo de corriente que desde el filtro 1
poga por el comductor 15, la carga 16, el conductor comlin 11, el diodo 22,
v el conductor 31 que devuelve la corriente al costado de cantrada del fil-
tro 1. Pogultard evidenmte que por el interruptor 30 no fluye ninguna por-
cion de la corriente de carge, que incluye la corriente que fluye por la
corga 16 una vez descctivado ol interruptor semiconductor 12.

5i el régimen de funcionamiento de la unided de control 13 es mo-
dificade por ol botdn del ajuste 134 a fin de proveer uma tensidn de salida
que equivale oproxiuademente o itres dieciseis avas partes de la tension de
entrada E, el tiempo de conduccidu del interrustor 12 es reducido tal como
se muestra en lo figura 34, v ol valor promedio de la tension de salida es

reducido corregpondicntemente, tal couo se muestre en la figura 3B. Lasz Di-
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guras LA y 4B ilugstran graficamente ol funcionamiento cuando so pr:Lue u
tengidn de salido que equivale aproximadamente a las tres cuartas nartes de
1a tension de entrade aplicada a los terminales 17 y 18, en tamto que las
figures 5L y 5B muestran el correspondiente funcionamiento del interruptor
12 y el valor promedio de la tensidn de salide cuando se provee la mitad
del valor de lo tenzidon de entrade.

La figura 6 ilugtra uno realizacion preferida del convertidor do
corriente continue. Tal como se muestra, una boteris L0 estsd. conectads &
los terminnles. de entrada 17 y 18, de manera que cusndo el interruptor 20
es cerrado, la diferencin de potenciol suminigirade vor la bateria es pasa=
dﬁ por el interruptor 20 y el fusidle 41 y eplicade a los conductores de en
trada 10 y 104. Conectalos en serie entre estos conductores hay un resistor
i2 y un diodo 43 de tipo Zemer, y también conectads enmtre dichos conductow
res hay un capacitor de £iltro de cntrada Li.

Ademfs de los diodos de deshorde 21 ¥ 22, unos diodos de retorne
de enorgin L5 y L6 estan conectados en serie entre los conductores de en-
trade, tal como se muestra. Pora comtribuir al retormo de energla durante
el intervalo de commutecicn, y cuando la carga provec verdaderamente uns
cantided de cnergla que excede de lo canmtidad que desde la bateria es eutre-
gada & la carge, un transformodor de desborde L7 esta conectado en ol con=
ductor comun 31l. Dicho transformador, ilugtrade como wn autotransformador
incluye wn arrollamiento primerio 48 y un arrollamiento secundario 50. El
arrollamiento primorio L8 estd conectado emtre la derivacion ceutrnl 26 del
arrollamiento commutador 23 y el punto de unidn de los diodos 21 y 22, en
tento que ol arrollemiento secundsrio 50 esta conectado entre dicho punto
de unidn de los diodos 21 y 22 y el puanto de unidn de log otros diodos L5 |

¥ L6+ Un capacitor de £iltro 51 esta conectndo en psralelo con el srrolla-

‘miento secundario 50.

s ) ’ ) L3 k3 k3
Bl interruptor semiconductor 12 esto. provisto con un circuito su-

prosor de oscilaciones que incluye un capacitor 52 conectado el conductor
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10 y un resistor 53 conectado ent;e 8l otro slectrodo del capacitéQ’éé y

el cdtodo 12¢ del imterruptor 12, Un circuito similar que incluye un capa-

citor 5l y wn resistor 55 estd conectado entre el dnodo 30a y él otro con-

ductor de entrade 104.

De considerable importancia y utilidad para el circuito de la fi-
gura 6 es ua diodo 56, que se muestra conectado entre el cdtodo 30c del in-
terruptor 30 y el cSnductor de entrada 10A. Se debors motar que en virtud
de su conexion, el copacitor commutador 33 no puede descargarse en la car-
ge 16 durante el intervelo de commutacion; de esa maners, por el capacitor
33 m fluye ninguns corriente de carga que puedn producir alguns merms en
la carge scumulade en este copacitor. ’

La unidad de control 57 junto con su boton de ajuste 57A tiene
su circuito de salida gimilar al de la unidad de control 13 mostrads en la
figura 1. Bs decir, une primera colinl sineronizedora os pasada por un ca-
ble 3 y los conductores 58 y 60 y aplicada al electrodo de control 12¢ del
interruptor 12, o fin de activar esta unidad semiconductora. En un momento
posterior un impulso obturador es pasado por el cable 35 y los conductores
6Ly 62, siendo tal impulso eplicado entre el electrodo de control y el cd-
todo del interruptor 30 para activar ssba unidad y desactiver el interruptor
semiconductor 12. Jin embargzo, la unidad de control 57 difiere de lao ante-
diche unidad 13 debido a que en la unidad de control 57 se aplican también
tres scilnles separadas de entrada peraregular, junto con el ajuste desoado
provisto por el boton 57A, ol suministro de impulsos obturadores por los
cables 3L ¥ 35.

La tension aplicadn en los conductores de selida 15 y 15A es de-
tectada por los conductores &3 y 6Ly y pesada por el cable &5 unido al costa~
do de entrada de la unidad de control 57. ediante la conexidn de un resis-
tor 66 entre el conductor de entrada 104 y ol conductor de salida 154, por
los comductores 67 y 60 se provee wia sefial que representa el nivel de la

corriente que desde el convertidor fluye hocia ol dispositivo consumidor de
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energia, el inversor 75 y el motor 16. BEgta sofinl es tomada por el ca.blei 70
¥ pesads 8l costado de entrada de la unided de control 57. En esta disposi-
cion detectora de corriente, el resistor 66 tiene un velor de no mas de
unos pocos ohmios & fin de evitar uns pérdide considerable en 1a energia.
trensferida hacia la carga. Bl conductor de entrada 10A, el resistor &y
el conductor de salide 1bA, tomados jumtos, pueden ser considerados como
semejantes sl conductor comin 1l mostrado en la figura 1.

Una. tercera sefial sobre informcion es derivade desde wn conduc-
tor 71, que se muestrs conectedo enire ¢l resistor L2 v el diodo L3, ¥ des,
de el conductor 72, gque ests conectado al punto de union de los diodos 21
y 22. Esta tercera sefial es tomada por el cable 73 y tronsferide o lo uni-
ded de combrol 57. Resulta evidente que la unidad de control 57 es "infor-
mada" acerca del nivel de la tensidn de entrads que desde la bateria u otra
fuente es suministrads o los terminales de entrada, en virtﬁd de la sefial

de informacicn recikida por el cable 73. En consecuencin, si se produce una

" cafda en la tensidn alimentadora, la unidad de control 57 efectils una com-

peusacion sutomética al hacer que eun cads periodo completo de tiempo la du-
racion del estado de conduccion del interruptor 12 sea alergede en le canti-
dad apropinda poara mantener la tensidn de salida substancialmente constan-. -
te al nivel establecido por el ajuste del boton 57&. 2n el caso en gue la.
tension de la cargas tendiera a subir, la apropiade sefial de informacion es
tomada por el catle 65 y pasada 2 la unidad de control 57'para reducir la
durscidn de la conduccidén del interruptor 12 en cada periodo completo de
tiempo, reduciendo asi correspondientemente la enorgis pasada por el con-
vertidor, de menera que, junto con la tonsidn aumentada presente en la car-~
ga, la deseada tension constante de salida es mantenide entre los conducto-.
res de salida 15 y 158. In el caso de ocurrur un corio circuito en la carga,
la intensidad eleveda de la corriente tomade por le carga y manifestiade en
el resistor 66 proves una seﬁgl, la qus pasa por el cable 70 y llega Aa'. la u-

nidad de control 57, a fin de asegurar que el interruptor 12 permanezca en
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el estado de ausencia de conduccion, impidiendo cualquier consumo eiccesivo
de corriente en la baterfia u otra fuente al:'.m'éntadoro. hasta el momento en
que se ha subsanado la falla de la carga.

1 transformador de desborde L7 y su conexidn en el circuito in-
versor para recuperar la energie proveniente del arrollamiento comnmutador
23 y devolver esta enerzia a los conductores de entrada 10 y 104, sin que
se produzce una circulacién‘ contimia v repetida por el interruptor 12y el
consiguiente calentamiento del mismo, son shora perfectemente conocidos en
la materia y mo requieren ninguns otra explicacion.

Ademds de la retencion de carga en el capaciter commutador 33. e-
fectuada por la conexisn del antedicho diodo 56, el capacitor 33 puede car-
garse hasta una tensidn que es igual a la tensidn excitedors eplicada entre
los conductores de entrade 10 y 10A mis el doble de la tensidn de “desborde”
(la tensidn splicada sobre una porcidn del arrollamiento commutador confor-
me el snexo capacitor commutador "vueleca" su carga en el arrollamiento).Con
ayuda de esta tonsion mas elevada y la retencicn de la cargs durante el ia-
tervalo de conmutacion se obtiene uns mejora en la eficiencia de computa~
cion, y el circuito convertidor ilustrado es copaz de pasar una mayor co-
rriente de carge en virtud de la inclusidén del diodo 56.

En la figure 7 hay un per de cannles de excitacion 100 y 101, co-
nectados en paralelo y que se imestran acoplados a una barra colectora co-
min 102, que & su vez ostd consctada para rocibir una enmergis de outrads de
corriente contimia desde un circuito de entrads 103. En la realizacidn ilug
trada, la bateris L0 suministra enorgia de corriente continua que por medio
del circuito de entrada 103 es pasade al conductor colector 102, pero dicho
conductor colector puede seor excitado desde cualquier adecuado fuente de e-
nergia, tal como por ejemplo un genersdor temmoeléctrico, un circuito rece
tificador, una celda de combustible o cualquier otra adecuada unidad ali-
mentadora.

) » =2 2 > >
El primer canol de excitacion 100 incluye un convertidor de corrien
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te contimua 105, que puede ser del tipo ilustrado‘ en la figura 6, v que
por medio de la linea 106 estd conectado con el conducbor colector 102, En
1o representacidn simbélica de la figura 7, cads representacidn de linea o
conductor (tel como se indica con los mmeros de referencia 102, 103 6 106),
puede representar en realided uns pluralidad de corductores eléctricos , po=
ro le ilustrecidn simplificada es suficiente para indicar la distribueidn
de energin. De esn manern, el comvertidor 105 puede vecibir energ:'w. de co=
rriente con“:inw_l' desde el conductor colector 102 y por medio de la lines 107,
el filtro b y la lines 15 posarla hacia la cargs 16 a fin de excitar la mig
nme, y de manera andloga, puede ‘tomar energia desde la carga y devolverla ha
cin la lines 106 y el corductor colector 102. Una unided de control 57 pro-
duce adecuades sefinles de control que por. medio de la linea 10l-son aplica-
das al comvertidor 105, a fin de regular el funcionsmiento de dicho couver=
tidor y regular correspondientements el z;ivel de la energia. suninistrada a
la carga 16. Un medio ejustador, ilustrado como un botdn 57A, se provee: pa-
ra regular la gefial de salide entresede por la unidad de control 57, con el
consiguiente control del funcionamiento del comwertidor pare regular la ex-
citacion de la carge.

Tl sogundo canal de exciteeidn 101, segin uns menere ansloga, in-
cluye otro comvertidor de corrients comtimua 110 que por medio de la linea
111 esta consctado con ¢l couductor colector 102. lo es neceserio que _el
convertidor 110 son del tipo capaz de pasar energie en ambas direcciones
pero, pere les finalidndes de la descripeion, sera considerado como tenien-
do la posibilidad de pasor energia de corriente continue en une primera di-
reccicn y por la lines 112, el £iltro 113 y la linea 1l para exciter la
carge 115, ¥ tembien pora posar energia en la direccidn opueste y desde la
lines 112, el convertidor 110 y le linea 11l unida al conductor colector 102.
Se destaca ol hecho que en la eficiencis y en la cconomis de funcionsmiento
se¢ puede obtener un aumpento ii_nportante si solo uno de log canales de exci-

tacion incluye un convertidor de corriente contime apto pars conducir en
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ambas direcciones. Por ejemplo, si se sabe que la carge 115 requiere en to
do momento unn excitecidn constente a un nivel menor que el nivel del con=
ductor colector 102, entonces el couvertidor 1lL0 puede ser un counvertidor
unidireccional que pese energis en uma sola direccidn desde el conductor co=
lector hecia la carge 115. El exceso de energia proveniente de la carga 16
puede ser entonces pasado por el comvertidor 115 y el conductor colector 102
y devuelto al costado de emtrads del comvertidor 110, cuyo  funcionamiento

es regulado por la unidad de control 116 & fin de entregar sefinles regula-
doras por lo linean 117 sesfla lo determins la posicidn de ajuste de la uni=-
dad de contrel 118. Los couvertidores unidireccionales son shora conoocidos
en este especialidad ¥y no reguieren meyores explicaciones.

Con ayuda del presente invento se ha provisto un muevo y singu-‘
ler circuito convertidor, gue puede fuucionar éon une carge nula y que pue
de manejar tazbieén una carga regenerative al tomar la energia proveniente
de y& see una carga inductiva, o un motor que funciona momentanesmente co-
mo generador, pesando diche energie por el convertidor y devolviéndole al
circuito de entrada.

Lo antedicho congtituye una ventajo importante puesto que, cuan~
do un irversor se encuentra acoplado entre la salids del convertidor y una
carga, v la frecuencia de lo emergia de salide del inversor es reducida ra-
pidemente pare en forma sbrupta reducir la velocidad del motor, el motor se
convierte temporsriamonte en un generador y hace que una gran cantidad de
energin gsea devuelta al conductor colector de corriente continua del invers
sor. En virtud de la presente disposicidn comvertidora, tode esta enorgla
es touada por el convertidor y devuelta al capcitor de entrada Lk, en don-
de tal energie puede ser aprovechads para cargar mievamente la bateris L0,
0, en el caso de otras instaleciones, ser tomada por el conductor colector
¥ pasada a otro cansl de excitacion. 2n el caso en que un motor de corrien=~
te continua estuviers consctado en la carga y fuers excitado divectemente

desde el filtro sin ningin convertidor intermedio, la misma recuperacion de
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la enorgis regemorativa tomaria luger en ol momento en que el motor es im-

pulsado y convertido on un generador durante una operacion de fremado u
otras condiciones de cambios rdpidos de velocidad.

S5i bien se han mostrado y descripto realizaciones particulares
del inmvenbto, pars los expertos en la materia resultard evidente que en ta=-
les renlizaciones se pueden inbroducir diversos cambiog y modificaciones,
gin que ello signifique un apartarse del inveﬁ‘co en gus ospectos mas am-
plios. Por lo tanto, las reiviudicaciones acompaiantes estan destinadas @
abarcar todos sgquellos cembiosy modificaciones que quepan dentro del ver-
dadero espiritu y alcance del invento.

En resumen la Patente de Invencidn que ge solicita recoera sobre
las siguientes:

RETVIMDICACIONES

1. Un circuito convertidor para recibir enorgia de corriente con-
‘tinue por medio de conductores de eutrada y para reguler la amplitud de la
tensidn de corriente continua que por medio de conductores de salida es
trensferida & una cargn, comprendiendo dicho circuite un arrollamiente con
mutador gue tiene una conexidn de derivecion central y un par de conexio-
nes de extremo, un primer interrustor semiconductor conectado entre uno de
diches conductores de entrads. y una de dichas conexiones de extremo de di-
cho arrollamiento commutador en una posicion pare pé.sa.r corriente de cargn,
y un filtro conectado entre dicha conexion de derivacicon central del arro-
llamiento conmutador y uno de dichos conductores de salida, estando carac-
terizado dicho circuito por un segundo interruptor semiconductor conectado
entre la obra de dichas conexiones de extremo del arrollaaziento commutador
¥y ua conductor comin en uns posicidn para computar el estedo de dicho pri-
mer interruptor semiconductor pero para no pasar ninguna porcidn de la co-
rriente c_le carge, un diodo conectado entre dichq conductor de entrade y di=-
che. conexion de derivacidn cemtral del arrollamiento commubador para ‘tomar

energia proveniente de la carga y por iuntermedio del comvertidor devolverla
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a dicho conductor de entrada, y une unidad de control para aplicar sefinles
obturadoras e dichos interruptores semiconductores primero y segundo a fin
de controlaer el tiempo de conduccion de dicho primer interruptor y de esa
manera'regular el valor promedio de la amplitud de la tensidn de salida que
por intermedio de dicho filtro es transferida o la carga. .

2. Un circuito convertidor de acuerdo con la reivindicacidn 1,
que incluye otro diodo conectade entre el segundo interruptor semiconduc~
tor y el conductor conin, un primer capacitor commutador comectado entre
dicho conductor de entrada y diche conexidn de derivacidén central del arro-
llamiento comutador, y un segunde cepecitor commutador conectado entre di-
che conexion de derivacidn central del arrollamiento commutador y el punto
de union emtre el segundo interruptor semiconductor y el otro diodo para
impedir que el sepundo cspacitor commutador se descargue en la carga duran-
te el momento de commutecidn.

3. Un circuito convertidor de acuerdo con las reivindicaciones 1
62, que incluye adenas medios para aplicar e dicha unidad de control una
seffal relacionade con la emplitud de la tension pasada desde dicho filtro
y por los conductores de salida, a fin de regular el valor promedio de la
amplitud dé la tension de salida de acuerdo con el ajuste de los medios de
menejo de la unidad de control y de acuerdo con la sefial que indica el ni-
vel de la tension pasada por los conductores de salida.

lie Un cireuito couvertidor de scuerdo con lag reivindicaciones 1,
2 0 3, que incluye ademas medios pare aplicar a dicha unidad de control una
sefinl rolaciomada con le amplitud de la tensidn recibida por los conducto-
res de embrada de corriente contimua, para regular él valor promedio de la
amplitud de la tonsidn de selida de acucrdo con el sjuste de los medios ma-
nejadores de la unidad de control y de acuerdo con la sefial indicadora del
nivel de la tensidn de entreda.

He Un circuito convertidor de acuerde con cualquiera do las rei-

vindiceciones 1 o l, que incluye ademés medios para aplicar a diche unidad
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cion de carze que desde dicho convertidor es pasads hacia la carge, & fin
de regular el valor promedio de la amplitud de la tension de salida de a-
cuerdo con la posicidén de ajuste de dichos medios mane jadores de la unidad
de control y de acusrdo con le sefial que indica el nivel de la corriemte de
CArgZa.

6.~ Un circuito cénvertidor de acuerdo con cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 & 6, caracterizade ademés por el hecho de que dicho conver—
tidor, diche unidad de control y dicho filtro estan conectados en un pri-
mer canal de excitacidn pare excitar una primera carga, 7 un segundo canal
de excitacion incluye un segundo convertidor, una segunda unidad dec;nirol
y un segundo filtro,coneciados para excitar unavsegunda carga y un conduc—
tor colector comin de corriente continua, conectado al costado de entrade
del convertidor en cada uno de los canales de excitacidn,de manere que la
energia devuelta por el circuito converiidor en cualquier cenal dado puede
ser pasada por el conductor colector a fin de excitar el convertidor pre-
sente en un canal diferente.

Te= Un circuito convertidor.

Tal y como se ha descrito en la memoria gue antecede, represen—
tado en los dibujos que se acompaflan y con los fines que se han especifi-

cado.

Bste Memoria consta de dieciocho hojas, escrites s mdquina por

ung sola cara.

¢~ 7 FEB. #

Madrid,
P.A.
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